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本 书 通过 功能 讲解 与 实际 案例 相 结合 的 方式 ， 在 理论 和 实践 两 个 方面 
对 软件 进行 了 详细 介绍 。 书 中 从 软件 界面 讲 起 ， 将 功能 分 析 与 后 续 练 习 相 
结合 ， 将 工作 中 容易 遇 到 的 问题 加 以 说 明 ， 使 读者 可 以 在 较 短 时 间 内 掌握 
GibbsCAM 软件 。 

本 书 配 套 光 盘 中 包含 了 部 分 案例 的 视频 指导 录像 和 试用 版 软件 ， 也 介 
绍 了 使 用 软件 后 将 给 用 户 带 来 的 价值 ， 这 些 都 会 帮助 读者 更 好 地 理解 和 应 
用 软件 。 

本 书 是 思 美 创 (北京 ) 科技 有 限 公 司 的 工程 师 多 年 经 验 的 总 结 ， 可 
以 作为 认证 考试 参考 书 和 指导 书 。 
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20 多 年 来 ，Gibbs 公司 一 直 是 全 球 先 进 CAD/CAM 技术 方面 的 领导 
2 能 在 保持 易学 易 用 和 和 高 生产 率 的 同 时 ， 提高 产品 质量 。 “ Powerfully 
Simple，Simply Powerful” 是 Gibbs 公司 的 经 营 宗 旨 和 目标 。GCibbs 公司 的 
宗旨 是 为 NC 编程 师 、 机 械 师 、 制 造 工 程 师 提供 软件 和 服务 ， 使 他 们 的 工 
作 更 有 效 。Gibbs 公司 的 目标 是 向 制造 业 提 供 新 技术 和 新 方法 ， 使 他 们 的 
加 工 制造 更 为 简单 ， 进 而 提高 效益 和 增加 利润 。 为 此 ，Gibbs 公司 创造 了 
一 些 非 常 直观 的 、 图 形 化 交互 、 形 象 生动 的 工具 ， 使 用 者 可 以 发 挥 想象 力 
进行 操作 ， 并 把 原 有 复杂 的 工作 变 为 一 种 享受 。Gibbs 公司 根据 客户 需要 ， 
以 成 功 的 服务 和 技术 支持 为 客户 提供 一 个 总 体 的 、 有 效 的 解决 方案 。 

现在 的 GibbsCAM 软件 产品 线 支 持 2 ~5 轴 铣 削 、 车 削 、 车 铣 复合 、 
多 任务 车 铣 复合 加 工 和 线 切割 。GibbsCAM 软件 同时 提供 完整 的 制造 建 模 
功能 ， 包 括 2 维 、2.5 维 、3 维 线 框 ， 曲 面 和 实体 建 模 。GibbsCAM 软件 的 
数据 转换 功能 可 以 访问 大 部 分 国内 和 行业 标准 的 CAD 数据 格式 。 

为 了 帮助 广大 读者 以 及 有 志 于 学 习 GibbsCAM 多 任务 车 铣 复合 加 工 的 
技术 人 员 迅 速 掌握 这 一 先进 的 软件 ， 我 们 编写 了 本 书 。 

本 书 是 在 原 有 《GibbsCAM 基础 篇 》 上 的 延伸 ， 着 重 对 多 任务 车 铣 复 
合 加工 和 进行 讲解 ， 包 括 常用 到 的 双 主 轴 双 刀 塔 、B 轴 双 刀 塔 以 及 瑞士 型 机 
床 参 数 设置 ， 多 任务 操作 管理 器 如 何 同步 、 机 床 辅 助 设 备 如 何 应 用 、 多 通 
道 多 主轴 编程 等 。 书 中 既 有 功能 讲解 的 内 容 ， 又 有 具体 练习 的 题目 ， 最 终 
使 读者 达到 灵活 应 用 软件 的 目的 。 同 时 又 着 重 让 广大 的 工程 师 们 通过 实战 
练习 学 有 所 获 ， 并 最 终 应 用 到 实际 的 生产 过 程 当 中 去 。 通 过 使 用 能 和 和 绝 大 
多 数 机 床 搭 配 使 用 的 CAM 软件， 可 以 缩短 编程 和 加工 时间， 这 才 是 明知 
的 解决 方案 。 

我 们 希望 为 广大 GibbsCAM 爱好 者 奉献 一 本 完美 的 教材 ， 但 由 于 时 间 
有 限 ， 难 免 有 玖 漏 和 不 受 之 处 ， 请 读者 海 涵 并 不 吝 赐 教 。 

Cimatron 北京 代表 处 成 立 于 1998 年 ， 主 要 任务 是 进行 市 场 宣传 、 协 
调 销售 业务 、 加 强 技 术 支 持 ， 从 而 扩大 在 中 国 CADZCAM 行业 的 影响 ， 为 
用 户 提供 更 及 时 、 完 整 的 服务 。 作 为 世界 知名 的 工 模具 制造 软件 解决 方案 
供应 商 ，Cimatron 特别 看 好 中 国 的 市 场 前 景 和 潜在 的 市 场 。 

2002 年 8 月 20 日 ，Cimatron Ltd ( NASDAQ: CIMT) 作为 面向 工 模 
具 行业 提供 CADZCAM 解决 方案 的 领导 者 和 开发 者 ， 向 全 世界 宣布 在 中 国 
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六 京城 了 E 陡 从 司 思 美 创 (北京 ) 科技 有 限 公 司 。 新 公司 成 立 后 ， 将 
在 中 国 进 一 步 推进 Cimatron 软件 全 面 的 解决 方案 ， 从 而 进一步 为 Cimatron 
软件 在 中 国 的 客户 提供 更 好 的 服务 。 思 美 创 (北京 ) 科技 有 限 公 司 在 负 
责 市 场 、 销 售 、 技 术 支 持 以 及 售后 服务 工作 的 同时 ， 仍 然 为 代理 商 在 各 自 
区 域内 的 市 场 、 销 售 、 技 术 支 持 以 及 售后 服务 工作 中 提供 相应 的 支持 。 

公司 成 立 至 今 ， 分 别 在 无 锡 、 成 都 、 武 汉 、 广 州 成 立 了 办 事 处 ， 从 而 
在 中 国 的 华东 、 华 南 、 华 中 和 西南 地 区 进一步 推进 Cimatron 软件 全 面 的 解 
次 方案 ， 和 进一步 为 各 区 域内 的 客户 提供 更 好 的 服务 。 

我 们 的 解决 方案 是 服务 于 客户 ， 当 然 也 包括 我 们 的 读者 。 您 可 以 通过 
公司 网 站 http: A/Awww. cimatron. com. cn 获得 我 们 的 技术 支持 ， 并 提出 您 


的 宝 贯 意见 。 
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GibbsCAM 是 一 种 易于 使 用 的 CAM 系统 。 这 里 提供 一 个 简单 的 流程 : 一 个 工件 从 创建 
到 完成 编程 。 当 我 们 没有 确定 按照 何 种 顺序 建立 一 个 工件 时 ， 就 有 必要 做 一 些 准备 工作 。 例 
如 ， 在 创建 一 个 工件 之 前 需要 建立 一 个 文件 ， 或 者 在 产生 刀具 路 径 之 前 必须 确定 刀具 列表 。 
当然 ， 这 些 操 作 都 可 以 撤销 ， 恢 复 到 之 前 的 状态 。 下 面 是 加 工 一 个 简单 工件 的 流程 。 








1.1 使 用 GibbsCAM 的 基本 步骤 


1.1.1 创建 或 打开 工件 

单 击 “ 新 建 ” 按 钮 ， 就 可 以 创建 一 个 工件 文件 。 一 个 新 建 的 工件 文件 需要 绘图 或 者 打 
开 一 个 已 经 存在 的 文件 。 这 个 文件 控制 菜单 由 两 部 分 组 成 : 一 个 是 进行 文件 管理 的 对 话 框 ， 
另 一 个 是 工件 测量 数据 和 设 定 以 及 工件 注释 〈 可 选 ) ， 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 车 床 工 件 设 定 对 话 框 


。 C4004HLAM 天 厦大 “一 -亲征 


1.1.2 制作 或 修改 一 个 模型 

接 下 来 做 的 第 二 件 事情 是 创建 一 个 零件 的 模型 ， 或 者 修 
改 一 个 现 有 的 模型 。 建 模 可 通过 几何 图 系 (曲线 ) 局、 实体 
贸 ， 或 者 它们 的 结合 来 完成 ， 如 图 122 所 示 。 
1.1.3 创建 操作 


一 个 模型 被 建立 后 ， 加 工 功能 就 可 以 应 用 于 工件 ， 它 包括 
确定 可 用 的 刀具 灸 ， 以 及 确定 工艺 过 程 并 且 生 成 操作 天， 只 
要 一 个 工件 文件 是 打开 的 ， 即 可 随时 建立 刀具 和 操作 。 在 刀具 
被 确定 之 后 ， 工 艺 过 程 和 操作 才 可 能 建立 ， 如 图 1-3 所 示 。 


1.1.4 加 工 模拟 


加 工 工件 的 操作 被 确定 后 ， 应 该 使 用 模拟 功能 电 进行 检 
查 。 模 拟 功能 可 实现 可 视 化 的 检查 ， 发 现 潜在 的 错误 ， 这 是 
非常 有 用 的 功能 ， 如 图 1-4 所 示 。 








b ) 实体 


图 1-2 工件 造型 


实际 值 # 次 数 
0 1 


”| 回 退 思 。 辆 深度 优先 回 使 用 子 程序 
回 拱 平 面 


图 环 纪 向 之 前 


加 样式 : 
加 工 座 标 系统 [EestieXE 平 而 ee 
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图 1-4 工件 加 工 模拟 
1.1.5 后 处 理 


最 后 一 步 是 应 用 后 处 理 程序 晤 输出 NC 代码 ， 如 图 1-5 所 示 。 


D1CPROCGRAM 2D3D.NCF ) 

【FORMAT: FANUC Bh [Fwv] BOO1 .16.PST ) 
C 2123109 AT 421 AM D) 

LC OUTPUT IN ABSOLUTE INCHES ) 
【PARTS PROGRAMMED: 1 ) 


| 月 已 洗 择 的 操作 | ( FIRST TOOL NOT IN SPINDLE ) 
。 起 柱 程 序 行 号 : ] 

| 顺序 吕 从 。 [|] 依 [|]| 回 最 小 化 行 号 (无 N) 

移动 : ”图 绝对 合 增 里 

| 输出 : 。 六 英制 全) 公制 


” 回 插 入 注释 

”加 在 换 刀 点 插入 选择 性 停止 

”零件 数 里 [|] 

”人 坊 置 类 型 ; 换 刀 方式 : 

”名 工作 夹具 人 @@) 一 工件 使 用 所 有 刀具 
避 等 间隔 … CD 一 把 7 县 先 加 工 所 有 工件 


间 物 动 潜 型] | N13G2X-3.8323Y2.7777J-.4922 
工件 间 移 关于 | N14G1X-3.806BY3.3444 
N15G2X-3.937Y3.3268l-.1304J.4745 


@ 充满 | 
CD) 退出 安全 平面 | N16GO0Z.0984 


N17MS 


打印 N18G91G28Z0. 





图 1-5 后 处 理 
1.2 GibbsCAM 界面 概述 


这 一 闻 介 绍 GibbsCAM 的 界面 。 当 建立 一 个 图 档 时 ， 它 描述 你 将 看 见 的 所 有 基本 要 素 ， 
包括 在 工作 区 内 的 菜单 、 对 话 框 和 项 目 。 


1.2.1 关于 GibbsCAM 软件 





Compatible with 





本 
人 
市 有 区 下 标的 GibbsCAM 可 在 Windows 7 或 Windows Vista 系统 上 使 用 ， 支 持 长 的 文 
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件 和 路 径 名 ， 文 持 Windows 64Bit 版 本 ， 用 户 可 以 有 独立 的 文件 设 定 和 默认 值 。 同 时 ， 
GibbsCAM 支持 Windows 的 主题 ， 当 Windows 的 主题 被 改变 时 ， 软 件 字 体 或 界面 上 的 颜色 和 
显示 效果 将 改变 ， 如 图 1-6 所 示 。 





图 1-6 多 样 界 面 


其 他 特征 包括 : 

。 多 显示 器 支持 。 

。 动态 缩放 窗口 。 

在 工件 和 项 目 间 复制 和 粘贴 。 

释放 对 话 框 : 对 话 框 可 以 放 在 应 用 窗口 的 外 面 。 

。 捕捉 窗口 ， 当 接近 窗口 和 对 话 框 ， 可 以 捕捉 和 移动 窗口 到 某 个 位 置 。 

。 卷 起 : 窗口 可 以 被 卷 起 ， 只 显示 它 的 项 目 栏 (让 你 的 工作 区 域 看 起 来 更 整齐 ) ， 当 鼠 
标 进 入 时 ， 窗 口 将 自动 展开 。 

。 窗口 可 以 透明 化 。 

。 可 以 为 每 个 用 户 分 配 内 存 。 

OpenGL 可 为 软件 增强 显示 效果 ， 实 现 更 高 的 品质 、 真 实 的 彩色 显示 、 材 质 特性 、 高 级 
光源 、 可 定义 的 颜色 、 动 态 的 显示 过 渡 、 泻 染 、 透 明 的 平面 。 所 有 这 些 都 可 以 改进 显示 质 
量 ， 提 供 更 多 的 用 户 控 制 和 和 定义 。 

GibbsCAM 有 三 层 界面 。 多 数 人 使 用 第 一 层 和 第 二 层 。 第 三 层 界 面 也 就 是 第 0 层 ， 使 用 
于 GibbsSFP 的 指定 功能 版 本 。 第 一 层 界 面 如 图 1-7 所 示 。 加 工 面板 、 工 艺 列 表 、 操 作 列 表 
和 刀具 路 径 等 项 目 会 显示 在 第 二 层 中 ， 这 样 可 以 保持 工作 区 域 的 清晰 ， 避 免 凌乱 。 

第 二 层 界面 包含 了 更 多 的 细节 ， 建 议 大 多 数 用 户 在 这 个 界面 层 别 中 工作 。 系 统 的 每 个 功 
能 都 可 以 在 第 二 层 界面 中 获得 ， 其 他 层 别 仪 仪 包含 第 二 层 下 的 子 特征 ， 如 图 1-8 所 示 。 


1.2.2 光标 
光标 可 随 鼠 标 移动 ， 它 的 形状 取决 于 它 的 位 置 。 
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图 1-7 第 一 层 界面 
1 一 主 菜单 ”2 一 光标 和 菜单 ”3 一 顶层 面板 4 一 思 具 列表 5 一 工作 区 
6 一 几何 图 素 ”7 一 几何 图 素 绘 制 面板 8 一 视图 控制 面板 9 一 回收 站 
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图 1-8 第 二 层 界面 
1 一 顶层 面板 2 一 任务 栏 3 一 工作 群 组 列表 4 一 坐标 系统 列表 
5 一 工艺 列表 ”6 一 加 工 面板 7 一 刀具 路 径 ”8 一 操作 列表 
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黑色 光标 内 ， 在 选择 对 象 和 图 素 时 使 用 ， 单 击 即 可 选中 它们 。 例 如 ， 可 以 拖 搜 一 个 矩形 
放大 屏 医 上 的 图 又 。 

区 域 选择 光标 十 : 当 按 下 Shift 键 时 进入 该 模式 ， 或 者 使 用 菜单 【编辑 】 一 【选择 】 一 
【 鼠标 拖 搜 】 进入 该 模式 ， 这 个 光标 出 现在 选择 或 者 放大 的 时 候 。 

手指 形 光标 心 : 当 鼠 标 移 动 至 按钮 上 时 显示 此 光标 。 

手 形 光标 出 ， 当 准备 移动 一 个 对 象 时 显示 此 光标 。 这 个 光标 也 在 轨迹 球 上 使 用 。 

文字 编辑 光标 上 人: 当 光 标 位 于 文字 输入 区 域 时 ， 在 文本 框 中 单 击 ， 就 会 出 现 闪 烁 的 文字 
编辑 光标 ， 可 以 输入 或 编辑 文字 。 

捕捉 光标 加， 当 按 下 Alt 或 Shift + Alt 键 时 显示 该 光标 ， 可 以 使 用 该 光标 将 图 素 或 实体 
上 的 数值 和 目 动 填 充 到 文本 框 中 。 

圆 点 光标 总 ， 在 视图 面板 下 用 轨迹 球 拖 搜 时 出 现 该 光标 。 

白色 光标 信和 黑色 光标 相同 ， 白 色光 标 在 多 重 选择 模式 下 使 用 。 当 按 下 Ctrl 键 或 者 进 
入 图 系 绘 制 子 面 板 时 出 现 ， 它 允许 同时 选择 多 个 对 象 。 

帮助 光标 RE ; 使 用 任务 栏 中 的 “帮助 ”按钮 或 在 【帮助 】 菜 单 中 选择 项 目 时 出 现 ， 这 
个 按钮 持续 显示 直到 在 GibbsCAM 界面 中 选择 一 个 项 目 。 


1.2.3 动作 


表 1-1 列 出 了 使 用 系统 时 常用 一 些 动作 。 
表 1-1 系统 常用 动作 


























移动 光标 使 用 鼠标 移动 和 定位 光标 
单 击 一 般 是 指 单 击 鼠 标 左 键 , 但 有 时 也 会 使 用 鼠标 右键 
双击 连续 快速 单 击 两 次 
输入 使 用 键盘 输入 
拖 搜 定位 光标 ， 按 下 并 保持 按键 ,移动 光标 ， 释 放 按 键 

Ctrl + 拖 搜 按 下 并 保持 Ctl 键 ， 拖 搜 鼠 标 

Shift + 拖 搜 按 下 并 保持 Shift 键 ， 拖 搜 鼠 标 

Ctrl + 单 击 按 下 并 保持 Ctl 键 的 同时 单 击 鼠标 

Shif + 单 击 按 下 并 保持 Shift 键 的 同时 单 击 鼠 标 

Alt + 单 击 按 下 并 保持 Alt 键 的 同时 单 击 鼠 标 

Ctrl+ 双击 、Shift + 双击 等 按 下 并 保持 Ctl 或 Shift 键 ， 并 双击 

右 击 使 用 鼠标 右键 单 击 

右 击 + 拖 搜 按 下 并 保持 鼠标 右键 ， 拖 搜 后 释放 按键 


鼠标 有 (至 少 有 ) 两 个 不 同 功能 的 按键 。 左 键 通 第 用 来 选择 /取消 选择 和 进入 几何 图 
素 、 实 体 、 文 本 框 、 按 钮 等 项 目 。 右 键 通 篆 进 入 被 选择 项 目 包 含 的 指定 功能 的 上 下 文 全 单 。 
右 击 确定 的 项 目 栏 ， 将 弹出 相关 的 指定 功能 沫 单 。 

下 面 是 一 个 右键 单 击 的 实例 。 在 “历史 ”列表 项 目 栏 上 右 击 ， 我 们 会 看 见 它 的 上 下 文 
菜单 。 该 某 单 仅仅 包括 它 的 历史 记录 项 目 ， 如 图 1-9 所 示 。 


@ 
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1.2.4 主 菜 单 完全 展开 


主 亲 单 显 示 在 屏 右 顶端 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 使 ip| 。 完全 折合 
用 它 。 主 采 单 通过 它 的 下 拉 末 单 提供 许多 系统 功能 。 
主 沫 单 的 项 目 包 括 文件 、 编 辑 、 视 网 、 修 改 、 工 志 库 、 
实体 、 了 和 孔 癌 时、 窗口 、 附 加 功能 、 线 切割 、 宏 、 说 明 。 
其 他 的 项 目 取 决 于 你 安 站 的 模块 ， 如 图 1-10 所 示 。 

进入 某 琳 单 ， 将 鼠标 移动 至 相应 的 项 目 ， 则 该 项 
目 会 高 完 显 示 ， 单 击 鼠 标 左 键 即 可 选中 该 项 目 。 如 末 





显示 IDs 


显示 实体 创建 模式 














图 1-10” 主 菜单 
下 拉 式 订单 通常 包含 其 他 的 菜单， 通常 也 叫 子 菜单 。 在 亲 单 名 后 有 一 个 黑色 三 角形 表示 





它 包含 于 六 单 。 当 选择 末 单 项 目 时 子 亲 蛙 日 动 打开 或 者 下 拉 ， 如 图 1-11 所 示 。 






| D:\GibbsCAM Files\,..\Chassis 

D'\GSibbsCAM Files',,.\Solid Surfacer\Remote 
Di\GibbsCAM Files\,..\MachineSim Complete 
D'\GibbsCAM Filest ,Multiple Origins Complete 





图 1-11 子 菜单 
1.2.5 工作 区 


绘图 区 几乎 充满 整个 当前 窗口 。 当 双重 第 涉 出 现时 ， 可 以 通过 拖 搜 改变 徐 口 的 尺寸 。 所 
有 的 几何 图 系 、 刀 具 路 人 径 和 演 染 效果 都 在 绘图 窗口 中 显示 。 工 作 区 包含 在 绘图 区 内 ， 工 作 区 
的 尺寸 通过 文档 对 话 框 设 定 ， 并 显示 默认 毛坯 的 状态 。 工 作 区 可 以 使 用 视图 控制 面板 或 快捷 
键 移动 和 重 定 位 。 

面板 是 一 组 按钮 项 目 或 可 弹出 项 目 。 在 系统 中 ， 有 几 种 不 同 的 基本 面板 。 在 项 层面 板 
中 ， 有 视图 控制 、 加 工 、 模 拟 仿 丰 和 图 系 绘制 等 面板 。 

1. 主 面板 

主 面板 由 一 组 按钮 组 成 ， 这 些 按钮 可 以 开 ( 按 下 ) 和 关 (释放 )。 单 击 一 次 按钮 打开 
它 ， 可 以 进入 相关 的 对 话 框 或 面板 ， 再 单 击 一 次 关闭 它 ， 将 隐藏 它 的 对 话 框 或 子 面板 。 项 层 


了 
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面板 是 无 法 移动 的 ， 它 提供 进入 系统 的 功能 、 面 








板 和 对 话 框 。 | 一 文件 工作 群 组 

顶层 面板 的 显示 取决 于 当前 的 界面 层 别 。 当 ” 总 一 一 图 素 坐标 列表 
层 别 1 有 7 个 按钮 (包括 右边 的 进入 精灵 功能 的 罗 刀具 坐标 面板 
滑动 钮 ) 时 ， 层 别 2 有 16 个 按钮 。 有 些 菜 单 在 “” 丽 一 一 加 工 曲面 
两 个 界面 层 别 中 都 会 出 现 ， 如 文件 、 图 素 、 刀 ” 警 字 视图 实体 
具 、 加 工 、 视 图 、 仿 真 和 后 人 处理 ， 如 图 1-12 弘一 切 前 仿 丰 实体 袋 
所 示 。 门 * 最 一 一 后 处 理 


2. 视图 控制 面板 

视图 控制 面板 如 图 1-13 所 示 ， 它 可 以 让 用 户 一 一 一 
很 容易 改变 当前 零件 的 显示 视角 。 按 钮 可 使 用 户 图 1-12 主 面板 
快速 进入 标准 视图 、 重 绘 和 取消 放大 等 。 中 间 的 轨迹 球 允 许 你 动态 地 旋转 工件 的 显示 视角 。 
当 光 标 位 于 球 上 时 ， 变 成 手 形 ， 它 允许 旋转 拖 动 它 ， 中 间 黑 色 的 矩形 轮廓 线 表 示 出 工件 的 方 
位 ,TT 字符 号 表示 工件 的 项 部 。 视 图 控制 不 会 影响 工 件 的 实际 尺寸 。 

当 得 到 想 要 的 视图 后 ， 随 即 释 放 按 钮 ， 工 件 将 重 绘 
在 新 的 视图 中 。 轨 迹 球 有 4 个 围绕 在 矩形 轮廓 周围 的 箭 
头 〈 定 位 在 12 点 钟 、3 点 钟 、6 点 钟 和 9 点 钟 方 问 )， 
它们 叫做 坐标 轴 柄 。 拖 动 坐标 轴 柄 可 改变 单一 轴 视 角 ， 
即 绕 每 个 轴 的 垂直 、 水 平和 环绕 方向 ， 它 们 的 移动 基于 
当前 视图 。 轨 迹 球 可 通过 拖 搜 边界 移动 。 

双击 它 的 外 围 贺 环 ， 视 图 控制 面板 会 折 又 成 一 个 算 


同步 控制 














形 块 本 训 ,让 你 可 以 使 用 更 大 的 绘图 区 域 ， 如 果 图 1-13 ”视图 控制 面板 
需要 展开 再 次 双击 它 1 一 顶 视 图 2 一 前 视 网 


3 一 右 视 图 4 一 等 角 视 图 5 一重 绘 


音 于 或 . 页 袖 会 袖 等 角 初 
右键 单 击 或 At + 尘 击 项 视 锅 、 原 姑 视 图 、 等 人 朋 锐 ”6 前 -视图 7 一 全 屏 显示 8 一 原始 视图 
图 、 前 视图 或 侧 视图 时 ， 和 零件 的 视图 将 会 反 转 方 癌 。 另 9 一 举 标 轴 柄 ”10 一 轨迹 球 





外 ， 毛 坯 和 图 系 的 显示 将 在 屏幕 上 实时 重 绘 。 用 鼠标 右 
键 拖 搜 轨迹 球 ， 毛 坏 和 岁 系 会 动态 显示 在 工作 区 的 旋转 动作 。 

3. 绘图 面板 

绘图 面板 为 一 组 相关 功能 面板 。 当 一 个 按钮 按 下 时 ， 它 保持 被 按 下 的 状态 ， 并 且 弹 出 子 
面板 或 几何 专家 表格 。 绘 图 面板 可 以 定位 fm 
在 屏幕 的 任何 位 置 ， 甚 至 工作 区 以 外 。 通 尼 盖 
过 拖 搜 标题 栏 可 以 移动 它 。 屏 幕 显示 几 个 
绘图 面板 取决 于 用 户 安装 的 模块 和 许可 ， 
主要 的 绘制 面板 是 几何 图 素面 板 ， 男 外 还 
有 实体 、 曲 面 、 坐 标 系统 和 尺寸 标注 等 附加 面板 ， 这 四 个 面板 只 会 出 现在 界面 层 别 2 中 ， 如 
图 1-14 所 示 。 

4. 加 工 面板 

该 面板 有 工艺 项 目 及 其 对 应 的 按钮 ， 可 以 通过 拖 搜 放 在 工艺 栏 中 产生 加 工 操 作 。 加 工 面 
板 可 以 移动 到 屏幕 的 任意 位 置 ， 如 图 1-15 所 示 。 
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图 1-14 绘图 面板 
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图 1-15 加 工 面板 


5. 仿真 面板 
它 提供 切削 仿真 的 控制 条 ， 人 允许 控制 模拟 的 速度 、 
刀具 路 径 的 仿真 和 刀具 的 显示 ， 如 图 1-16 所 示 。 


1.2.6 列表 图 1-16 仿真 面板 

在 系统 中 有 三 种 列表 ， 包 括 刀 有 具 列表 、 工 艺 列 表 和 操作 列表 ， 分 别 用 
来 描述 刀具 、 工 艺 和 操作 路 径 。 列 表 的 位 置 不 可 移动 ， 一 个 列表 人 允许 有 多 
个 项 目 。 通 过 单 击 列表 项 部 或 底部 的 入 头 可 以 卷 动 列表 ， 每 单 击 一 次 同上 
或 回 下 移动 一 个 项 目 ， 列 表 可 以 通过 按 住 箭头 或 鼠标 拖 搜 快速 卷 劲 。 当 快 
速 卷 动 时 ， 列 表 每 次 卷 动 6 个 项 目 ; 当 快 速 卷 动 时 ， 和 箭头 变 成 红色 ， 如 图 
1-17 所 示 。 

在 项 目 之 间 的 三 角 空 隙 下 ， 按 下 Shift 键 并 双击 ， 将 产生 一 个 空白 的 项 
目 位 置 ; 在 一 个 空白 的 项 目 上 ， 按 下 Shift 键 并 双击 ， 将 删除 该 项 目 。 为 了 
更 迅速 地 使 用 列表 ， 可 以 使 用 上 下 文 某 单 命令 。 

在 列表 的 任意 入 头 处 单 击 右键 ， 将 弹出 寻找 菜单 ; 右 击 一 个 项 目 也 会 
弹出 一 个 采 单 ， 包 括 寻 找 和 移动 等 对 话 框 ， 如 图 1-18 所 示 。 























图 1-17 列表 


国 移动 操作 司 贺 
[= 克 二 |] 片头 | | 


a ) 【寻找 操作 】 对话 框 b ) 【移动 操作 】 对 话 框 
图 1-18 ”操作 对 话 框 





.刀具 列表 

a 义 切 前 工件 的 刀具 。 双 击 一 个 空白 的 项 目 ， 将 产生 一 个 刀具 并 弹出 刀具 
定义 对 话 框 ， 它 包含 刀具 类 型 、 斥 寸 和 材质 等 信息 。 每 次 只 可 以 显示 一 个 刀具 的 窗口 。 

刀具 项 目 显 示 刀 有 具 的 类 型 和 尺寸 ， 它 随 着 刀具 的 定义 及 时 改变 。 刀 有 具 列表 人 允许 同时 包含 
铣 刀 和 车 刀 ， 每 种 刀具 拥有 唯一 的 图 片 ， 帮 助 用 户 快速 识别 。 

刀具 列表 通过 顶层 面板 进入 ， 它 最 多 人 允许 一 个 图 档 中 有 9%995 把 刀具 ， 刀 有 具 列表 不 要 求 是 
连续 的 ， 在 它们 之 间 人 允许 有 空 的 项 目 。 

单 击 任何 工件 的 刀具 列表 选择 操作 列表 时 ， 可 以 使 用 鼠标 滚轮 卷 动 列 表 。 使 用 Ctrl + 鼠 
标 滚 轮 可 以 每 次 滚动 多 个 项 目 。 在 之 后 的 工艺 和 操作 中 也 可 以 使 用 同样 的 方法 。 

刀具 列表 中 的 刀具 可 以 通过 默认 工件 目 动 产生 ， 如 图 1-19 所 示 。 
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2. 工艺 列表 
艺 列表 用 来 定义 刀具 路 径 和 产生 操作 。 一 个 工艺 项 目 需 要 两 个 要 

系 : 刀具 列表 中 的 单一 刀具 和 加 工 面板 中 的 一 个 加 工 策略 。 当 这 两 个 要 
素 被 拖 放 进 同一 个 工艺 项 目 时 ， 一 个 工艺 产生 。 安 全 平面 值 、 切 削 深 度 、 
进 给 率 和 其 他 项 目 都 在 工艺 对 话 框 中 定义 。 通 第 需要 选择 几何 网 素 或 实 
体 等 ， 然 后 在 加 工 面板 下 单 击 “ 进 行 ”按钮 产生 操作 (刀具 路 径 ) 。 刀 具 
路 径 生 成 后 ， 一 个 或 多 个 操作 将 产生 在 操作 列表 下 。 一 旦 操作 已 经 产生 ， 
工艺 项 目 可 以 删除 ， 因 为 相关 的 信息 已 经 储存 在 操作 中 。 

请 注意 : 在 一 个 列表 下 可 以 同时 定义 多 个 工艺 计划 。 它 将 使 用 相同 的 
图 素 或 曲面 等 生成 一 组 操作 。 例 如 ， 可 以 将 钴 和 孔 、 锐 孔 和 攻 牙 用 在 同一 操 
作 (因为 它们 可 以 共用 图 素 圆 心 点 ); 可 以 用 预 秆 孔 、 粗 加 工 和 轮廓 精 加 工 
同样 的 图 系 或 实体 等 ;在 一 个 列表 下 可 以 结合 使 用 多 种 工艺 ， 但 是 最 多 不 
可 以 超过 %9 个 项 目 。 工 艺 列表 不 要 求 是 连续 的 ， 在 它们 之 间 允 许 有 空 的 项 图 1-19 刀具 列表 
目 ， 如 图 1-20 所 示 。 

3. 操作 列表 

操作 列表 通过 工艺 和 刀具 产生 。 操 作 储存 了 刀具 路 径 〈 刀 具 的 切削 运动 ) 和 工艺 信息 。 
一 个 工艺 最 少 产 生 一 个 操作 ， 多 个 工艺 将 产生 多 个 操作 。 软 件 允 许 使 用 操作 列表 产生 最 后 传 
输 到 CNC 机 床 的 程序 。 

一 个 工件 中 最 多 允许 16000 个 操作 。 操 作 列 表 不 要 求 是 连续 的 ， 在 它们 之 间 人 允许 有 空 的 项 目 。 

操作 列表 拥有 比 其 他 列表 更 大 的 上 下 文采 单 (右键 淋 单 )， 表 单 包含 多 个 可 以 应 用 在 操 
作 或 路 径 中 的 命令 , “寻找 ”和 “移动 ”命令 通常 也 包含 在 内 。 操 作 列 表 如 图 1-21 所 示 。 
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打开 刀具 .. 
刀具 路 径 转 成 图 素 
重新 计算 选择 的 操作 
重新 计算 所 有 的 操作 
移 至 .… 
排列 操作 
操作 修改 器 .… 

图 1-20 工艺 列表 图 1-21 操作 列表 


1.2.7 对 话 框 
当 用 户 进 入 系统 时 需要 使 用 对 话 框 ， 它 包含 文本 框 、 按 钮 、 复 选 框 和 下 拉 菜 单 等 。 对 话 
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框 可 以 在 工作 区 移动 ， 可 以 通过 双击 标题 栏 卷 起 。 

可 移动 对 话 框 : 大 多 数 对话 框 可 以 在 屏 禹 上 移动 。 对 话 框 的 项 部 是 标题 栏 ， 它 显示 对 话 
框 的 名 称 。 拖 搜 标 题 栏 可 以 移动 对 话 框 ， 单 击 右 上 角 的 按钮 可 以 关闭 对 话 框 。 We 
以 卷 起 对 话 框 ， 当 光标 保留 在 对 话 框 时 ， 它 才 展 开 ; 再 次 双击 可 以 恢复 它 的 正常 信 寸 。 
功能 可 以 保持 界面 整洁 和 增加 工作 区 的 大 小 。 

打开 对 话 框 : 用 来 寻找 、 预 护 和 打开 文件 。 可 通过 文件 琳 单 或 单 击 文件 控制 对 话 框 中 的 
“打开 ”按钮 显示 。 当 你 选择 了 一 个 VNC 档案 时 ， 该 工件 将 会 提供 它 的 预览 和 尺寸 等 信息 。 
下 面 的 例子 显示 一 个 铣床 工件 和 竹 床 工件 的 信息 ， 如 图 1-22 所 示 。 











ee — files 再 @ 庶 小 [3™ 


| 上 Name” | Date modified Type Size 
| BSUUS 人) 


廊 Multilevel Pocket.vnc 





| 六 Op Manager Advance Mill Hinge.vnc 
| 访 Ops Components.vnc 
: [3 Tombstonewvnc 


| 驶 忻 名 后): Tombstone. vnc (3) 上 下 (0) 

久 件 类 型 (T): |GibbsGhN (x wne) ® Es 

罗 ， 取消 | 

| +%: B.050 
ee 

x: -6.050 


E 材料 : +Z: 0.050 
= 家族: STAINLESS STEEL 合 例 : ASTM A296 


注释 : #Y: 5000 
Tombstone.wne' 是 | 日 的 工件 . 若 开启 将 被 更 新 . YY -7.500 








图 1-22” ”对话 框 
1 一 工件 文件 夹 ”2 一 打开 文件 类 型 ”3 一 打开 文件 名 4 一 工件 预览 
5 一 材料 信息 6 一 工件 注 秋 7 一 工件 尺寸 ”8 一 显示 /隐藏 箭头 
几何 图 紊 对话 框 : 用 于 在 绘制 几何 特征 时 输入 图 系 信 息 。 所 有 的 几何 图 素 对 话 框 项 部 有 
当前 工作 群 组 名 和 选择 对 话 框 ， 包 括 实 体 、 曲 面 和 坐标 系统 ， 如 图 1-23 所 示 。 
文字 建立 对 话 框 : 包含 【文字 】、【 间距 】 和 【文学 流 】 选项 卡 。 单 击 选项 卡 进 入 相关 
窗口 。 底 部 有 文字 输入 区 和 “执行 ”按钮 ， 如 图 1-24 所 示 。 





es 
i 

:FE REs | 

~ 和 度 Eo | 


EE 











图 1-23 ”几何 图 素 对 话 框 图 1-24 ”文字 建立 对 话 框 


。 C4004HLAM 者 弄 在 “一 -亲征 


工作 群 组 选择 对 话 框 : 工作 群 组 选择 对 话 框 用 来 选择 、 切 换 、 显 示 和 产生 新 的 工作 和 群 
组 。 当 前 工作 群 组 始终 是 高 党 的 ， 双 击 眼 睛 图 标 可 以 切换 该 工作 群 组 中 的 图 系 在 屏 禹 上 的 显 
示 / 隐 藏 。 除 当前 工作 群 组 外 ， 其 他 工作 群 组 中 的 几何 图 又 为 灰色 ， 且 不 可 选择 ， 这 些 群 组 
被 称 为 育 景 工作 群 组 。 按 住 Shift 键 可 以 选择 连续 的 多 个 群 组 ， 按 住 Ctrl 键 可 以 选择 多 个 非 
连续 的 群 组 ， 如 图 1-25 所 示 。 

坐标 系统 选择 对 话 框 : 当前 坐标 系统 总 是 高 完 显 示 的 。 双 击 眼 睛 图 标 可 以 切换 该 坐标 系 
统 的 标记 的 显示 /隐藏 。 坐 标 系统 的 标记 在 绘图 区 内 显示 为 红色 ， 且 可 以 被 选中 。 按 住 Shift 
键 可 以 选择 连续 的 多 个 眼睛 图 标 ， 如 图 1-26 所 示 。 























注解 


i PART GEOMETRY 疡 华 卡 藉 才 C5 
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图 1-25 工作 群 组 选择 对 话 框 图 1-26 ”坐标 系统 选择 对 话 框 
思 具 对 话 框 : 用 来 定义 加 工 当 前 工件 的 刀具 。 每 个 刀具 对 话 框 有 一 个 当前 刀具 类 型 的 图 
标 〈 根 据 机 床 的 类 型 确定 可 用 的 刀具 类 型 ， 例 如 车 铣 加 工 中 心 可 以 宪 义 车 刀 和 铣 刀 ) 。 另 
外 ， 有 一 个 大 的 选择 刀具 类 型 的 图 框 和 指定 刀具 尺寸 的 文本 杠 ， 它 的 尺寸 不 会 随 着 输入 尺寸 
的 变化 而 改变 ， 如 图 1-27 所 示 。 
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图 1-27 刀具 对 话 框 
艺 对 话 框 : 用 来 定义 生成 的 刀具 路 径 的 相关 参数 。 当 一 个 加 工 策 略 和 一 把 刀具 被 拖 放 
进 同一 个 工艺 项 目下 时 ,该 对 话 框 自动 打开 。 对 话 框 的 改变 取决 于 多 个 条 件 。 该 对 话 框 如 图 
1-28 所 示 。 
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进 /退出 循环 : 全 孔 直径 
仿 进 给 进入 - 快速 离开 填 ) 刀具 直径 
同 进 给 进入 - 进 给 离开 在 操作 终点 


mr | 
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© Bi 全 退出 
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安全 平面 全 退 刀 至 z 
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个 ) 唾 钻 ， 断 由 退出 


[] 合用 自动 余 障 
RE 
EE 
se se 





b ) 车 前 对 话 框 
图 1-28 工艺 对 话 框 


文本 对 话 框 : 文本 对 话 框 供用 户 输 入 文本 。 当 单 击 文本 对 话 框 时 ， 有 一 个 闪烁 的 光标 提 
示 输 入 文本 。 移 动 光 标 单 击 下 一 个 文本 框 ， 可 以 轻松 地 切换 填写 下 一 个 文本 框 。 在 文本 框 
中 ， 双 击 可 以 选中 其 中 的 全 部 文本 (高 亮 ) ， 新 输入 的 文本 将 替换 掉 当 前 所 有 内 容 。 如 果 需 
要 选中 文本 框 中 的 部 分 文本 ， 按 住 鼠 标 左 键 在 需要 的 文本 上 拖 搜 即 可 。 数 值 文 本 可 以 识别 十 
进 制 的 逗号 和 小 数 点 数值 。 从 一 个 文本 框 切换 到 另 一 个 ， 可 以 使 用 鼠标 单 击 下 一 个 ， 或 者 使 
用 Tab 键 快 速 切换 。 使 用 Tab 键 可 以 切换 到 下 一 个 文本 框 ， 并 使 文本 框 的 文本 高 亮 成 为 选中 
编辑 状态 。 按 下 保持 Tab 键 ， 可 以 一 直 切 换 到 需要 的 文本 框 ， 如 图 1-29 所 示 。 
司 
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文本 框 中 的 文本 可 以 被 复制 、 剪 切 和 粘贴 等 ， 可 以 使 用 快捷 键 Ctrl + C、Ctrl + X 和 
Ctrl + V ,或 者 使 用 【编辑 】 菜单 中 的 相应 命令 。 请 注意 输入 的 数值 是 基于 标准 第 卡 儿 坐标 
系统 的 ， 人 允许 输入 负 值 ， 如 图 1-30 所 示 。 











(=370% ) 
180° o 
( -180。 ) 
270° 
( -90。 ) 
图 1-29 文本 对 话 框 示例 图 1-30 ”坐标 示例 
eg eben pt tre eerie ee 碱 、 乘 、 除 《如 你 
按 “M” 键 ， 系 统 会 目 动 乘 以 23.4， 这 是 英制 转 公 制 的 好 办 法 )。 按 下 “= ” 键 或 “Tab” 
键 会 计算 出 最 终 的 数值 。 
表 1-2 列 出 了 各 按键 对 应 的 计算 功能 。 
表 1-2 计算 功能 
有 人 | 人 人 了 撤 全 责 衣 
减 
= 





转换 到 英制 (/25. 4) 
余弦 
余 切 
科学 计数 法 (4le -2 =0. 41) 
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单 选 框 : 单 选 框 有 两 个 或 更 多 选项 。 当 一 个 选项 被 选中 ( 开 ) 后 ， 其 他 选项 不 可 选 
( 关 ) 。 被 选中 的 选项 显示 为 黑色 的 圆 点 ， 如 图 1-31 所 示 。 

复 选 框 : 为 每 一 个 选项 提供 。 在 一 个 复 选 框 中 单 击 可 以 选择 或 取消 选择 该 选项 ， 当 复 选 
框 内 有 一 个 黑色 对 号 时 为 选中 ， 如 图 1-32 所 示 。 

滑动 条 : 当 指 定 值 没有 被 严格 要 求 时 ， 可 能 会 使 用 滑动 条 ， 它 是 在 一 些 对 话 过 程 中 使 用 
的 一 个 界面 项 目 。 用 户 可 键入 数值 或 使 用 滑动 条 。 例 如 ， 在 显示 选项 对 话 框 或 者 在 属性 对 话 
框 里 定义 弦 高 度 ， 用 户 可 以 控制 图 又 的 显示 效果 : 把 清 块 移 到 左 侧 使 用 较 小 的 什 ， 移 到 右 侧 
使 用 较 大 的 值 。 当 滑 块 被 移动 时 ， 数 值 随 着 运动 更 新 。 在 弦 高 度 中 ,滑动 条 数值 范围 从 
0. 0001 in 到 0.1 in (英制 ) 或 者 从 0.001 mm 到 3 mm (公制 )， 如 图 1-33 所 示 。 




















ee 园 顺 月 着 色 0 . 
入 加 自动 刀具 尺寸 | ; ee = 
人 Cr 
图 1-31 单 选 框 图 1-32 复 选 框 图 1-33 滑动 条 
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点 标记 齐 j:， 用 于 某 些 特别 操作 ， 通 常 位 于 一 个 对 话 框 
中 的 某 个 矩形 框 内 。 可 以 拖 搜 它 到 需要 的 项 目 上 或 定位 在 “有 
工作 区 。 如 果 要 移 除 点 标记 ， 将 它 拖 回 矩形 框 内 即 可 。 有 Fanuc 15M 
些 对 话 框 自动 放置 起 始 和 终止 点 标记 ， 如 实体 、 倒 角 和 变 “9 外， 
倒 角 。 自 动 放置 的 标记 不 可 以 删除 。 Okuma OSP-U100 

下 拉 菜 单 :提供 多 重 选择 。 下 拉 菜 单 像 文字 输入 项 目 ， 
但 是 只 可 以 选择 ， 不 允许 修改 。 菜 单 允许 单 击 箭头 移动 光标 和 
来 卷 动 列表 。 被 选中 的 项 目 会 高 亮 显示 ， 如 图 1.34 所 示 。 


1.2.8 任务 栏 


任务 栏 只 在 界面 层 别 2 中 显示 。 它 定位 在 绘 网 窗口 的 主 菜单 下 ， 包 含 多 个 影响 显示 和 选 
择 的 功能 图 标 ， 如 图 1-35 所 示 。 


OD © ® @ © © © © © V0 0 ® BB 9@ 


















图 1-35 任务 栏 
1 一 显示 几何 图 素 2 一 显示 尺寸 3 一 显示 实体 4 一 演 染 / 线 框 5 一 显示 毛坯 和 原点 
6 一 显示 坐标 系统 7 一 显示 曲面 法 向 8 一 包 玩 图 素 ”9 一 显示 毛坯 状态 ”10 一 面 选择 
11 一 边 选 择 ”12 一 显示 前面 轮廓 “13 一刀 柄 显示 14 一 项 目 帮 助 














显示 几何 图 素 圈 ， 当 该 按钮 按 下 时 ， 所 有 在 当前 选择 的 坐标 系统 和 工作 群 组 下 的 几何 
图 素 显 示 在 屏幕 上 ;， 当 按钮 弹 起 时 ， 所 有 几何 图 素 将 隐藏 。 


显示 尺寸 图 ， 当 该 按钮 按 下 时 ， 所 有 在 当前 可 视 工 作 群 组 中 的 尺寸 在 绘图 区 显示 ; 当 
按钮 弹 起 时 ， 所 有 尺寸 将 隐藏 。 


显示 实体 曼 : 这 个 按钮 与 显示 几何 图 素 按钮 类 似 ， 只 是 它 影响 的 是 实体 和 曲面 。 当 该 
按钮 按 下 时 ， 所 有 实体 曲面 可 以 显示 ; 当 按 钮 弹 起 时 ， 所 有 实体 曲面 将 隐藏 。 但 是 它 不 影响 
在 实体 袋 中 的 对 象 。 这 个 按钮 在 任何 有 实体 模块 的 情况 下 均 可 用 ， 如 实体 导入 、2. 5D 实体 
和 实体 曲面 。 

泻 染 / 线 框 : 提供 4 种 实体 显示 模式 。 第 一 种 显示 实体 为 线 框 ， 它 将 实体 以 线 框架 的 形 
式 显示 ; 第 二 种 为 线 框 隐藏 模式 ， 与 线 框 显示 类 似 , 但 是 它 将 实体 背面 的 线 框 隐藏 起 来 ， 就 
像 实 体 显示 一 样 ， 第 三 种 为 泻 染 加 线 框 显示 ， 将 实体 泻 染 并 提供 线 框 的 显示 ; 第 四 种 为 系统 
默认 的 演 染 模式 ， 以 实体 演 染 效果 显示 ， 如 图 1-36 所 示 。 

显示 毛坯 和 原点 i， 当 按 钮 按 下 ， 毛 坯 的 最 大 外 形 和 原点 显示 在 屏幕 上 ， 也 可 以 通过 
【视图 】 菜单 下 的 “显示 毛坯 & 原点 ”实现 。 

显示 坐标 系统 ， 这 个 按钮 控制 坐标 系统 和 它 的 基准 平面 是 否 可 见 。 这 个 按钮 有 四 种 
状态 : 格 点 和 平面 、 仅 仅 平面 、 仅 仅 格 点 、 关 闭 。 默 认 的 状态 为 “ 格 点 和 平面 "， 它 将 坐标 
系统 格 点 和 当前 坐标 系统 的 轴 标 记 在 屏幕 上 ; “仅仅 平面 ”将 隐藏 格 点 ， 显 示 演 染 平面 和 坐 
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图 1-36 显示 状态 
1 一 线 框 -边界 2 一 线 框 - 面 3 一 演 染 -边界 4 一 演 染 -实体 和 边界 5 一 演 染 -实体 


标 系 统 ;“ 仪 仅 格 点 ”只 显示 格 点 ,不 显示 演 染 平面 ;“ 关 闭 ” 状 态 下 ， 格 点 和 平面 痢 将 隐 


藏 。 坐 标 格 点 和 平面 的 产生 基于 坐标 系统 的 原点 。 


显示 曲面 法 向 重 : 这 个 按钮 用 于 曲面 ， 通 过 不 同 的 颜色 来 分 辨 曲面 的 法 向 ， 即 曲面 的 正面 
或 反面 。 曲 面 的 正面 仍然 以 标准 的 蓝 色 显示 ， 反 面 将 以 红色 显示 。 曲 面 的 正面 即 曲面 的 法 回 正 回 
方向， 反面 则 相反 。 当 使 用 补正 曲面 或 实体 化 曲面 〈 补 正和 挤 出 选项 ) 建 模 时 ， 曲 面 的 正 反面 非 
党 有 用 ， 补 正 或 挤 出 一 个 值 时 的 方向 依赖 于 曲面 的 正 反 向 。 你 可 以 切换 曲面 的 正 反 向 , 使 用 【 修 
改 】 荣 单 中 “ 反 转 法 回 ” 命 令 即 可 。 这 个 功能 只 在 实体 输入 和 曲面 实体 模块 中 才 可 用 。 


包裹 图 素 圈 : 当 此 按钮 被 按 下 时 ， 在 当前 工作 群 组 中 深度 非 0 的 图 素 将 以 等 于 它 深度 
的 半径 缠绕 显示 。 这 个 按钮 在 螺旋 切削 中 有 效 。 螺 旋 切 削 允 许 绕 C 轴 旋 转 铣 前 ， 相 当 于 缠 
绕 刀 具 路 径 。 当 打开 时 ， 图 素 绘制 和 显示 呈 圆 柱状 ， 缠 绕 在 工件 中 。 图 素 被 定义 使 用 XZC 
坐标 ， 当 X 表示 半径 或 直径 时 ， 如 果 要 绘制 或 显示 缠绕 图 素 ， 必 须 将 当前 工作 群 组 的 属性 
在 工作 群 组 对 话 框 中 定义 为 旋转 铣削 。 

显示 车 床 毛坯 模式 国 昌 上 巴 : 当 在 车 削 、 车 铣 复 合 或 多 任务 加 工 模块 下 模拟 时 ， 该 按钮 
可 用 于 控制 毛坯 的 显示 状态 ， 包 括 完整 的 、1/4 切割 和 172 切割 。 单 击 该 按钮 可 以 循环 切换 
显示 状态 。 


面 选 取 国 ， 当 该 按钮 被 按 下 时 ， 系 统 可 以 使 用 面 选取 (这 意味 着 单 击 面 或 实体 时 ， 只 
选取 选中 面 而 不 是 整个 实体 ) 。 该 按钮 在 任何 实体 模块 下 有 效 。 

边 选取 刻 ， 当 该 按钮 被 按 下 时 ， 全 部 曲面 和 在 工作 区 内 的 实体 的 边缘 将 被 显示 ， 这 些 
边缘 可 以 被 选择 。 以 下 的 功能 可 能 需要 倒 角 :几何 图 素 抽取 、 实 体 取消 缝合 等 ， 用 户 一 定 要 
使 用 边 选取 方式 。 此 外 ， 当 使 用 实体 取消 缝合 的 功能 时 ， 边 选取 方式 对 观看 一 个 模型 的 外 部 
边界 有 用 。 如 果 边缘 被 双击 ， 系 统 将 试图 选择 包含 被 选择 的 边界 的 一 整个 环 。 当 它 在 一 个 顶 
点 有 不 止 一 个 选择 时 ， 这 种 边 选取 将 停止 。 在 某 些 情 况 下 可 能 需要 双击 不 同 的 边 选 择 整 个 
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环 ， 但 是 仍然 比 一 个 一 个 边界 的 选取 要 快 得 多 。 
显示 截面 轮廓 仿 |: 跟随 工件 的 一 组 格 点 平面 平行 








于 当前 的 坐标 系统 。 它 可 以 沿 春 当前 坐标 系统 的 次 度 方 四 
移动 ， 可 以 用 来 在 实体 上 取得 截面 轮廓 供 加 工 ， 也 可 以 被 
抽取 成 为 几何 图 素 。 当 选择 绿色 的 轮廓 时 ， 用 抽取 图 系 命 
令 就 可 以 得 到 几何 图 每 。 在 任何 实体 模块 中 都 有 该 功能 。 
刀 柄 显示 : 可 以 用 来 控制 刀 柄 的 显示 。 这 是 一 个 控制 车 








床 刀 柄 、 负 刀 柄 和 铣床 刀 柄 显示 的 快捷 方式 。 如 朱 需 要 显示 





刀 柄 ， 必 须 在 定义 刀具 时 为 其 指定 刀 柄 。 如 图 1-37 所 示 。 





图 1-37 “ 刀 柄 显示 








在 项 目 上 的 带 助 : 当 你 使 用 帮助 光标 选择 一 个 项 目 时 ， 可 碍 看 此 项 目的 帮助 信息 。 


处 理 栏 Top Facet 


辐 % 入 ,处 理 栏 可 以 显示 当前 的 操作 信息 和 状态 等 。 单 击 


“Stop” 按 钮 可 以 保 止 当前 的 功能 (如 刀具 路 径 计 算 ) 。 当 前 的 工作 群 组 和 坐标 系统 的 名 称 


也 会 在 此 显示 。 
1.2.9 颜色 





系统 使 用 不 同 的 颜色 表示 不 同 的 项 目 。 表 1-3 是 针对 图 素 、 刀 有 具 路 径 和 模拟 仿真 等 不 同 












































的 颜色 说 明 。 
表 1-3 颜色 说 明 

项 上 颜色 含义 

白色 线 框 显示 工件 毛坯 和 坐标 系统 标记 
工作 区 

绿色 剖面 线 格 点 

黄色 未 连接 图 素 或 终止 点 

虚线 黄色 未 连接 快速 图 素 

淡 蓝 连接 图 素 
几何 图 素 虚线 蓝 连接 快速 图 素 

红色 加 工 图 素 定义 为 空气 寺 

灰色 图 素 在 背景 工作 群 组 下 

品 红色 图 素 在 背景 坐标 系统 下 

哮 蓝 切 前 外 形 ， 选 择 外 形 加 工区 域 

实 线 梧 黄 刀具 路 径 进 给 移动 
刀具 路 径 虚线 梧 黄 刀具 路 径 快速 移动 

虚线 灰色 使 用 在 定位 或 换 万 上 的 快速 移动 

实 线 灰 色 接近 进 给 移动 

灰色 实体 

黄色 选中 实体 〈 实 体 或 曲面 ) 
蓝 色 毛 坏 ;选中 轮 亡 
A 红色 夹具 或 曲面 的 反面 

淡 蓝 曲面 或 平面 

绿色 取消 选中 的 轮 诊 
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( 续 ) 
项 目 颜 色 会 义 
蓝 色 毛坯 
和 黄色 选中 的 操作 或 刀具 模拟 的 切削 
模拟 仿真 eS 
灰色 未 选中 的 操作 或 刀具 模拟 的 切削 
红色 刀具 干涉 











孔 管 理 : 在 孔 的 顶部 显示 “ x” 和 一 根 指 问 钻 和 孔 点 的 线 〈 表 示 最 终 这 度 ) 。 不 同 的 颜色 
表示 不 同 的 和 孔 类 型 ， 如 图 1-38 所 示 。 


Drill Tap Ream BoltHole SpotFace Bore Bore, Thru Back Bore Compound 
Green Blue Yellow Magenta Cyan Brown Dark Green Dark Blue ”White 
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图 1-38 ”了 筷 类 型 








1.2. 10 剪贴 板 


剪贴 板 是 临时 存放 几何 图 素 、 实 体 、 文 本 、 刀 具 和 工艺 的 空间 。“ 剪 切 ” 将 删除 选中 的 
项 目 ， 并 把 它 临 时 存放 在 剪贴 板 中 ， 剪 贴 板 中 的 内 容 可 能 被 之 后 的 内 容 替 换 。“ 复 制 ” 会 将 
选中 项 目的 副本 放 在 剪贴 板 中 。“ 粘 贴 ”可 以 做 两 件 事情 : 如 果 当 前 有 选中 的 对 象 ， 剪 贴 板 
中 的 临时 对 象 将 蔡 换 它 ;如 果 当 前 没有 选中 的 对 象 ， 剪 贴 板 中 的 临时 对 象 将 粘贴 到 当前 位 
置 。 注 意 剪贴 板 中 的 对 象 仅 可 粘贴 到 可 粘贴 的 地 方 ， 比 如 不 能 将 一 个 刀具 粘贴 到 文本 框 中 。 

剪 切 和 粘贴 是 将 图 素 从 一 个 工作 群 组 移 至 另 一 个 工作 群 组 的 好 方法 。 甚 至 可 以 在 工件 之 
间 移 动 和 复制 几何 图 素 、 实 体 、 刀 有 具 和 工艺 等 。 如 果 要 在 两 个 GibbsCAM 之 间 使 用 剪贴 板 ， 
需要 它们 有 相同 的 版 本 ， 并 且 必 须 在 关闭 它 之 前 完成 。 剪 切 或 复制 一 个 工艺 项 目 时 ， 它 会 将 
刀具 一 同 粘 贴 过 来 。 注 意 : 只 可 以 复制 工作 区 的 项 目 〈 几 何 图 素 和 实体 ) 或 者 刀具 及 工艺 
列表 中 的 项 目 。 


1.2.11 回收 站 




















回收 站 图 标 [ 台 j 可 以 删除 屏幕 上 的 一 些 对 象 ， 如 列表 中 的 项 目 、 图 素 或 实体 等 。 有 两 
种 方法 实现 删除 功能 : 第 一 种 方法 是 使 用 回收 站 图 标 ， 单 击 它 可 以 删除 选中 的 对 象 ， 如 列表 
中 的 项 目 、 图 素 或 实体 等 。 多 重 对 象 可 以 被 选择 ， 比 如 多 把 刀具 、 操 作 和 几何 图 素 。 但 是 ， 
它 只 删除 当前 选中 激活 的 对 象 。 第 二 种 方法 是 将 项 目 拖 搜 到 回收 站 中 或 按 Delete 键 。 从 
【编辑 】 菜 单 中 选择 “取消 ”或 按 Chl + Z 可 以 取消 上 一 次 的 动作 ， 请 记 住 只 允许 取消 上 一 
次 的 动作 。 


1.2. 12 快捷 键 


按钮 快捷 键 上 打开 好 |， 很 多 时 候 ， 用 按键 会 比 用 鼠标 快 。 当 一 个 按钮 有 外 形 线 环绕 或 
显示 时 ， 可 以 用 Enter 键 选择 它 。 
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几何 图 素 对 话 框 允 许 用户 绘 制 单一 或 多 重 特征 LL。jL。。]j。 绘制 一 个 特征 (如 一 个 
圆 ) ， 单 击 单一 圆 按钮 ; 绘制 多 个 特征 〈 如 多 个 圆 ) ， 单 击 多 个 圆 按钮 。 有 一 个 按钮 总 是 高 
亮 的 ， 可 单 击 或 通过 Enter 键 按 下 它 ， 使 用 Shift + Enter 键 可 选择 未 高 亮 显 示 的 按钮 。 

面板 快捷 键 : 在 系统 里 ， 除 了 选择 菜单 以 外 ， 其 他 功能 有 一 些 键盘 快捷 方式 ， 可 通过 相 
应 的 数字 键 来 单 击 按钮 ， 如 图 1-39 所 示 。 

















1 2 3 4 S 6 7 8 9 1 2 3 4 S 6 7 8 9 
a ) 【几何 图 素 绘制 ] 菜单 b) 【点 ] 子 菜单 
OOO®D EE 
1 2 3 4 S 6 7 9 1 乡 3 4 9 


d) 【 圆 】 子 菜单 





EE 
1 2 3 六 5 657 和 3 9 
e ) 【 自动 外 形 ] 子 菜单 f) 【从 实体 抽取 几何 ] 子 菜单 


图 1-39 面板 快捷 键 
快捷 键 列 表 : 从 【帮助 】 采 和 单 中 选择 快捷 方式 ， 将 打开 系统 包含 所 有 快捷 方式 的 对 话 
框 。 快 捷 方式 可 以 快速 进入 采 单 和 相应 的 功能 ， 如 图 1-40 所 示 。 
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图 1-40 人 快捷 键 列表 
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如 果 你 之 前 使 用 过 设计 CAD 软件 包 进 行 设计 和 绘图 ， 你 会 发 现 GibbsCAM 网 素 CAD 工 
具 与 此 不 同 。 当 你 准备 开始 学 习 时 ， 可 能 会 觉得 很 不 习惯 。GibbsCAM CAD 的 目的 是 辅助 制 
造 ， 这 就 决定 了 它 和 辅助 设计 CAD 的 区 别 。 

辅助 设计 CAD: 供 设 计 工 程 师 使 用 绘制 新 的 设计 方案 的 平台 叫做 辅助 设计 CAD 软件 ， 
如 SolidWorks、SolidEdge 、AutoCAD、Pro/ENGINEER 、CATIA 、Unigraphics 等 。 这 些 软 件 可 
充分 发 挥 设计 师 的 创造 力 ， 辅 助 他 们 进行 自由 的 造型 。 

制造 业 CAD: 定位 为 制造 工程 师 。 制 造 工 程 师 从 其 他 部 门 或 其 他 公司 得 到 设计 方案 后 ， 
可 能 需要 重 绘 这 个 文件 、 输 入 CAD 文件 或 修改 文件 用 于 加 工 。 上 此外， 制造 工程 师 需要 为 设 
计 工 件 绘 制 工 记 模型、 刀具 或 夹具 。 他 们 通常 不 需要 作 原 始 的 设计 。 

辅助 制造 CAM: 用 于 生成 NC 程序 。 制 造 工 程 师 得 到 图 样 或 工件 模型 后 ， 就 要 开始 处 理 

艺 计 划 、 创 建 刀 具 、 规 划 刀 具 路 径 和 设计 G 代码 。 

GibbsCAM 是 制造 业 CAD 和 辅助 制造 CAM 的 最 佳 结 合 ， 它 的 任务 是 加 工 由 设计 工程 师 
设计 的 方案 。GibbsCAM 的 用 户 和 任务 与 辅助 设计 CAD 不 同 ，GibbsCAM 定位 于 不 同 用 户 和 
不 同 任务 。 

有 些 情况 下 ， 设 计 和 制造 的 工作 由 同一 人 完成 ， 他 可 以 使 用 GibbsCAM 的 CAD 功能 完 
成 设计 ， 或 者 使 用 其 他 软件 设计 完成 后 再 导入 GibbsCAM 中 。 

采用 GibbsCAM 进行 图 素 绘 制 有 以 下 优势. 

1) 缩短 设计 时 间 : 1993 年 首次 发 布 GibbsCAM 时 ， 大 量 CAD 软件 设计 的 工程 图 样 被 送 
往 制 造 车 间 ， 制 造 工 程 师 必须 重新 绘制 它们 。GibbsCAM 可 使 设计 人 员 更 加 简单 和 快速 地 完 
成 外 形 绘制 工作 。 

2) 只 需要 最 后 的 工件 图 GibbsCAM 仪 需 要 最 后 的 加 工 外 形 ， 不 需要 重新 绘制 工程 图 。 

3) 串 连 : 任何 CAM 软件 使 用 设计 软件 中 提 到 的 串 连 步骤 。 串 连 和 尝试 日 动 连接 一 个 特 
征 到 下 一 个 可 能 的 加 工 外 形 。 当 两 个 以 上 图 素 在 屏幕 上 相交 时 ， 系 统 俘 止 串 连 并 让 用 户 选 择 
路 径 。 复 末 的 图 形 将 更 难以 处 理 。 当 在 导入 的 图 素 中 使 用 串 连 功能 会 找到 一 些小 缺口 ， 这 时 
你 就 遇 到 麻烦 了 ， 你 必须 返回 CAD ， 修 复 这 个 问题 ， 再 回 到 串 连 ， 寻 找 下 个 错误 并 重复 此 
步骤 。GCibbsCAM 人 允许 用 户 使 用 连接 岁 素 来 省 略 这 个 步骤 。 绪 有 末 当 你 完成 了 外 形 绘制 时 ， 你 
就 已 经 完成 了 串 连 和 加 工 准备 。 
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快速 & 简单 : 最 大 的 不 同 就 是 GibbsCAM 学 习 和 使 用 比 辅助 设计 CAD 软件 要 简单 。 
GibbsCAM 没有 辅助 设计 CAD 风格 的 修剪 功能 ， 它 使 用 的 是 “连接 ”， 连 接 一 个 特征 到 下 一 
个 ， 当 特征 有 两 个 连接 时 ， 外 形 会 显示 目 动 修剪 的 效果 。 机 械 师 可 以 认为 绘图 就 像 G 代码 
中 刀具 围绕 工件 的 线 和 圆 弧 的 排序 。 

一 个 设计 CAD 用 户 频 繁 地 绘制 完全 不 同 的 工件 ， 绘 制 大 量 的 未 修剪 线 和 圆 ， 然 后 通过 
修 航 功 能 处 理 它 们 。 在 GibbsCAM 中 有 个 类 似 的 事情 要 做 , 但 是 它 并 不 高 效 。 这 时 使 用 
GibbsCAM 就 不 是 很 好 了 ， 比 其 他 的 设计 软件 中 的 修 交 功 能 令 人 困惑 而 且 有 可 能 连 接 错 误 。 

GibbsCAM 总 是 专心 绘制 加 工 用 的 外 形 ， 你 只 需要 简单 地 使 用 一 个 命令 定义 组 成 外 形 的 
线 和 圆 。 顺 时 针 或 者 逆 时 针 都 没有 关系 ; 从 哪里 开始 绘制 图 形 和 绘制 的 方向 都 不 影响 加 工 ， 
你 只 需要 绘制 完成 工件 的 外 形 。 

当 你 开始 在 外 形 命令 中 定义 你 的 图 素 时 ， 一 件 很 奇妙 的 事情 发 生 了 。 在 屏幕 上 很 少 同 时 
出 现 两 个 未 修剪 的 图 素 ， 连 接 和 修剪 都 自动 进行 。 你 可 以 用 更 少 的 用 户 指令 绘制 外 形 ， 而 且 
不 需要 串 连 它们 。 这 对 你 绘图 和 重 绘 都 是 非常 有 帮助 的 。 


2.1 儿 何 图 素 概述 























下 几何 图 形 的 组 成 包括 线 、 圆 、 曲 线 ( 样 条 曲线 ) 和 点 。 几 何 特征 可 能 是 在 2D 和 
3D 空间 的 复杂 的 连接 外 形 。 几 何 图 形 可 以 用 来 建立 销 孔 、 粗 加 工 和 精 加 工 等 操作 的 刀具 
路 径 。 

几何 图 形 可 以 使 用 软件 系统 的 几何 建构 功能 来 建立 或 从 其 他 的 软件 中 导入 进来 。 导 入 的 
几何 图 形 ， 也 有 可 能 需要 修改 。 有 4 种 方法 来 建立 系统 加 工 需要 的 几何 图 形 。 

。 于 工 绘制 几何 图 形 〈 上 月 由 造型 ) 。 

。 几何 专家 。 

。 于 工 绘制 几何 图 形 和 几何 图 形 大 师 混合 使 用 。 

。 从 实体 或 曲面 (请 体 ) 中 抽取 几何 图 形 。 


2.1.1 自由 造型 


在 本 系统 中 手工 绘制 CAD 功能 也 是 非常 强大 且 容 易 使 用 的 。 只 要 单 击 相应 的 按钮 并 输 
人 合适 的 数值 就 可 以 轻松 地 建立 相关 的 几何 图 形 特 征 。 同 样 ， 硅 要 将 几何 图 形 特征 连接 来 作 
为 加 工 操 作 的 几何 图 形 ， 只 要 简单 地 选择 相交 的 外 形 特 征 ， 再 单 击 相应 的 功能 按钮 即 可 。 这 
个 系统 中 有 许多 不 同 的 选项 可 实现 建立 点 、 线 、 圆 、 圆 角 和 倒 角 的 功能 ， 让 任何 工程 图 样 上 
标注 的 外 形 都 可 以 建立 。 当 工件 需要 以 几何 图 形 建构 时 ， 手 工 绘 制 CAD 功能 就 特别 有 用 。 
2.1.2 几何 专家 

几何 专家 是 一 种 几何 外 形 建 构 的 方法 ， 可 以 很 容易 地 快速 建立 简单 的 几何 图 形 和 比较 复 
杂 的 几何 图 形 ， 同 时 这 个 方法 也 非常 易学 易 用 。 这 个 功能 用 于 建立 单一 连续 的 外 形 ， 它 可 以 
让 用 户 沿 着 工件 的 路 径 建 立 外 形 特征 ， 并 且 互 相连 接 起 来 。 

几何 专家 有 一 个 运算 表格 ， 外 形 特征 可 以 由 在 表格 中 的 图 形 类 型 和 尺寸 来 定义 ， 每 一 行 
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都 将 建立 一 个 几何 图 形 ， 几 何 图 形 定 义 的 顺序 与 外 形 建立 路 径 的 顺序 相同 。 

用 几何 专家 来 建立 几何 图 形 ， 就 像 沿 着 外 形 的 路 径 描 绘 。 虽 然 这 种 方式 与 一 般 外 形 建 构 
的 方式 相同 ， 但 几何 专家 更 高 级 ， 它 应 用 系统 内 建 对 于 几何 原则 的 知识 ， 并 依照 逻辑 建立 的 
方法 ， 证 用 户 可 以 在 输入 最 少数 目的 情况 下 ， 建 构 完 整 、 正 确 的 外 形 。 

儿 何 专家 的 组 合 绘图 能 力 让 编辑 任何 已 存在 的 外 形 都 变 得 非 第 容易 。 这 个 系统 在 几何 物 
体 间 维持 适当 的 连接 及 关系 (如 交点 、 切 点 等 ) 时 可 以 操控 尺寸 的 变化 。 几 何 专 家 让 用 户 
可 以 不 用 去 了 解 复杂 的 几何 关系 ， 也 不 用 去 计算 外 形 的 太 寸 ， 只 要 简单 地 输入 工件 工程 图 上 
的 证 细 太 寸 ， 系 统 会 日 动 计算 其 他 太 寸 。 


2.1.3 混合 建构 


同时 使 用 几何 专家 和 手工 绘制 功能 来 建立 工件 的 外 形 ， 是 一 种 功能 非常 强大 的 混合 建构 
应 用 方式 。 举 例 来 说 ， 一 条 简单 有 倒 角 的 外 形 可 用 这 种 方式 在 很 短 的 时 间 内 建立 出 来 ， 用 几 
何 专 家 建立 水 平 及 垂直 的 线 ， 再 用 几何 建构 面板 中 的 “ 目 动 圆 角 / 倒 角 ”选项 来 建立 倒 角 。 
双击 当前 的 2D 几何 外 形 ， 上 再 单 击 几何 专家 功能 ， 我 们 就 可 以 通过 几何 专家 的 表格 更 改 
几何 图 形 的 尺寸 。 
2.1.4 从 体 中 提取 


几何 图 形 也 可 以 从 实体 和 片 体 (曲面) 上 提取 出 来 。 面 、 边 线 和 孔 可 以 被 提取 出 来 。 


2.2 在 图 素 上 作业 






































2.2.1 外 形 与 连接 


用 本 软件 加 工 一 个 工件 时 ， 在 其 工件 文件 中 必须 含有 工件 几何 图 形 。 要 外 孔 或 攻 牙 ， 就 必 
须 定义 位 置 数据 (点 ); 要 加 工 一 个 轮廓 、 外 径 / 内 径 或 切 出 一 个 螺纹 ， 就 必须 定义 出 一 个 外 
形 图 素 ， 让 刀具 可 以 治 看 一 个 轮廓 进行 切削 ; 要 进行 挖 槽 加 工 ， 就 必须 定义 出 一 个 封闭 形状 。 
外 形 有 两 种 类 型 : 开放 式 (不 封闭 ) 和 封闭 式 。 一 个 开放 式 外 形 由 一 组 相连 接 的 图 素 
构成 ， 这 种 外 形 中 有 明确 的 起 始 位 置 和 结束 位 
置 。 这 两 端 可 以 相连 接 也 可 以 不 相连 。 一 个 封闭 ma| 从 
的 外 形 也 由 一 组 相连 接 的 图 素 构成 ， 但 是 没有 起 
始 位 置 和 终止 位 置 。 圆 就 是 一 个 简单 的 封闭 外 形 
的 例子 。 双 击 封 闭 外 形 的 一 个 图 素 ， 就 会 选择 上 
所 有 的 图 素 (包括 点 等 图 素 ) ， 如 图 2-1 所 示 。 
在 这 个 软件 中 将 几何 图 形 分 成 两 类 : 图 素 和 
点 。 线 、 圆 和 曲线 都 是 图 素 。 图 2-1 开放 与 封闭 外 形 


2.2.2 点 


一 个 点 可 以 有 三 种 状态 ， 它 可 以 是 一 个 普通 的 点 (无 约束 )、 一 个 连接 点 (完全 约束 )， 
或 一 个 终止 点 ( 半 约 束 )。 
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封闭 外 形 
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一 个 普通 的 点 用 来 建构 其 他 的 几何 图 形 ， 而 它 也 可 以 转换 成 一 个 连接 点 或 终止 点 。 普 通 
的 点 也 可 以 用 做 第 和 孔 或 攻 牙 的 定位 特征 。 这 种 点 是 以 黄色 小 圆圈 显示 。 

连接 点 用 来 把 两 个 图 系 连接 在 一 起 ， 它 以 蓝 色 小 方块 显示 。 

终止 点 用 来 结束 一 个 外 形 ， 它 以 黄色 小 方块 显示 。 


2.2.3 特征 


一 个 特征 岁 系 是 指 一 条 线 或 一 个 圆 。 一 个 图 素 也 有 三 种 状态 : 未 连接 、 连 接 但 未 修 勇 、 
连接 且 修 筋 。 一 个 岁 素 最 多 被 两 个 点 连接 约束 控制 。 当 在 一 个 岁 素 上 加 上 第 二 连接 时 ， 它 就 
会 改变 显示 颜色 并 被 修 藤 。 

未 连接 的 特征 图 素 以 黄色 显示 。 它 们 可 以 用 来 建构 男 外 的 几何 图 形 ， 也 可 以 与 其 他 的 儿 
何 图 形 连接 以 构成 加 工 的 外 形 。 以 黄色 显示 的 单一 图 素 (以 一 条 线 或 一 个 圆 来 举例 ) ， 可 以 
被 系统 用 来 作为 加 工 图 形 ， 而 不 需要 与 其 他 任何 的 特征 连接 。 

连接 但 未 修 勇 的 特征 是 指 只 有 一 个 与 其 他 特征 连接 的 特征 。 这 个 特征 在 加 入 第 二 连接 或 
被 终止 之 前 神 不 会 被 修 勇 。 这 种 特征 也 是 以 黄色 显示 。 

连接 且 修 彭 的 特征 以 蓝 色 显示 。 它 们 的 两 端 部 有 连接 。 它 们 部 已 有 两 个 连接 ， 所 以 不 能 
连接 其 他 的 特征 。 


2.2.4 构成 连接 


大 多 数 的 连接 都 是 由 软件 自动 计算 的 。 若 在 屏幕 上 选 有 两 个 图 素 时 ， 选 择 几 何 建构 面板 
上 的 点 连接 按钮 〈 也 可 以 单 击 鼠 标 右键 选择 “连接 /取消 连接 ”选项 ) ， 软 件 就 会 自动 在 两 
个 图 素 的 交点 或 切 点 上 建立 一 个 连接 。 不 能 自动 建立 连接 时 ， 就 会 在 两 个 图 素 的 交点 或 切 点 
上 建立 一 个 普通 的 点 。 一 旦 一 个 图 素 上 有 两 个 连接 时 ， 就 会 被 视 为 已 完整 连接 ， 必 须 在 原来 
的 外 形 上 打 断 一 个 连接 才能 加 入 另 一 个 连接 。 

如 果 在 两 个 黄色 图 素 的 交点 或 切 点 上 已 存在 一 个 普通 的 
点 ， 这 个 点 就 可 以 转换 成 一 个 连接 点 。 这 个 功能 可 由 几何 建构 
面板 上 的 “连接 /取消 连接 ”按钮 来 完成 ， 按 住 Shift 键 选取 点 。” 改 训 到 座 标 系统 #1: XY plane 
及 两 个 与 此 相交 的 图 素 ， 就 可 以 将 此 点 变 成 一 个 连接 点 。 这 些 。 ”转身 圭 征 人 "WALL" 到 "AIR* 
必须 是 唯一 被 选取 的 项 目 。 接 着 在 “连接 /取消 连接 ”按钮 上 ” 反 苇 加 
单 击 ， 这 个 点 就 会 变 成 一 个 蓝 色 小 方块 。 若 这 些 图 素 中 的 一 个 。 my 宇 
(或 两 个 ) 已 经 与 其 他 的 特征 连接 ， 这 个 图 素 就 会 变 成 蓝 色 并 















































连接 / 取消 链接 





会 被 修剪 ， 如 图 2-2 所 示 。 i 
下 面 将 列 出 四 个 原因 ， 解 释 为 何 有 时 “连接 /取消 连接 ” me 
按钮 不 能 执行 连接 的 动作 功能 。 图 22 厂 键 菜单 选项 





。 其 中 一 个 图 素 上 已 经 有 两 个 连接 约束 。 

。 这 个 点 不 是 这 两 个 图 素 真 正 的 切 反 或 交点 。 

。 在 大 多 效 的 事例 中 ， 是 选择 了 太 多 或 太 少 的 几何 图 形 。 

。 有 多 个 网 素 在 被 选择 的 范围 之 内 。 

多 个 图 素 被 选择 的 最 好 方法 就 是 将 【视图 】 一 【标签 】 选 项 开 情 。 符 所 有 的 号 但 都 清 
楚 可 见 ， 这 个 位 置 就 只 有 一 个 图 素 ; 咎 这 些 号 码 看 起 来 很 混乱 ， 就 是 有 相 重 登 的 图 素 ， 然 后 
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可 以 试 着 将 所 有 重 羞 图 泰 删除 。 寿 不 小 心 将 最 后 一 个 图 素 删 除 ， 可 以 使 用 【编辑 )】 一 【 取 
消 】 (Cul+Z) 功能 ， 恢 复 最 后 一 个 动作 步骤 。 

开放 外 形 : 修剪 外 形 的 最 后 一 个 图 素 时 ， 需 要 在 要 修剪 外 形 之 处 建立 一 个 点 。 这 个 图 素 
必须 是 黄色 的 ， 选 取 点 和 图 素 后 单 击 “ 连 接 / 取 消 连接 ”按钮 ， 这 个 点 就 会 变 成 一 个 黄色 小 
方块 。 若 这 个 图 素 上 已 有 一 个 连接 或 终止 点 ， 图 素 就 会 变 成 蓝 色 并 被 修剪 。 

圆 弧 : 在 连接 圆 时 ， 将 会 使 用 加 中 最 短 的 一 边 并 将 其 余 边 修剪 掉 。 若 要 用 圆 中 较 大 的 部 
分 ， 可 以 在 圆 修剪 完 之 后 再 选取 这 个 圆 ， 并 使 用 【修改 】 莱 单 中 的 反 疝 圆 弧 。 


2.2.5 打 断 连接 (分 离 ) 


在 菜 些 情况 下 打 断 一 个 连接 是 有 必要 的 。 符 系统 目 动 建立 了 一 个 不 想 要 的 连接 或 有 必要 
在 原来 的 几何 图 形 上 作 修 改 时 ， 就 需要 将 连接 打 断 。 要 打上 断 一 个 连接 时 ， 选 取 需 要 打上 断 连 接 
处 的 连接 或 终止 点 ， 再 在 “连接 /取消 连接 ”按钮 上 单 击 ， 连 接 了 就 会 被 打 断 ， 连 接 及 终止 点 
将 会 变 为 一 个 普通 的 贡 色 圆圈 ， 而 原 相连 的 图 系 将 会 变 为 黄色 并 且 延 伸 至 毛坯 框 的 边界 
(文件 控制 栏 的 毛 坏 定义 太 才 ) 。 这 些 图 系 可 以 修改 ， 也 可 以 再 连接 以 形成 一 个 新 的 外 形 。 


2.2.6 几何 下 拉 菜 单 


使 用 鼠标 右键 单 击 几何 体会 弹出 右键 下 拉 菜 单 ， 这 个 菜单 选项 包含 了 “改变 坐标 系 
统 ”、“ 把 图 系 由 边界 变 成 空气 增 *”、“ 自 标 位 置 ” 和 “连接 /取消 连接 ”四 个 选项 ， 如 图 2-3 





















































所 示 。 

改变 坐标 系统 这 个 选项 将 把 当前 选择 的 几何 图 形 改 变 到 当 
四 四 连接 / 取消 链接 
前 的 坐标 系统 。 











鼠标 位 置 ， 当 选择 鼠标 位 置 时， 会 弹出 一 个 鼠标 位 置 对 话 改变 到 座 标 系统 #1: XY plane 
框 ， 鼠 标 所 移动 的 位 置 会 显示 在 这 个 对 话 框 中 ， 这 个 鼠标 的 位 置 ”转交 特 征 从 WALL 到 "AIR" 
信息 只 能 作为 一 个 参考 的 数据 。 ee 

把 图 素 由 边界 变 成 空气 墙 : 选择 这 个 选项 可 以 将 当前 的 图 素 鼠标 位 置 . 
变 成 一 个 红色 的 图 素 ， 这 个 图 素 在 加 工时 刀具 会 将 这 个 图 素 当 成 ym 
一 个 不 存在 的 图 素 建立 一 个 合适 的 刀具 路 径 ， 若 在 原 图 素 上 再 选用 疡 英名 演 芭 
择 这 个 选项 ， 图 素 的 属性 会 变 成 原来 的 属性 。 

连接 /取消 连接 : 这 个 选项 和 几何 图 形 控制 面板 的 连接 功能 图 23 石 键 下 拉 荣 单 选项 
是 相同 的 。 选 择 这 个 选项 软件 就 会 自动 在 两 个 图 素 的 交点 或 切 点 上 建立 一 个 连接 。 不 能 自动 
建立 连接 时 ， 就 会 在 两 个 图 素 的 交点 或 切 点 上 建立 一 个 普通 的 点 。 一 旦 一 个 图 素 上 有 两 个 连 
接 时 ， 就 会 被 视 为 已 完整 连接 ， 必 须 在 原来 的 外 形 上 打 断 一 个 连接 才能 加 入 另 一 个 连接 。 


2.3 日 由 造型 图 形 绘制 界面 


这 个 几何 创建 面板 用 来 建立 各 种 几何 图 形 。 这 个 控制 面板 里 包括 了 所 有 的 几何 图 形 建立 
的 功能 ， 当 单 击 几何 图 形 建立 功能 时 会 弹出 子 功能 控制 面板 。 

所 有 的 几何 绘制 功能 都 在 这 个 几何 控制 面板 上 ,详细 的 子 功能 控制 面板 将 通过 这 里 进 
入 。“ 连接 /取消 连接 ”按钮 可 以 定义 连接 一 个 几何 图 形 的 长 度 或 分 开 一 个 几何 图 形 的 连接 。 
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用 户 可 以 使 用 几何 专家 功能 快速 在 梨 面 上 建立 一 个 几何 图 形 ， 如 图 2-4 所 示 。 
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图 2-4 几何 创建 面板 
1 一 点 2 一 线 3 一 圆 4 一 图 样 5 一 曲线 6 一 倒 角 / 倒 圆 角 
7 一 由 实体 解析 ”8 一 连接 /取消 连接 9 一 几何 图 形 专家 
A 一 控制 对 话 框 ”B 一 工作 群 组 信息 Cc 一 工作 群 组 列表 
控制 面板 的 快捷 操作 : 所 有 的 9 个 几何 建立 功能 按钮 都 能 通过 键盘 上 的 数字 键 来 控制 进 
和 信子 功能 面板 中 ， 即 图 中 的 1 ~9。 例 如 ， 使 用 按键 1 可 以 蔡 代 用 鼠标 单 击 点 功能 按钮 ， 使 
用 按键 2 可 以 替代 线 功 能 按钮 ， 等 等 。 


2.3.1 子 功能 控制 面板 


几何 控制 面板 中 包括 7 个 子 功能 控制 面板 : 点 、 线 、 圆 、 几 样 、 曲 线 、 倒 角 / 和 斜 角 和 由 
实体 解析 。 


返回 要 : 这 个 按钮 能 控制 从 每 个 子 功能 面板 中 返回 到 几何 控制 面板 中 。 用 户 也 可 以 通 
过 键盘 上 的 Esc 键 达 到 同样 的 效果 。 

描述 点 : 一 些 几何 图 形 建立 对 话 框 中 有 需要 输入 点 的 位 置 数据 P (点 位 置 ) 或 CP (中 
心 点 位 置 ) 按钮 ， 人 允许 用 户 下 接 在 对 话 框 中 输入 点 的 位 置 数据 。 当 这 个 按钮 没有 按 下 时 ， 
用 户 需 要 从 当前 已 有 的 几何 图 形 中 选择 一 个 几何 特征 。 如 采 开 局 激活 这 个 位 置 ， 则 要 求 用 户 
输入 一 个 正确 的 坐标 值 去 定义 这 个 位 置 。 

尺寸 标签 ， 这 个 尺寸 标签 的 更 改 将 取决 于 机 各 的 类 型 或 /和 系统 坐标 。 

单个 绘制 /多 个 绘制 特征 Le j] Les。 [OC][COJ: 当 建 立 几 何 特征 时 ， 对 
话 框 中 一 般 有 两 个 建立 按钮 ， 当 使 用 单个 图 形 建立 按钮 时 ， 当 前 要 建立 的 图 形 会 被 创建 在 屏 
幕 上 ， 并 且 会 退出 建立 对 话 框 ， 返 回 到 上 一 级 的 控制 面板 中 。 当 使 用 多 个 图 形 按钮 时 ， 图 形 
会 建立 在 屏幕 上 ， 但 不 会 退出 这 个 对 话 框 ， 用 户 还 可 以 使 用 这 个 对 话 框 继续 建立 下 一 个 
图 形 。 

入 能 选择 和 推断 特征 ， 当 你 开局 一 个 绘制 几何 图 形 子 功 能 控制 面板 时 系统 会 查看 任何 锌 
选择 的 几何 图 形 。 你 需要 选择 几何 特征 去 定义 你 的 特征 。 如 果 用 户 选 择 了 特征 图 素 那 么 系统 
将 根据 所 选择 的 绘图 功能 目 动 进入 相应 的 绘图 对 话 框 中 ， 差 别 在 于 智能 选择 以 及 推 凯 特征 。 

智能 选择 : 当选 择 了 几何 特征 以 及 选择 了 特征 类 型 的 混合 方式 ， 只 有 一 种 可 能 的 解决 方 
式 时 ， 一 个 智能 选择 会 发 生 ， 这 是 一 种 快捷 的 方式 。 

范例 1: 如 采用 户 选 择 两 个 点 和 单 击 绘 线 按钮 ， 系 统 将 摄取 两 点 绘 线 的 对 话 框 中 。 

范例 2: 如 采 同 时 选择 两 个 点 和 单 击 一 个 圆 按钮 ， 系 统 将 目 动 摄取 两 点 和 一 个 半径 绘 圆 
的 对 话 框 中 。 

范例 3: 如 末 选 择 了 三 个 点 和 单 击 了 绘 圆 按钮 ， 那 么 系统 将 摄取 三 点 绘 圆 的 对 话 框 中 。 
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推断 特征 ， 推断 特征 是 在 建立 儿 何 图 形 中 没有 可 选择 的 一 种 解决 方法 。 这 些 特征 相 切 到 
其 他 的 两 个 特征 。 推 断 特 征 包 括 两 个 特征 相 切 与 一 个 点 、 一 条 线 相 切 到 一 个 点 和 一 个 加 、 一 
条 线 相 切 与 两 个 圆 、 一 个 圆 相 切 到 两 条 线 、 一 个 圆 与 两 个 圆 相 切 、 一 个 圆 相 切 于 一 条 线 和 一 
个 圆 以 及 万 一 个 圆 相 切 到 一 个 圆 和 一 个 点 。 每 个 项 目 全 者 在 绘 点 、 绘 线 或 绘 圆 的 控制 面板 中 
有 话 细 描绘 。 


2.3.2 扩 子 功能 面板 





这 个 点 ” 子 功 能 面板 包含 了 多 种 在 2D 和 3D 空间 建立 点 的 方法 ， 如 图 2-5 所 示 。 
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图 2-5 点 功能 面板 

1 一 坐标 值 ”2 一 极 坐 标点 3 一 圆周 点 4 一 阵列 点 5 一 圆心 点 

6 一 中 心 点 “7 一 圆 弧 上 的 点 “8 一 鼠标 绘 点 “9 一 返回 按钮 
坐标 值 。 : 这 个 选项 是 在 对 话 框 中 输入 点 的 坐标 位 置 来 建立 一 个 点 。 在 铣床 的 MDD 
中 是 X、Y、Z 值 的 位 置 。 在 车 床 的 MDD 中 是 输入 Xd/Xr 和 2Z 值 的 位 置 。P 值 可 由 用 户 选 择 
一 个 现 有 的 点 ， 然 后 输入 一 个 坐标 位 置 ， 单 击 建立 按钮 就 可 以 把 这 个 点 改变 到 当前 输入 的 坐 

标 位 置 上 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-6 不 同 模式 下 的 坐标 值 
极 坐标 点 一: 从 一 个 点 定义 一 个 角度 和 距离 值 去 建立 另外 一 个 点 ， 如 图 2-7 所 示 。 
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图 2-7 极 坐 标点 
圆周 点 %? ， 这 个 圆周 点 将 从 对 话 框 中 指定 的 数据 去 建立 一 个 圆周 上 的 一 组 点 。 如 选择 





了 “完全 ”选项 ， 将 按照 整个 圆 的 平均 等 分 去 建立 这 组 点 ; 如 果 没 有 选择 这 个 选项 ， 系 统 
则 要 求 用 户 定义 两 个 点 之 间 的 角度 去 建立 这 文 组 点 。 图 中 的 两 个 箭头 表示 点 组 的 建立 顺序 排列 
方向 ， 如 网 2-8 所 示 。 
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图 2-8 圆周 点 
1 一 指定 圆 的 半径 “2 一 2Z 的 坐标 位 置 ”3 一 点 组 的 数量 4 一 Y 的 坐标 位 置 
5 一 X 的 坐标 位 置 “6 一 两 点 间 的 角度 “7 一 第 一 个 点 的 起 始 角度 


阵列 点 ?3 ， 这 个 选项 是 通过 指定 图 中 的 数据 去 建立 一 组 阵列 点 。 当 用 户 选 择 最 大 外 形 
时 ， 点 只 会 在 这 个 外 形 的 最 大 边缘 上 建立 一 组 点 ; 如果 没 有 选择 最 大 外 形 ， 则 会 在 整个 区 域 
里 建立 一 组 阵列 点 ， 如 图 2-9 所 示 。 
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图 2-9 ”阵列 点 
1 一 X 起 始点 坐标 位 置 “2 一 Y 起 始点 坐标 位 置 “3 一 Z 起 始点 坐标 位 置 、4 一 纵向 点 XX 的 距离 
一 纵向 点 YY 的 距离 ”6 一 纵向 点 的 数量 7 一 横向 点 X 的 距离 8 一 横向 点 YY 的 距离 ”9 一 横向 点 的 数量 


圆心 点 % 这 个 功能 是 在 一 个 现 有 的 圆 中 建立 一 个 圆心 点 。 用 户 也 可 以 同时 选择 多 个 
圆 建 立 多 个 圆心 点 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 圆心 点 


中 心 点 -. 吗 : 这 个 功能 是 在 一 个 几何 图 素 的 中 间 位 置 建立 一 个 点 ， 包 括 线 、 圆 、 曲 线 等 
图 素 ， 如 图 2-11 所 示 。 
D 
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图 2-11 中 心 点 
圆 弧 上 的 点 2， 这 个 功能 是 沿 着 一 段 圆 弧 建 立 一 个 点 ， 如 图 2-12 所 示 。 其 中 1、2、4 
这 三 个 位 置 的 数值 是 相关 联 的 ， 如 果 其 中 的 一 个 数值 修改 过 ， 那 么 其 他 的 两 个 位 置 的 值 也 将 
跟着 变化 。 
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图 2-12 圆 弧 上 的 点 
1 一 点 在 圆 弧 上 X 的 位 置 “2 一 点 在 圆 狐 上 Y 的 位 置 3 一 正 负 值 的 切换 
4 一 点 在 圆 上 的 角度 位 置 ”5 一 圆 弧 半径 ”6 一 圆心 点 位 置 


鼠标 绘 点 -' 钨 |， 这 个 功能 是 使 用 鼠标 在 屏幕 上 的 任意 位 置 绘 点 。 其 中 Z 值 的 深度 可 以 自 定 
义 。 当 使 用 “ 栅 格 ”这 个 选项 时 ， 建 立 的 点 会 相对 于 被 指定 的 距离 之 间 取 点 ， 如 图 2.13 所 示 。 
扩 相 切 两 个 图 系 : 这 是 判断 特征 的 方 ma 
式 。 当 两 个 特征 (包括 线 、 圆 、 曲 线 等 ) 被 Workgroup Ss 
选择 再 单 击 点 按钮 ， 如 果 相交 会 出 现 两 个 | X -14 Y 13 
点 ， 需 要 用 户 选择 一 个 要 保留 的 点 ; 如 果 相 [一 6 [0.1 
切 系统 会 自动 在 两 个 图 素 相 切 的 位 置 建立 一 
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2.3.3 线 子 功能 面板 














图 2-13 ”鼠标 绘 点 


这 个 线 ~ 子 功能 面板 提供 了 多 种 不 同 的 绘 线 方法 ， 如 图 2-14 所 示 。 


两 点 画 线 . : 这 个 选项 是 通过 两 个 点 来 绘制 一 条 直线 。 当 P 按钮 没有 按 下 时 ， 要 选择 
现 有 的 点 来 建立 直线 ， 当 按 下 这 个 按钮 时 ， 用 户 可 以 自 定义 点 的 位 置 坐标 值 来 建立 一 条 直线 
(以 下 的 了 P 位 置 都 可 以 和 目 定义 坐标 位 置 ) ， 如 图 2-15 所 示 。 
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图 2-14” 线 绘制 面板 
1 一 两 点 画 线 ”2 一 点 和 角度 ”3 一 角度 & 相 切 融 ”4 一 平行 线 5 一 和 慌 直 线 6 一 轴线 7 一 鼠标 画 线 ”8 一 返回 


点 和 角度 ， 这 个 功能 是 通过 一 点 和 一 个 角度 来 建立 一 条 直线 ， 如 图 2-16 所 示 。 


EE 





X 
图 2-15 两 点 线 图 2-16 点 和 角度 
角度 & 相 切 圆 - 且 : 这 个 功能 是 通过 一 个 圆 和 一 个 角度 来 作 与 圆 相 切 的 直线 ， 如 图 2-17 


所 未。 


平行 线 名 "， 这 个 选项 是 通过 一 条 直线 和 一 个 到 这 条 直线 的 距离 值 来 建立 一 条 平行 于 当 
前 直线 的 直线 ， 如 图 2-18 所 示 。 








图 2-17 角度 & 相 切 圆 图 2-18 平行 线 


一 个 点 位 置 作 现 有 直线 的 垂 线 ， 如 网 2-19 所 示 。 


乖 吉 线 天 中 ， 这 个 选项 是 通过 
这 个 选项 是 通过 一 个 与 轴线 的 距离 来 建立 一 条 与 轴线 相 平行 /垂直 的 直线 ， 如 


图 2-20 所 示 _ 
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图 2-19 垂直 线 图 220 ”轴线 
鼠标 画 线 " 仿 ， 这 个 选项 是 可 以 使 用 鼠标 在 屏幕 上 的 任意 位 置 来 画 线 。 当 面 完 第 一 条 线 
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时 ， 用 户 不 退出 当前 对 话 框 ， 可 以 一 直 画 任意 线段 的 连续 线 。 如 用 户 选 择 了 “人 快速 ”这 个 
选项 ， 所 画 的 线条 是 蓝 黑 相间 的 直线 ， 当 在 编辑 刀具 路 径 时 选择 了 这 形状 ， 刀 有 具 路 径 计 算 时 
会 将 这 个 位 置 当 做 一 个 提 刀 位 置 来 计算 ， 在 这 段 的 路 径 中 会 以 快速 的 进 给 方式 从 起 点 位 置 快 
速 到 达 终 点 的 位 置 ， 如 图 2-21 所 示 。 

右 在 按 下 线 功 能 按钮 之 前 就 选择 了 两 个 图 系 
特征 ， 且 可 以 相交 和 相 切 这 两 个 点 和 /或 图 系 来 
建立 线 时 ， 线 功能 控制 子 面板 会 被 跳 过 选择 ， 则 
会 被 两 图 素 特征 建立 一 直线 的 方式 取代 ， 同 样 在 
线 功 能 按钮 被 选择 后 ， 青 去 直接 选择 两 图 系 特 
征 ， 也 会 直接 被 两 图 素 特 征 建立 一 条 直线 的 方式 
取代 ， 而 不 用 去 选择 线 的 子 功能 按钮 。 

线 相 切 于 两 个 圆 : 当 用 户 选择 了 两 个 圆 时 ， 再 去 选择 画 线 功 能 ， 系 统 会 百 接 进入 画 两 圆 
之 间 的 切线 功能 ， 这 时 系统 会 计算 出 两 个 圆 的 所 有 相 切 直线 ， 这 时 需要 用 户 去 选择 要 保留 的 
相 切 直线 。 


2.3.4 圆子 功能 面板 
画 加 的 子 功能 控制 面板 如 图 2-22 所 示 。 
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图 2-21 鼠标 绘 线 
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图 2-22 ”圆子 功能 面板 
1 一 半径 区 圆心 点 “2 一 一 点 区 圆心 点 3 一 半径 & 两 点 4 一 三 点 (特征 ) 画 圆 5 一 返回 


半径 有 圆心 点 名 : 这 个 功能 是 通过 一 个 圆心 点 和 指定 一 个 圆 半径 来 建立 一 个 圆 。CP 
这 个 按钮 被 按 下 时 可 以 通过 自 定义 圆心 点 的 坐标 值 来 指定 圆心 的 位 置 ， 如 图 2-23 所 示 。 

圆心 点 & 圆周 点 各 : 这 个 功能 是 通过 一 个 圆心 点 和 圆周 上 的 一 点 来 建立 一 个 圆 ， 如 
图 2-24 所 示 。 





图 2-23 ”半径 和 圆 图 2-24 圆心 与 圆周 点 


半径 广 两 点 名 : 这 个 功能 是 通过 一 个 圆 半 径 和 圆 上 的 两 个 点 来 建立 一 个 圆 。 当 选 0 
两 个 图 素 时 ， 系 统 会 日 动 转换 到 这 两 个 图 系 作 一 个 相 切 于 两 岁 素 的 圆 ， 系 统 会 计算 出 多 个 
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条 ， 要 求 用 户 选 择 需 要 保留 的 圆 ， 如 图 2-25 所 示 。 

点 (图 素 ) 宝 ;， 这 个 方法 是 通过 圆周 上 的 三 个 点 来 建立 一 个 圆 。 当 用 户 选 择 了 三 个 
ER 
留 的 圆 ， 如 图 2-26 所 示 。 


可 四 区] 必 ] 
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图 2-2$ ”半径 与 两 点 图 2-26 三 点 


2.3.5 图 样子 功能 面板 


图 样子 功能 面板 中 包括 了 七 个 子 功能 ， 建立 文字 、 补 正 、 和 矩形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 齿 轮 、 
凸轮 ， 如 图 2-27 所 示 。 





图 2-27 图 样 功能 面板 
1 一 建立 文字 ”2 一 补正 ”3 一 矩形 “4 一 多 边 形 ”5$ 一 李 圆 ”6 一 齿轮 7 一 凸轮 ”8 一 返回 


建立 文字 全 : 这 个 按钮 可 以 让 用 户 进入 建立 TrueType 几何 外 形 文字 功能 对 话 框 ， 可 以 
通过 这 个 对 话 框 中 选项 卡 的 文字 编辑 选项 ， 字体 类 型 、 字 形 大 小 、 对 齐 方式 、 位 置 、 字 的 间 
距 、 和 学 和 线 ， 以 及 文字 的 排列 形状 来 建立 文字 ， 如 图 2-28 所 示 。 





图 2-28 ”建立 文字 
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【文字 】 选项 卡 ， 这 个 选项 卡 中 包括 了 文学 的 对 齐 点 、 对 齐 方式 、 文 字 的 尺寸 大 小 、 字 
体 类 型 。 

字体 列表 : 这 个 选项 指定 建立 的 文字 所 有 的 字体 ， 所 有 系统 已 经 安装 的 字体 类 型 都 可 以 
在 下 拉 沫 单 中 找到 。 在 【文件 】 一 【了 预 设置 】 一 【文件 】 选项 卡 中 可 以 设 定 字 体 库 的 路 径 。 

文字 尺寸 : 这 个 值 指定 了 建立 一 个 大 写字 母 的 高 度 ， 其 他 的 所 有 的 文字 将 会 按照 比例 调 
整 文字 的 大 小 。 




















对 齐 ， 所 有 的 文字 就 会 补 调 整 以 让 每 一 行 的 最 左 问 都 在 同一 个 X 坐标 值 上 (如果 选 择 了 半 
径 模 式 ， 则 会 在 相同 的 角度 上 ) 。 如 有 果 选 择 了 中 间 对 齐 ， 就 会 计算 每 一 行文 字 的 中 点 并 让 文 
字 的 中 点 都 排列 在 同一 个 X 坐标 或 同一 个 角度 上 。 硅 选择 了 徘 右 对 齐 ， 所 有 的 文学 就 会 被 
调整 以 让 每 一 行 的 最 右 端 都 在 同一 个 X 坐标 值 上 (如果 选 择 了 半径 模式 ， 则 会 在 相同 的 角 
度 上 ) 。 对 章 方式 只 有 在 建立 一 行 以 上 的 文字 时 才能 用 上 。 左 或 右 的 端点 和 中 点 都 是 用 最 长 
的 一 行文 学 来 指定 的 ， 然 后 所 有 的 文学 就 会 以 其 中 的 一 个 位 置 来 调整 。 

对 齐 位 置 /中 心 位 置 这 X、Y 和 7 值 是 指定 将 要 建立 的 文字 时 使 用 的 起 始 位 置 点 的 坐 
标 值 。 文 字形 状 排列 对 齐 方式 有 两 种 : 直线 排列 和 圆 踊 排列 ， 通 过 文件 流 选 项 卡 中 的 外 形 选 
项 来 指定 。 

直线 排列 : 文字 是 通过 一 个 和 矩形 区 工 来 定位 文字 建立 的 范围 ， 在 图 形 中 指定 区 域 中 的 文 
字 是 使 用 哪个 位 置 作为 基准 点 来 定位 到 在 中 心 点 的 位 置 坐 标 上 。 例 如 ， 知 选择 了 图 中 所 标 出 
的 位 置 ， 那 么 文字 将 会 通过 在 文字 区 域 的 矩形 框 的 起 始点 对 齐 到 中 心 位 置 的 坐标 值 上 ， 如 
图 2-29 所 示 。 

圆 弧 排列 ， 如果 选择 了 辆 弧 排列 方式 ， 建 立 文字 时 就 会 使 用 一 个 指定 的 半径 区 域 来 建立 
所 需 的 文字 ， 在 这 个 选项 中 的 角度 值 是 指定 文字 对 齐 基 准点 的 起 始 角度 。 下 面 的 例子 中 指出 
了 圆 弧 排 列 的 信息 和 绪 末 对 比 ， 如 网 2-30 所 示 。 

例题 1: 内 切 圆 半 径 与 起 始 角 度 。 

图 2-31 中 不 但 显示 了 文字 ， 而 且 显 示 了 标明 弧 形 文字 区 域 和 文字 起 始 位 置 的 圆 和 线 ， 
在 图 示 中 选择 的 位 置 将 让 文字 沿 痢 圆圈 之 外 建立 ， 起 始 于 定义 角度 的 线段 (所 夯 的 圆 和 线 
是 为 了 更 清楚 地 查看 文字 建立 的 结果 ) 。 


回 2 加 口 
局 度 大 \ 


半径 半径 | 
图 2-29 直线 排列 起 始 位 置 ”图 2-30 ” 圆 弧 排列 起 始 位 置 。 ”图 2-31 半径 与 起 始 角度 定义 文字 


例题 2: 中 心 半 径 与 中 心 点 位 置 角度 。 

在 这 个 图 中 选择 的 位 置 将 会 让 文字 中 心 沿 春 圆 建立 ， 且 此 行文 字 的 中 点 将 定位 在 指定 的 
角度 位 置 上 ， 如 图 2-32 所 示 。 

例题 3: 外 切 圆 半 径 / 终 止 点 角度 。 

这 个 图 中 选择 的 位 置 将 会 让 建立 的 文字 沿 春 圆 的 内 部 相 切 ， 并 且 文 字 的 结束 位 置 会 在 指 
定 的 角度 上 ， 如 图 2-33 所 示 。 
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图 2-32 ”半径 与 中 心 点 定义 文字 图 2-33 ”半径 与 终止 点 角度 定义 文字 


间隔 : 在 这 个 窗口 中 输入 的 数据 可 以 让 用 户 指 定 建立 文字 的 额外 的 字符 间隔 、 字 的 间隔 
和 行距 。 在 系统 建立 文字 时 会 自动 产生 一 个 距离 值 ， 如 末 上 自 定 义 了 这 些 数值 ， 则 这 些 值 会 被 
增加 到 原 有 的 间距 中 ， 如 图 2-34 所 示 。 
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图 2-34 文字 间隔 
样式 : 这 个 窗口 的 选项 是 指定 文字 的 建立 方向 、 排 列 外 形 和 行 的 方向 ， 如 图 2-35 所 示 。 





外 型 


区 字 线 
国 匠 了 相 因 国 芭 加 辆 旧 





图 2-35 ”文字 样式 
文字 建立 方向 : 这 个 功能 可 以 让 文字 以 水 平 或 者 垂直 的 方式 建立 。 前 两 个 按钮 建立 文字 
的 方 回 是 沿 看 一 条 水 平 线 ， 可 以 从 左 到 右 (第 一 个 按钮 ) 或 是 从 右 到 左 (第 二 个 按钮 ); 后 
两 个 按钮 建立 的 文字 方 回 是 沿 着 一 条 垂直 线 ， 可 以 从 下 到 上 (第 三 个 按钮 ) 或 是 从 上 到 下 
(第 四 个 按钮 ) 。 
外 形 : 这 个 功能 指定 了 文字 是 根据 一 条 直线 或 是 圆 弧 来 建立 (在 选择 了 直线 外 形 时 ， 
这 些 按钮 的 图 标 会 改变 但 功能 不 会 变 ) 。 第 一 个 按钮 会 根据 用 户 定义 的 圆 以 顺 时 针 的 方式 建 
立 文 字 。 第 二 个 按钮 是 按照 一 条 直线 来 建立 文字 。 第 三 个 按钮 则 是 按照 圆 跌 的 逆 时 针 方 回 建 
立 文 字 。 选 择 的 外 形 将 会 影响 文字 选项 窗口 的 示意 图 。 
行 排列 : 这 个 功能 只 有 在 建立 多 行文 字 时 才 有 用 (在 建立 直线 方式 的 文字 时 ， 这 些 按 
钮 的 外 观 会 改变 但 功能 会 保持 不 变 ) 。 第 一 个 按钮 是 指定 垂直 文字 行 的 方 回 从 下 到 上 ， 下 比 
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方式 文字 则 是 从 左 到 在。 第 二 个 按钮 是 指定 对 二 文字 行 的 方向 从 上 到 下 ， 下 线 方式 文字 则 是 
偏 置 全 : 这 个 外 形 补正 对 话 框 允许 用 户 指定 一 个 补正 距离 去 偏 置 现 有 的 一 个 外 形 。 当 
按 下 进行 按钮 时 会 出 现 两 个 补正 结果 。 这 个 准确 度 只 会 影响 到 样 条 曲线 ， 如 图 2-36 所 示 。 





a ) 偏 置 尺寸 b ) 最 后 结果 
图 2-36 偏 置 

矩形 口 ,这 个 矩形 对 话 框 中 详细 指定 了 矩形 的 边 长 和 和 矩形 中 心 的 位 置 。 在 这 个 对 话 框 
的 底部 还 有 一 个 选项 可 以 让 用 户 定义 一 个 辆 角 半径 ， 在 建立 的 矩形 上 产生 一 个 圆 角 ， 如 图 2-37 
所 示 。 

多 边 形 已 : 这 个 功能 是 建立 一 个 多 个 边 的 外 形 。 在 这 个 对 话 框 中 可 以 详细 指定 具体 的 
边 数 、 中 心 位 置 和 距离 。 距 离 指 定 包括 两 个 选项 ， 第 一 个 是 多 边 形 的 中 心 到 每 条 边 的 垂直 距 
离 ， 第 二 个 是 多 边 形 的 中 心 到 每 个 边 角 的 距离 ， 如 图 2-38 所 示 。 








边 
@ 至 平面 距离 
加 至 边 角 距 训 


中 心 位 直 


EE 


例 角 半径 例 角 半径 





图 2-37 ”绘制 矩形 图 2-38 ”多边形 
椭圆 ， 这 个 功能 是 通过 指定 一 个 X 轴 方 向 的 半径 和 指定 一 个 立轴 方向 的 半径 ， 然 后 
再 定义 椭圆 的 中 心 位 置 来 建立 一 个 椭圆 ， 如 图 2-39 所 示 。 


具 轮 好 93， 这 个 功能 是 通过 在 对 话 框 中 的 参数 定义 来 建立 一 个 齿轮 ， 也 可 以 先 建立 一 个 齿 
形 ， 然 后 通过 【修改 】-、 【复制 及 】-、[2D 旋转 】 功 能 来 建立 其 余 的 具 5 形 ， 如 图 2-40 所 示 。 
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全 数 齿 形 
间隙 宽度 
基本 
理论 值 


上 便 贺 


有 新 开 线 
采样 点 


公关 


定位 齿轮 类 型 
@) 内 齿轮 @ 占 轮 
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图 2-39 ”椭圆 图 2-40 齿轮 


压力 角 : 这 个 选项 是 定义 齿轮 的 压力 角 ， 这 个 选项 中 有 标准 的 压力 角 和 定义， 用户 也 可 以 
通过 其 他 选项 目 己 百 接 输 入 一 个 压力 角 。 

齿 冠 ， 这 个 是 指定 齿 顶 高 的 距离 。 

齿 根 这 个 是 指定 齿 根 高 的 距离 。 

上 倒 角 : 这 个 是 指定 齿轮 上 端的 加 角 半 径 。 

齿 根 贺 角 ， 这 个 是 指定 齿 形 瓜 部 的 贺 角 半径 。 

计算 : 这 个 选项 可 以 通过 压力 角 、 分 上 度 贺 直径、 市 距 、 齿 距 和 全 部 齿 形 来 计算 耸 顶 局 、 
齿 根 高 和 圆 角 的 值 。 

定位 : 具体 指定 建立 的 齿轮 是 内 齿 还 是 外 齿 。 

全 数 齿 形 ， 这 个 选项 是 指 一 个 完整 的 齿轮 里 有 多 少 个 齿 效 ， 系 统 会 通过 齿 中 和 分 度 加 下 


径 的 值 日 动 计算 出 齿 形 的 个 数 ， 如 图 2-41 所 示 。 
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间 隐 宽度 : 这 个 值 是 圆 的 厚度 。 它 指 的 是 齿轮 的 轮 齿 之 间 的 间 际 。 基 础 值 是 根据 定义 齿 
轮 的 详细 参数 自动 计算 的 ， 不 过 用 户 可 以 通过 Desired (需求 ) 这 个 选项 目 定 义 一 个 值 。 这 
个 信 可 能 是 基本 数值 或 者 料 率 为 零 的 值 。 

渐 开 线 : 这 个 是 齿轮 的 一 个 轮 齿 的 一 侧 轮 廓 外 形 。 系 统 将 转换 数据 到 3 阶 曲线 ， 因 为 
CNC 不 能 和 耻 接 对 渐 开 线 进 行 插 补 。 

采样 点 : 这 个 选项 是 指定 渐 开 线 的 曲线 上 点 的 控制 数目 。 

公差 : 这 个 是 指定 点 和 淘 开 线 之 间 的 最 大 距离 公差 。 系 统 的 默认 值 非常 接近 渐 开 线 ， 如 
果 有 需要 可 以 目 定 义 更 小 的 伸 和 公差 ,但 这 个 应 该 考虑 到 机 可 参 数 的 加 工 公 差 。 

齿轮 类 型 .选择 建立 齿轮 的 类 型 (包括 齿轮 和 样 条 线 两 种 ) 。 

凸轮 22 : 建立 凸轮 的 对 话 框 ， 如 图 2-42 所 示 。 

运动 类 型 : 选择 了 这 些 选项 就 决定 了 凸 
轮 的 形状 ， 包 括 四 种 形状 : 等 速度 、 和 谐 、 














运动 类 型 

氛 线 和 修改 正弦 函数 。 | 和 起 始 半径 

公差 : 这 个 值 是 定义 凸轮 上 的 点 和 聚合 | @ ey 
线 的 最 大 距离 公差 值 。 一 个 小 的 公差 值 能 得 | © 修正 统 卫 数 的 的 
到 一 个 更 准确 的 凸轮 。 本 

起 始 半径 ， 凸轮 外 形 的 最 小 圆 ， 这 个 圆 | 人 
通常 也 称 为 基 圆 。 

终止 半径 : 凸轮 外 形 的 最 大 圆 。 

起 始 角度 : 凸轮 运动 的 起 始 角度 。 图 2-42 白花 参数 


终止 角度 : 凸轮 运动 的 终止 角度 。 
顺 时 针 & 逆 时 针 : 这 个 选项 是 指定 凸轮 的 起 始 角 度 到 终止 角度 的 运动 方 癌 。 


2.3.6 曲线 子 功能 面板 


这 个 选项 作 ' 是 通过 一 组 点 去 建立 一 条 曲线 ， 这 个 曲线 功能 中 提供 了 三 种 不 同 的 方法 来 
建立 曲线 。 建 立 曲线 之 前 可 以 通过 【修改 】 一 【排序 】 功 能 将 这 组 点 的 顺序 重新 排列 ， 如 
图 2-43 所 示 。 

样 条 线 混合 模式 只 能 在 样 条 线 近 似 选 
项 中 才 可 以 使 用 。 

聚合 线 : 这 种 建立 方式 是 曲线 将 通过 
所 有 选择 的 点 ， 两 点 之 间 以 直线 连接 。 当 
用 户 开 启封 闭 外 形 时 ， 那 么 起 始点 和 终止 
所 之 间 会 形成 一 个 封 团 的 外 形 。 如 才 有 指 1 一 聚合 线 2 一 样 条 线 近 似 ”3 一 样 条 线 控制 点 4 一 公差 设 定 
定 公差 ， 那 么 两 所 间 将 会 产生 一 条 近似 的 ”5 封闭 外 形 6 一 样 条 线 混合 模式 7 一 执行 按 锯 8 一 返回 
直线 ， 而 不 是 两 点 间 以 一 条 直线 连接 。 

样 条 线 近 似 : 这 种 方式 是 通过 一 组 点 来 建立 一 条 B-Spline 的 近似 曲线 ， 这 条 曲线 将 通过 
所 有 的 点 。 如 果 用 户 的 这 组 点 内 包含 了 很 多 的 点 ， 那 么 公差 值 建 议 设 为 比 0 大 的 值 ， 这 样 产 
生 的 曲线 会 比较 好 。 当 公差 为 0 时 系统 会 通过 每 一 个 点 来 建立 曲线 。 当 公差 大 于 0 时 ， 系 统 
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图 2-43 ”曲线 功能 面板 
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就 会 以 不 同 的 方法 来 建立 曲线 ， 而 在 指定 公差 内 的 所 有 点 将 会 被 跳 过 ， 就 算是 没有 任何 点 在 
公差 范围 内 ， 系 统 也 会 产生 一 条 与 公差 值 为 0 时 完全 不 同 的 曲线 。 以 0 公差 值 产生 的 曲线 比 
非 0 公差 值 产生 的 曲线 要 平 请 。 

样 条 线 控制 点 这 种 方式 是 通过 一 组 点 来 建立 一 条 B-Spline 曲线 ， 但 这 种 方式 曲线 只 会 
通过 起 始点 和 终止 点 ， 其 他 的 点 只 是 近似 的 点 ， 是 用 来 控制 曲线 的 形状 和 方 癌 的 。 当 选择 这 
个 选项 时 公差 和 封闭 选项 将 不 能 使 用 。 

封闭 外 形 : 选择 这 个 选项 将 产生 一 个 封闭 的 外 形 。 

样 条 线 混 合 模式 : 这 个 选项 是 指定 曲线 通过 这 组 点 的 方式 。 通 过 这 组 点 可 以 绘制 出 多 种 
曲线 ， 以 点 计算 曲线 的 方法 由 混合 下 拉 沫 单 中 指定 。 系 统 提供 了 四 种 混合 方式 的 选项 ， 分 别 
为 : ChordLength ( 弦 长 法 )、Uniform (等 长 一 致 法 ) 、Foley 法 和 Centripetal (问心 法 )。 有 
一 个 方式 可 以 解释 这 些 混合 方法 的 不 同 之 处 ， 就 是 以 一 个 假想 点 沿 着 建立 的 曲线 移动 ， 这 些 
方法 的 不 同 处 可 由 此 假想 点 在 定义 曲线 的 点 之 间 沿 着 曲线 移动 所 花 的 时 间 来 判断 。 弦 长 法 和 
等 长 一 致 法 这 两 种 方法 是 背 用 的 曲线 计算 方法 。 而 Foley 法 和 问心 法 则 是 弦 长 法 和 等 长 一 致 
法 的 延伸 ， 以 期 能 建立 出 更 近似 于 所 求 的 曲线 。 以 下 将 对 各 个 混合 方法 作 介 绍 ， 如 图 2-44 
所 未。 

Chord Length ( 弦 长 法 ): 这 个 方法 是 建立 一 条 点 之 间 弦 长 与 点 间距 离 成 比例 的 曲线 ， 也 
就 是 说 ， 两 点 间 的 距离 越 远 ,假想 点 沿 着 曲线 移动 的 时 间 就 越 长 ， 便 会 建立 较 宽 的 曲线 。 而 
两 点 离 得 越 近 曲线 就 会 变 得 平坦 ， 因 为 假想 点 在 点 间 所 花 的 移动 时 间 较 短 ， 如 图 2-45 所 示 。 

Uniform ( | - 致 法 ) : 这 个 方法 会 尝试 在 等 距 的 点 间 建 立 等 长 的 曲线 如 图 2- 46 


J 


图 2-44 样 条 线 方法 图 2-45 弦 长 法 图 2-46 等 长 一 致 法 

Foley 法 : 这 个 方法 将 考虑 相连 接点 之 间 的 角度 。 和 角度 越 大 ， 在 这 些 点 间 花 的 时 间 也 就 
越 多 ， 所 以 建立 起 来 的 曲线 就 比 用 等 长 一 致 法 建立 的 曲线 较为 平 级 ， 如 图 2-47 所 示 。 

Centripetal (问心 法 ) : 这 个 方法 是 Chord Length 的 延伸 。 它 用 Chord Length 中 计算 的 平 
方 根 来 混合 所 选 点 间 的 曲线 。 这 个 方法 建立 的 曲线 较为 稀 玩 ， 如 图 2-48 所 示 。 
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图 2-47 Foley 法 图 2-48 问心 法 
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2.3.7 倒 圆 & 倒 科 角子 功能 控制 面板 


这 个 选项 六 只 能 用 于 相连 接 的 点 上 ， 
在 没有 选择 连接 点 之 前 这 个 按钮 是 灰色 的 ， 
没有 激活 ， 然 而 在 选择 了 连接 点 时 ， 这 个 按 
钮 就 可 以 选择 使 用 ， 但 用 户 选 择 的 不 是 连接 
点 ， 就 不 能 建立 任何 倒 角 动作 。 这 个 子 功能 面 图 2-49 倒 圆 & 倒 斜 角子 功能 控制 面板 
板 中 包括 四 个 选项 ; 倒 圆 角 、 倒 斜 角 - 边 、 倒 ee 
斜 角 -深度 和 倒 斜 角 - 长度， 如 图 2.49 所 示 。 ee 

倒 圆 角 : 选择 连接 点 输入 倒 圆 角 半径 创建 一 个 圆 角 。 

倒 斜 角 - 边 :选择 连接 点 ， 输 入 一 个 斜 角 边 长 距离 值 创 建 一 个 斜 角 。 

倒 斜 角 -深度 : 通过 一 个 指定 倒 角 深度 来 建立 一 个 斜 角 。 

倒 斜 角 - 长 度 : 这 是 通过 倒 角 的 长 度 来 建立 一 个 斜 角 。 

如 果 需 要 倒 角 的 连接 点 的 倒 角 参数 是 相同 的 ， 可 以 全 部 选 定 一 次 性 将 所 有 倒 角 完成 。 


2.3.8 连接 /取消 连接 





“连接 /取消 连接 ”按钮 和 % 是 用 来 连接 几何 图 形 或 分 开 已 经 连接 好 的 几何 图 形 。 要 将 一 
个 普通 的 点 变 成 连接 点 ， 必 须 在 单 击 这 个 按钮 前 选择 两 个 图 系 ， 如 果 两 个 几何 图 形 可 连接 起 
来 ， 这 两 个 图 形 必 须 相 切 或 相交 。 右 是 要 将 一 个 已 连接 的 图 形 分 开 / 打 断 ， 只 要 在 单 击 这 个 
按钮 前 选 搓 所 要 分 离 的 点 承 可 以 了 。 

单 击 “连接 /取消 连接 ”按钮 将 会 有 以 下 的 情况 : 

。 连接 或 分 开 不 连接 相 切 或 相交 的 几何 图 形 。 系 统 将 会 尽量 使 用 当前 现 有 的 点 去 创建 
一 个 新 的 相 切 或 相交 的 连接 特征 。 

。 经 止 结束 或 取消 终止 结束 一 个 开放 的 外 形 。 

一 个 点 可 能 有 三 种 情况 : 

。 不 连接 〈 和 是 一 个 黄色 圆 形 的 点 ) 。 

。 被 使 用 在 几何 图 形 之 间 的 连接 特征 (是 一 个 蓝 色 正方 形 的 把 )。 

。 被 使 用 在 一 个 连接 几何 图 形 的 终止 位 置 〈 是 一 个 黄色 正方 形 的 点 ) 。 

多 重 连 接 ， 当 连接 几何 图 形 时 ， 可 能 会 产生 多 个 连接 结果 。 如 一 条 和 直线 和 一 个 加 相交 相 
连接 时 ,会 出 现 两 个 结果 ， 这 时 会 弹出 点 选择 对 话 杠 ， 去 选择 所 需要 的 连接 点 ， 也 可 以 选择 
一 个 或 多 个 相交 的 点 。 如 果 一 个 连接 是 有 效 的 ， 那么 系统 将 产生 一 个 有 效 的 连接 结果 。 在 选 
择 相交 的 点 后 ， 单 击 “确认 ”按钮 建立 连接 ， 按 Esc 键 将 取消 连接 动作 ， 如 图 2-50 所 示 。 
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图 2-$0 ”多重 连接 
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重奏 连接 : 如果 建立 一 个 连接 时 ， 出 现 了 点 选择 对 话 框 ,但 选择 不 到 一 个 需要 的 点 ， 可 
能 是 因为 这 两 个 点 距离 太 近 ， 这 时 可 以 将 图 形 放大 看 清楚 两 点 。 这 种 情况 一 般 发 生 在 一 个 相 
切 加 连接 时 。 下 面 图 片 说 明了 两 个 图 形 特征 在 相 切 连接 时 的 情况 ， 这 个 图 形 实际 上 有 两 个 切 
点 ， 由 于 距离 太 近 以 至 于 变 得 看 不 清 芍 ， 如 图 2-51 所 示 。 


中 


\ 


a ) 不 能 分 辨 出 的 连接 点 例子 b ) 将 图 形 放大 后 看 见 的 结 





图 2-51 重 闪 连接 








有 时 连接 点 -人 不 能 显现 ， 可 能 图 形 不 在 同一 深度 ， 这 种 情况 下 用 户 改 变 视 角 的 方向 即 
可 看 清楚 两 个 点 ， 如 图 2-52 所 示 。 





图 2-52 在 旋转 视角 之 后 点 即 可 看 清楚 


2.3.9 ”实体 解析 子 面 板 


实体 解析 子 功 能 面板 包括 了 四 种 功能 。 

图 形 解 析 : 这 个 功能 是 从 实体 或 曲面 的 边界 提取 一 个 几何 图 形 特征 。 可 以 选择 单个 面 或 
边界 。 如 有 果 要 从 实体 或 面 上 抽取 几何 图 形 ， 那么 一 定 要 开局 选 边 / 选 面 方式 。 如 采 被 选择 的 
是 一 个 封 财 或 连接 的 轮廓 线 ， 抽 取出 来 的 外 形 会 目 动 建立 连接 。 选 择 了 边界 或 面 之 后 单 击 
“执行 ”按钮 将 从 图 形 中 抽取 出 几何 图 形 ， 如 图 2-53 所 示 。 

通常 ， 这 个 功能 将 抽取 选择 的 边界 作为 Splines 曲线 或 曲线 。 然 而， 如 果 发 生 Spline 曲 
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图 2-53 ”轮廓 线 操作 
1 一 实体 边界 图 形 解析 2 一 圆 孔 解析 “3 一 分 模 线 ”4 一 轮廓 线 


线 边界 能 转换 成 线 或 圆 可 以 在 指定 的 公差 范围 内 ， 抽 取 的 几何 图 形 产生 线 或 圆 。 几 何 图 形 抽 
取 对 话 框 允许 用 户 指 定 一 个 公差 伸 ， 将 用 来 确定 被 选择 的 边界 在 一 个 指定 的 公差 范围 内 抽取 
曲线 转换 成 线 和 圆 。 一 个 大 的 公差 值 将 把 更 多 的 Splines 曲线 转换 成 线 和 圆 。 当 一 个 合适 的 
公差 被 定义 时 ， 将 保持 工件 模型 的 实体 性 质 。 当 公差 设 定 为 0 时， 抽取 的 几何 图 形 将 明确 指 
定 这 是 条 线 或 一 个 圆 。 

圆 孔 解析 : 这 个 功能 是 用 来 从 一 个 实体 或 曲面 的 孔 上 抽取 一 个 圆 。 这 个 功能 在 外 孔 时 很 
有 用 处 。 创 建 一 个 钻 孔 操作 ， 必 须 选 择 点 或 圆 特 征 。 这 个 功能 允许 用 户 在 一 个 模型 现 有 的 孔 
上 抽取 一 个 圆 作为 钻 孔 操作 的 对 象 特征 。 

在 什么 情况 下 使 用 这 个 功能 ， 当 任 一 实体 或 曲面 被 选择 时 和 系统 将 扫描 被 选择 的 特征 
目 动 寻找 特征 上 的 所 有 了 筷 。 一 个 圆 孔 的 侧 壁 必须 与 当前 CS 坐标 系 相 垂下。 另外 ， 一 个 边 
缘 孔 上 的 圆 环 必须 是 一 个 圆 或 Spline 曲线 ， 一定 不 能 是 Polyline ( 线 的 截面 近似 与 圆 ) 连 
续 线 。 当 圆 孔 解析 被 执行 时 ， 产 生 的 几何 图 形 将 全 部 是 圆 。 任 何 边缘 孔 是 Splines 曲线 时 ， 
可 以 指定 一 个 公差 范围 来 将 抽取 处 理 的 图 形 转换 成 圆 。 不 在 指定 公差 范围 内 的 图 了 将 不 会 
产生 圆 。 被 选择 的 图 形 将 在 特征 孔 的 底部 产生 圆 ， 这 样 可 以 让 钻 孔 操作 更 容易 地 指定 最 浆 
的 位 置 。 

分 模 线 : 这 个 功能 是 从 一 个 实体 或 曲面 上 创建 一 条 分 模 线 。 分 模 线 在 面 的 曲面 法 线 与 当 
前 的 坐标 系统 平行 但 不 是 在 边缘 上 的 地 方 产生 。 在 面 上 的 唯一 的 点 上 正 第 转变 和 通过 平行 于 
这 个 CS 坐标 系 。 这 个 功能 在 很 多 形状 中 不 能 使 用 ， 比 如 立方 体 。 一 个 立方 体 的 曲面 法 线 有 
无 限 个 点 与 CS 坐标 系 平行 。 如 果 要 在 立方 体 上 得 到 分 界线 可 以 使 用 其 他 的 方法 ， 如 图 2-54 
所 示 。 




















图 2-54 ”分 模 线 
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显示 立方 体 上 正常 平行 曲面 法 线 ， 和 一 个 球体 上 的 唯一 的 一 个 与 CS 坐标 系 平行 的 法 线 
(红色 箭头 ) 像 之 前 所 说 的 那样 ， 这 个 功能 能 用 来 帮助 用 户 建立 一 条 分 模 线 来 把 曲面 或 实体 
从 分 模 线 位 置 上 分 开 。 通 常 模 型 分 开 成 两 部 分 ， 两 个 型 腔 和 型 心 。 这 分 开 的 两 部 分 必须 沿 大 
分 模 线 相配 合 和 完全 封闭 的 曲面 来 产生 需要 的 模型 。 由 于 简单 的 模型 ， 这 条 分 模 线 往往 是 简 
单 的 平面 通过 这 个 部 件 的 中 间 。 不 过 ， 一 条 平 的 分 模 线 将 不 会 在 更 复杂 的 情况 下 使 用 。 

在 使 用 这 个 功能 之 前 ， 你 的 模型 应 该 完全 适用 于 这 个 功能 ， 包 括 任何 增加 的 绘制 的 角 
度 。 使 用 这 个 功能 ， 分 模 线 将 创建 在 选择 的 所 有 曲面 和 实体 上 。 分 模 线 功能 使 用 在 当前 的 坐 
标 系 的 深度 轴 上 ， 这 个 模型 将 在 这 个 轴 的 方 回 被 分 开 。 分 模 线 是 一 条 曲线 ， 曲 面 法 线 矢 量 与 
坐标 系 〈 或 绘制 的 轴 垂 直 ) 相 平 行 在 每 个 点 。 这 个 分 模 线 功能 建立 的 几何 图 形 将 用 来 建立 
分 模 线 曲面 。 

利用 分 模 线 画 一 个 分 模 曲 面 的 最 好 的 方法 是 使 用 一 条 直线 通过 分 模 线 作 一 个 扫描 曲面 出 
来 。 分 模 曲 面 建 立 后 ， 可 以 利用 这 个 曲面 来 分 割 这 个 部 件 ， 如 图 2-55 所 示 。 











图 2-55 ”绘制 分 模 面 
1 一 原点 方式 ”2 一 创建 几何 分 模 线 
3 一 一 个 使 用 几何 分 模 线 作 为 引导 线 的 扫描 曲面 “4 一 使 用 扫描 面 来 建立 一 个 模型 
轮廓 线 . 这 个 功能 是 通过 选择 单个 或 多 个 实体 或 曲面 来 建 
立 一 个 几何 轮廓 线 。 这 个 几何 轮廓 线 是 建立 在 当前 坐标 系 的 0 
深度 上 。 这 个 功能 对 得 到 一 个 实体 或 曲面 的 轮廓 外 形 线 非 常 有 
用 ， 如 图 2-56 所 示 。 


2.3. 10 ”几何 专家 


几何 专家 对 话 框 可 以 让 用 户 通 过 这 个 表格 定义 几何 特征 的 
形状 与 尺寸 ， 如 图 2-57 所 示 。 图 2-56 ”轮廓 线 
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线 有 一 和 角度. 它 会 与 下 一 个 圆 (输入 ) 相 切 ， 或 增加 更 多 信息 (终点 或 线 点 ). 





图 2-57 ”几何 专家 
2.4 几何 专家 界面 


2.4.1 概要 


几何 专家 是 一 种 几何 外 形 建构 的 方法 ， 可 以 很 容易 地 快速 建立 简单 和 复杂 的 几何 外 形 ， 
同时 这 个 方法 也 非常 易学 易 用 。 使 用 几何 专家 建立 外 形 与 轮廓 外 形 相似 ， 指 定位 置 、 方 向 和 
距离 来 建立 一 个 形状 。 因 为 形状 被 建立 ， 几 何 建立 的 外 形 会 日 动 连接 并 以 合适 的 外 形 建立 几 
何 图 形 。 

几何 专家 是 一 个 非常 好 的 几何 创建 工具 。 特 征 尺 寸 可 以 被 调整 来 改变 几何 图 形 。 几 何 专 
家 处 理会 对 被 改变 所 影响 的 其 他 特征 重新 计算 和 调整 。 几 何 专 家 的 表格 每 一 行 都 是 建立 一 个 
几何 外 形 ， 在 表格 中 外 形 和 尺寸 的 定义 顺序 与 外 形 建 立 的 顺序 相同 。 


2.4.2 ”如何 使 用 几何 专家 


儿 何 专家 的 图 形 建立 对 话 框 像 一 个 电子 表格 ,每 个 几何 特征 的 外 形 类 型 和 参数 定义 输入 
在 每 一 行 中 ， 每 一 行 的 一 个 完整 信息 的 建立 将 产生 一 个 几何 外 形 特征 ， 如 图 2-58 所 示 。 

















弟 一 条 线 遍 要 更 多 信息 , 终点 或 线 点 . 





图 2-58 ”专家 栏 介 绍 
1 一 特征 行 ”2 一 表格 项 3 一 下 拉 滚 动 条 
排列 颜色 : 当前 的 编辑 行 的 外 形 轮廓 颜色 是 暗 黄 或 深蓝 色 。 暗 黄 表 示 这 一 特征 已 经 完整 
定义 了 特征 参数 ， 深 蓝 表 示 这 一 特征 还 没有 足够 的 特征 信息 ， 在 表格 底部 会 提示 用 户 当 前 的 
几何 特征 行 还 需要 定义 哪 方面 的 参数 数据 。 
在 电子 表格 中 当前 编辑 的 行 是 黄色 边框 ， 当 前 输入 的 方 格 是 以 白色 显示 ， 可 以 输入 特征 
参数 信息 的 方 格 以 灰白 色 显 示 ， 瞳 灰色 表示 这 个 方 格 不 可 编辑 。 
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2.4.3 使 用 几何 专家 建立 外 形 


当 使 用 几何 专家 建立 工件 外 形 时 ， 必 须 首 先 定 义工 件 外 形 的 起 始 特征 和 经 过 的 方 回 
顺 时 针 或 逆 时 针 。 工 件 外 形 的 路 径 将 沿 着 特征 定义 的 顺序 显示 出 来 。 这 个 过 程 将 直到 轮廓 最 
后 外 形 的 终点 和 起 始 外 形 的 起 点 相交 。 如 果 形 状 是 一 个 封闭 的 轮廓 外 形 ， 最 后 的 特征 列 将 是 
一 个 封闭 特征 类 型 。 

创建 特征 : 当 一 行 已 经 定义 了 一 个 完整 的 特征 参数 数据 时 ， 按 回 车 键 ， 将 会 进入 下 一 行 
的 编辑 。 下 一 行将 强调 特征 类 型 可 能 改变 或 角度 /半径 在 最 后 一 行 基础 更 改 。 

特征 类 型 : 在 这 个 表格 中 包括 儿 个 特征 类 型 ， 如 线 、 圆 、 倒 圆 角 、 倒 和 料 角 和 封闭 类 型 。 
每 种 特征 用 表格 项 的 第 一 个 按钮 来 选择 特征 类 型 。 如 圆 弧 的 特征 类 型 包括 了 加 孤 的 方 同 顺 时 
针 或 逆 时 针 ， 线 的 角度 值 决 定 了 线 的 方向 。 例 如 ， 一 水 平 线 的 角度 值 可 以 定义 为 0° 或 180°， 
会 创建 出 相同 的 线 ， 但 线 的 方 回 是 相反 的 。 

倒 圆 角 、 倒 和 斜 角 和 切 圆 将 绘制 出 特征 外 形 的 周围 的 完整 定义 。 这 些 特 征 称 为 “不 稳定 
特征 ”。 当 特征 外 形 建立 时 在 Ref 栏 里 会 Ll (line 1) 或 C4 (circle 4) 等 类 似 的 标签 ， 这 
是 实际 建立 的 几何 图 形 的 名 称 标 签 ， 用 户 可 以 通过 【视图 】 一 【标签 】 (Ctrl+L) 来 查看 
几何 图 形 的 标签 。 

有 有 时候， 不 需要 被 定义 参数 信息 的 特征 ， 行 列 几 何 特征 将 是 黄色 的 。 这 是 因为 在 下 一 行 
的 列表 中 可 能 会 增加 特征 外 形 的 参数 信息 。 例 如 ， 一 个 圆 定 义 了 一 个 起 始点 使 用 之 前 的 特征 
的 终止 点 与 这 个 特征 相 切 。 


2.4.4 几何 专家 表格 




















几何 专家 国 允许 用 户 通 过 在 一 行 空 白 电 子 表格 输入 的 特征 参数 来 定义 一 个 相连 接 的 几 
何 外 形 ， 如 图 2-59 所 示 。 
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图 2-59 ”专家 栏 功能 
1 一 当前 列 /表格 项 “2 一 特征 类 型 3 一 提示 栏 ”4 一 标签 列 # 
5 一 水 平 终止 位 置 点 ”6 一 垂直 终止 位 置 点 “7 一 线 角度 / 圆 半径 ”8 一 倒 斜 角 边 或 线 长 度 
9 一 水 平 线 点 位 置 或 圆心 点 位 置 “10 一 垂直 线 点 位 置 或 圆心 点 位 置 


特征 类 型 : 特征 类 型 提供 了 六 种 选项 ， 即 线 、 倒 矢 角 、 倒 圆 朋 、 顺 时 针 圆 弧 、 逆 时 针 圆 
缴 和 封闭 外 形 。 每 一 行 都 必须 定义 一 种 特征 类 型 。 在 特征 类 型 的 按钮 上 单 击 鼠 标 左 键 弹出 类 
型 选项 ， 然 后 单 击 你 所 需要 的 特征 类 型 ， 这 时 特征 类 型 会 在 这 一 行 的 第 一 方 格 中 显示 这 个 特 
征 类 型 的 图 标 。 有 了 时候， 这 个 选项 中 的 一 些 特征 类 型 会 根据 之 前 上 一 个 的 特征 ， 会 使 这 些 特 
征 类 型 变 成 无 效 的 选项 。 此 外 ， 系 统 会 根据 用 户 选 择 的 特征 类 型 ， 一 些小 方 格 会 变 成 无 效 的 
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选项 ， 这 表示 这 个 方 格 中 的 尺寸 类 型 是 不 需要 定义 的 。 特 征 类 型 也 能 使 用 Alt + 对 应 的 编号 
来 选择 。 

Ref (参考 标签 ) : 这 是 特征 参考 的 标签 。 字 母 表示 特征 的 类 型 (L 表示 线 ，C 表示 圆 / 
数值 表示 特征 被 建立 的 顺序 编号 。 这 些 参考 编导 可 能 会 在 几何 建立 的 过 程 中 改变 ， 但 

不 会 影响 形状 与 参数 。 

EP (H) : 这 是 特征 外 形 在 水 平 终止 点 的 位 置 。 当 特征 被 定义 了 这 个 选项 时 ， 系 统 将 在 
指定 终止 点 位 置 修剪 这 个 特征 。 如 果 下 一 个 特征 需要 定义 起 始点 ， 说 明 终 止 位 置 点 被 正确 
指定 

EP (V) : 这 是 特征 外 形 在 垂直 终止 点 的 位 置 。 

例 : 图 2-60 所 示 的 列 中 将 使 用 在 Xrl. 651 这 个 终止 点 位 置 创建 140° 的 线条 。 这 个 终止 
点 位 置 将 作为 下 一 个 特征 建立 的 起 始点 。 




















几何 志 灾 Ej [= |[ 充 


” 
一 | 


eT 有 辆 入 





图 2-60 绘制 线条 
角度 / 圆 孤 : 在 这 个 方 格 中 输入 的 数值 要 取决 于 当前 选择 的 特征 类 型 。 如 采 是 选择 一 条 
直线 ， 那 么 这 个 值 就 是 指定 这 条 和 直线 的 角度 。 这 个 角度 的 默认 值 会 考虑 这 条 线 是 一 条 垂直 线 
(90°/270°) 或 一 条 水 平 线 (0?"/Z180") 。 用 户 可 以 输入 新 的 角度 数值 蔡 代 默认 值 。 如 果 特 征 
类 型 为 圆 踊 或 圆 角 ， 则 所 项 的 值 为 圆 踊 或 圆 角 半径 。 
例 : 图 2-61 所 示 的 行 中 将 在 之 前 的 特征 与 下 一 个 特征 之 间 创 建 一 个 半径 为 0.28mm 的 
别 角 。 





回 节 | 区 | 
EP ¥d Ta 长 度 |LPicP 2 |LP/cP ¥a 
-30 


"i 有 


此 列 会 在 之 前 在 其 后 的 特征 之 间 建 立 圆 角 . 





图 2-61 绘制 圆 角 


长 度 : 这 个 值 是 线条 的 长 度 或 倒 斜 角 的 高 度 值 。 

LPZCP (H): 这 是 水 平 线 的 位 置 点 或 圆心 点 。 一 个 线 上 的 位 置 是 任 一 与 线 相 切 的 点 。 

LPZCP (V) : 这 是 慰 直线 的 位 置 或 圆心 点 

例 : 图 2-62 所 示 的 和 = 中 将 在 X100 的 位 置 上 创建 一 条 角度 为 90° 的 线条 。 当 定义 任 一 水 
平 (0oy180*) 或 垂直 《90/270°) 的 线 时 ， 只 需要 输入 一 个 LP 坐标 位 置 ， 

例 : 图 2-63 所 示 的 行 中 将 在 中 心 为 X50 、Y75 的 位 置 上 建立 一 个 半径 为 R50 的 圆 。 

提示 栏 : 提示 栏 中 的 信息 包含 了 当前 行 中 的 定义 情况 ， 也 指出 了 行 中 这 个 特征 的 多 余 信 
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[90 11D0 YY 
第 一 条 续 已 被 一 续 包 蝇 值 及 一 前 度 (30or 270) 完 全 定居. 输入 . 





图 2-62 绘制 直线 


EE 2 EE 
|Ber EP x EPY 向 度 / 嘟 度 | 长 度 LPICPX |LPiCPY 





| 50 [50 [75 如 
第 一 条 早已 被 一 结 点 及 一 角度 元 全 定 交 . 二 A. 对 


图 2-63 绘制 直线 











上 县。 几何 专家 有 目 动 删除 功能 。 
封闭 ， 当 几何 专家 被 封闭 时 ， 所 有 的 信息 被 清除 ， 将 会 建立 一 个 封闭 的 几何 图 形 。 


2.4.5 附加 信息 


默认 : 几何 专家 有 系统 默认 的 特征 类 型 和 线 的 角度 。 标 准 的 特征 默认 是 线 。 当 几何 专家 
默认 为 线 时 ， 就 会 自动 输入 角度 值 ， 如 90°/270° 或 0°/180°。 这 个 角度 将 取决 于 线条 最 后 的 
参数 输入 。 有 时 一 条 直线 不 是 一 个 合适 的 特征 选项 ， 在 这 种 情况 下 系统 会 默认 特征 为 一 个 圆 
弧 。 这 种 情况 只 发 生 在 之 前 的 特征 是 一 条 没有 约束 的 线 。 几 何 专家 这 条 线 的 尺寸 对 应 之 前 和 
之 后 的 特征 详细 定义 。 没 有 约束 的 特征 不 会 绘制 在 屏幕 上 ， 直 到 系统 指定 包含 了 所 必需 的 参 
数 信 息 。 

点 选择 : 尽管 几何 专家 包含 了 所 有 的 技术 信息 ， 但 是 它 还 是 不 能 在 一 个 连接 的 位 置 判 断 
出 正确 交点 。 当 有 两 个 或 更 多 有 效 的 交点 时 ， 系 统 将 会 弹出 点 选择 对 话 框 让 用 户 去 选择 正确 
的 交点 。 用 户 选 择 了 正确 的 交点 后 ， 儿 何 专 家 将 建立 几何 连接 外 形 ， 并 继续 下 一 行 的 特征 
定义 。 

半 约 束 点 (终止 点 ): 有 时 候 ， 一 个 特征 只 有 一 个 位 置 ( 任 一 水 平 或 垂直 ) 被 要 求 定 
义 ， 这 种 情况 被 称 为 半 约 束 位 置 。 当 几何 专家 能 从 半 约 束 位 置 计算 出 男 一 表格 中 的 信息 时 ， 
那么 半 约 束 位置 是 有 效 的 。 

当 半 约束 位 置 有 歼 时 ， 那 这 一 行将 会 以 黄色 高 亮 显 示 ， 人 允许 用 户 在 这 一 行 中 输入 参数 信 
息 。 如 果 半 约束 位 置 无 效 ， 那 么 这 一 行将 会 以 黑色 显示 ， 提 示 这 一 行 需 要 添加 哪些 参数 信息 
才能 使 这 个 位 置 变 得 有 效 。 如 果 一 行 输入 不 完整 的 参数 ， 将 弹出 错误 提示 。 

Half Line Point (射线 点 ) : 一 个 射线 点 是 有 效 的 ， 只 能 建立 任 一 水 平 线 (角度 值 =0° 或 
180°) 或 垂直 线 (角度 值 =90?" 或 270") 。 如 果 建 立 一 条 水 平 线 ， 在 了 方位 上 必须 给 定 一 个 
有 效 的 射线 点 ; 如 果 建 立 一 条 垂直 线 ， 则 在 X 方 位 上 必须 给 定 一 个 有 效 的 射线 点 。 

Half End Point ( 半 终 点 ) : 如 果 这 条 线 没 有 被 其 他 的 特征 完全 定义 ， 那 么 只 有 半 终 点 是 
有 效 的 。 给 定 一 条 水 平 或 垂直 线 的 半 终 点 与 其 他 线条 参数 信息 相同 ， 系 统 能 计算 出 另 一 半 的 
终点 。 如 果 半 终点 是 在 0*/180° 或 90°*/270° 情 况 下 的 线条 ， 这 个 半 终 点 功能 适用 于 一 射线 
点 ， 尽 管 这 条 连接 线 会 被 建立 ， 但 这 个 半 终 点 将 不 会 绘制 出 来 。 
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Half Center Point 〈( 半 中 心 点 ) : 当 一 个 加 有 一 个 半径 值 并 且 与 之 前 的 特征 图 形 相 切 时 ， 
这 个 半 中 心 点 是 有 效 的 (之 前 一 定 要 有 一 个 特征 图 形 )。 给 定 一 个 半径 值 以 及 一 个 水 平 位 置 
和 季 自 位 置 的 相交 处 作为 一 个 中 心 点 ， 系 统 能 计算 出 为 一 半 相 切 的 中 心 点 。 

插入 和 删除 行 : 选择 【编辑 】 一 【插入 列 】 命 令 (Alt+1) 在 几何 专家 中 插入 一 个 空 
日 的 特征 行 。 如 来 可 能 的 话 ， 当 新 的 一 个 行 中 被 定义 了 正确 的 参数 信息 ， 那 么 系统 将 会 重新 
计算 当前 已 经 建立 好 的 特征 外 形 ， 并 变更 成 当前 修改 过 的 特征 图 形 。 

选择 【编辑 】 一 【删除 列 】 命 令 (Alt+K) 可 以 删除 已 经 在 几何 专家 中 建立 好 的 特征 
行 ， 系统 同时 会 重新 计算 这 个 几何 专家 列表 中 定义 的 儿 何 图 形 。 

辐 弧 与 倒 圆 角 ， 圆 引 和 倒 圆 角 虱 是 通过 一 个 半径 值 来 定义 一 个 圆 ， 但 两 者 并 不 相同 。 一 
个 倒 圆 角 外 形 是 通过 一 个 圆 弧 半径 和 两 个 特征 之 间 的 交点 来 产生 一 个 倒 圆 角 ， 这 个 圆 角 建立 
在 与 两 个 特征 相 切 的 位 置 时 ， 同 时 相 切 于 这 两 个 特征 外 形 。 因 此 这 个 倒 圆 角 完 全 取决 于 这 两 
个 特征 。 这 表明 系统 能 使 用 倒 圆 角 功能 来 计算 在 随后 的 特征 行 中 的 参数 定义 。 所 以 倒 角 功能 
是 不 能 用 来 单独 建立 一 个 特征 的 。 

一 个 加 弧 也 可 以 建立 两 个 特征 之 间 的 连接 ， 这 两 个 特征 可 以 相交 也 可 以 不 相交 。 当 一 个 
辐 缴 特征 被 定义 好 并 进入 下 一 个 特征 的 定义 时 ， 这 个 圆 弧 可 以 作为 一 个 几何 图 形 被 建立 在 工 
作 区 域 中 。 

在 处 理 半 约束 的 线 (参数 信息 有 限 的 线 ) 时 ， 指 定 详细 的 相 切 位 置 是 非常 有 用 的 。 几 
何 专 家 假设 这 半 约 束 的 线 会 与 之 前 的 特征 相 切 。 在 多 数 情况 下 ， 这 已 经 完全 可 以 满足 用 户 的 
需求 ， 但 有 时 一 条 半 约 束 的 线 要 与 之 前 的 圆 相交 
并 且 与 之 前 的 圆 相 切 ， 这 时 需要 终止 与 之 前 的 特 








3 


























征 相 切 默认 同 弧 R 
> 、 默认 加 
就 以 之 前 的 特征 相 切 而 论 ， 如 果 在 一 个 圆 与 弧 R 


半 约 束 线 之 间 定 义 一 个 半径 值 ， 那 么 这 个 圆 弧 
(相当 于 倒 圆 角 ) 必须 用 来 考虑 相 切 计算 的 结 
这 条 线 将 被 产生 相 切 于 两 条 圆 弧 〈 倒 圆 和 下 一 个 
圆 弧 ) ， 倒 圆 不 能 使 用 在 这 个 例子 中 ， 因 为 倒 圆 
被 系统 忽略 直到 相交 完成 ， 正 确 的 相交 离开 圆 弧 i 
不 能 产生 。 如 果 没 有 倒 圆 ， 一 个 半径 为 0 的 圆 弧 

将 产生 。 它 将 允许 系统 绘制 与 前 面 的 圆 相 切 的 

线 ， 在 与 前 一 特征 相交 处 绘制 一 个 尖 点 ， 如 图 图 2-64 绘制 圆 角 
2-64 所 示 。 


2.4.6 ” 圆 缴 建立 


几何 专家 提供 了 让 用 户 自己 选择 一 个 有 多 个 结果 的 圆 角 特征 功能 ， 但 这 个 功能 不 完全 等 
间 于 反 回 圆 踊 (Ctrl +T) 来 改变 圆 踊 方 问 的 功能 。 -有 R 提供 了 一 个 相反 位 置 的 相 切 圆 踊 ， 
通常 一 个 较 小 的 半径 会 被 用 来 建立 一 个 几何 图 形 ，-R 默认 提供 一 个 无 效 的 选择 。 这 些 特征 
可 能 在 其 他 的 CAD 软件 中 已 经 建立 了 ， 图 2-65 左 图 说 明了 Reverse Arc ( 反 辐 圆 跌 ) 和 -R 
之 间 的 区 别 。 

通过 几何 专家 : 当 使 用 几何 专家 -及 功能 时 ， 这 是 两 个 改变 圆 孤 方向 方式 的 其 中 一 种 。 
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第 一 ， 这 个 圆 弧 定义 与 之 前 特征 〈 一 条 线 或 圆 ) 相 切 以 及 一 个 详细 的 终止 位 置 ; 第 二 ,一 
个 半径 和 一 个 终止 位 置 可 以 确定 一 个 圆 狐 ， 并 且 这 个 特征 必须 在 圆 弧 之 前 先 确定 这 个 终止 位 
置 。 之 前 的 特征 可 能 是 一 条 线 或 一 个 圆 跌 。 这 个 - R 功能 必须 在 这 个 圆 弧 前面 加 上 一 个 
“一 ”( 仙 号 )。 

通过 自由 造型 : 其 他 标准 的 CAD 软件 绘制 好 的 几何 图 形 也 可 以 通过 几何 专家 来 修改 圆 
角 ， 对 于 当前 的 来 说 ， 之 前 的 圆 弧 一 定 要 是 一 个 与 之 前 的 特征 〈 线 或 圆 弧 ) 相 切 的 圆 孤 ， 
以 及 一 个 指定 的 终止 位 置 。 对 于 使 用 -R 功能 ， 在 圆 缴 的 半径 的 前 面 加 入 负 号 ， 这 个 几何 外 
形 被 加 入 几何 专家 当中 ， 如 图 2-65 所 示 。 


通过 一 个 半径 和 
终止 位 置 定 义 一 
个 圆 及 之 前 一 个 
被 终止 位 置 定 义 
一 个 特征 的 例子 
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通过 一 个 半径 和 
终止 位 置 定义 一 
个 圆 与 之 前 的 特 
征 相 切 的 例子 
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加 有 一 半径 及 终点 . 它 将 会 与 前 一 个 圆 相 切 . 中 心 点 将 被 计算 . 增加 信息 或 输入 . .下 | 图 有 一 半径 及 终点 . 它 将 会 与 前 一 个 圆 相 切 . 中 心 点 将 被 计算 . 增加 信息 或 输入 . 





图 2-65 一 个 在 几何 专家 中 定义 了 -RR 的 例子 
2.5 尺寸 标注 


2.5.1 尺寸 标注 面板 


尺寸 标注 面板 下 是 通过 【视图 ]】 一 【尺寸 标注 面板 】) 进入 这 个 子 控制 面板 。 这 个 尺寸 
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标注 功能 可 以 为 用 户 指 定 一 个 几何 图 形 的 位 置信 息 与 尺寸。 尺寸 标注 相对 于 当前 的 坐标 系 
统 ， 只 能 在 当前 的 坐标 系统 中 使 用 。 尺 寸 标 注 的 信息 可 以 随意 拖 动 ， 当 尺寸 标注 面板 激活 
时 ， 太 寸 标 注 功 能 才能 使 用 ， 如 图 2-66 所 示 。 
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图 2-66 尺寸 标注 面板 
1 一 文字 标注 2 一 两 点 间距 (对 齐 ) 3 一 水 平 间 距 4 一 垂直 间距 5 一 水 平方 向 到 原点 间距 
6 一 垂直 方向 到 原点 间距 7 一 点 坐标 8 一 角度 标注 9 一 半径 标注 ”10 一 直径 标注 


2. 5. 2 工作 群 组 


工作 群 组 是 放置 几何 图 形 的 位 置 ， 相 当 于 其 他 软件 中 的 工作 层 ， 所 有 创建 的 几何 图 形 是 
放置 在 一 个 当前 被 激活 的 工作 群 组 中 。 工 作 群 组 是 用 来 分 开 几 何 图 形 的 ， 一 个 工作 群 组 也 可 
以 用 来 目 定 义 一 个 毛 坏 。 可 以 同时 开局 观看 多 个 工作 群 组 ， 但 是 只 能 有 一 个 可 以 编辑 的 工作 
群 组 。 观 看 、 选 择 和 创建 一 个 工作 群 组 是 在 工作 群 组 控制 栏 中 定义 完成 的 。 从 主 工作 面板 中 
选择 工作 群 组 按钮 可 以 进入 编辑 工作 群 组 信息 的 编辑 。 

2. 5.3 工作 群 组 列表 

工作 群 组 列表 目录 控制 着 所 有 工作 群 组 。 单 击 新 建 工 作 群 组 选项 创建 一 个 新 的 工作 和 群 组 。 
被 激活 可 以 编辑 的 工作 群 组 是 以 赣 色 高 亮 显 示 。 如 采 要 转换 到 工作 群 组 ， 只 要 单 击 你 所 需要 的 
工作 群 组 即 可 。 在 工作 群 组 栏 中 一 个 眼睛 图 标的 作用 是 显示 和 隐藏 工作 群 组 。 单 击 灰色 控制 栏 
可 以 重新 将 工作 群 组 排列 。 单 击 鼠 标 右 键 会 弹出 一 个 座 单 栏 ， 这 些 功 能 可 以 用 来 编辑 工作 和 群 
组 。 工 作 群 组 的 右键 染 单 的 详细 介绍 在 工作 群 组 鼠标 右键 沫 单 章 节 当 中 ， 如 图 2-67 所 示 。 
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工作 群 组 背景 : 一 个 没有 激活 的 工作 群 组 内 的 几何 图 形 ， 如 果 需 要 让 这 些 图 形 显 示 在 工 
作 区 域 中 ， 可 以 通过 双击 眼睛 图 标 来 完成 。 如 果 需 要 选择 多 个 工作 群 组 可 以 配合 Shift 键 和 
Ctrl 键 来 使 用 ， 然 后 再 双击 。 如 果 不 需 要 看 见 某 个 工作 群 组 内 的 图 形 ， 只 要 在 这 个 群 组 的 眼 
青 的 图 标 上 双击 即 可 。 一 个 不 可 见 工作 群 组 眼睛 图 标 是 中 空 的 ， 可 见 的 工作 群 组 眼睛 的 图 标 
中 会 增加 一 个 蓝 色 的 圆圈 。 

工作 群 组 鼠标 右键 菜单 : 这 个 菜单 列表 包括 了 常用 的 编辑 功能 和 信息 。 

工作 群 组 信息 : 在 这 个 信息 对 话 框 中 指定 了 这 个 工作 群 组 的 状态 。 这 个 工作 群 组 在 定义 
一 个 工件 外 形 或 者 作为 一 个 毛坯 来 使 用 。 工 作 群 组 作为 一 个 毛坯 时 ， 系 统 在 计算 加 工 路 径 时 
会 考虑 这 个 毛 坏 的 状况 。 这 个 毛 坏 定 义 有 两 种 方式 : 一 种 是 通过 一 个 中 心 轴 旋 转产 生 一 个 毛 
坯 ， 另 一 种 是 通过 一 个 轴 的 方 回 来 产生 一 个 毛坯 ， 如 图 2-68 所 示 。 








分 割 曲线 .. 

排序 

反 转 可 视 的 工作 群 组 中 的 国 弧 

可 视 的 工作 群 组 的 改变 座 标 圣 统 {XYZ) 
可 视 的 工作 群 组 的 改变 座 标 竺 统 {HYD) 


图 2-67 工作 群 组 图 2-68 ”工作 群 组 信息 
工件 毛坯 : 如 果 选 择 “ 工 件 毛 坯 ”选项 ， 在 群 组 内 的 几何 图 形 将 被 用 来 计算 毛坯 ， 毛 
坏 的 尺寸 是 所 选择 的 轴 对 应 文件 对 话 框 中 的 尺寸 。 男 外 ， 在 工件 切削 模拟 时 ， 这 个 目 定 义 毛 
坏 将 显示 在 模拟 的 毛坯 设 定 中 。 在 车 床 当 中 工作 群 组 的 毛坯 只 能 沿 着 深度 轴 的 方 呵 建立 。 工 
件 毛 坏 的 定义 全 部 适用 于 铣 前 以 及 车 削 手 册 ， 如 图 2-69 所 示 。 








@ 工件 所 二 - 
图 拉 作 加 拉 伸 
加 工件 几何 包 工件 几何 

已 旋转 铁 消 











图 2-69 铣 前 和 和 车削 的 工作 群 组 信息 对 话 框 
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新 的 工作 群 组 : 这 个 选项 是 创建 一 个 新 的 工作 群 组 ， 这 个 功能 与 工作 群 组 对 话 框 中 新 建 工 
作 群 组 相同 。 如 果 当 前 已 经 有 1、3 和 4 这 三 个 工作 群 组 ,那么 新 建立 的 工作 群 组 将 会 为 2。 

删除 : 这 个 选项 可 以 删除 当前 的 工作 群 组 ， 在 删除 一 个 工作 群 组 时 系统 会 提示 用 户 是 否 
需要 删除 工作 群 组 。 用 户 也 可 以 通过 键盘 上 的 Delete 键 来 删除 这 个 工作 和 群 组 。 

复制 可 见 工作 群 组 .这 个 选项 是 将 所 有 可 见 的 工作 群 组 内 的 图 形 复制 一 次 。 这 个 动作 将 
不 会 产生 新 的 工作 群 组 ， 只 是 在 原 有 的 工作 群 组 上 复制 一 个 相同 的 几何 外 形 。 这 个 功能 与 
Ctrl +D 功能 相同 ， 只 不 过 这 个 功能 被 应 用 到 更 大 的 范围 。 

复制 及 …: 这 个 选项 是 将 选择 的 图 形 进行 位 置 以 及 比例 的 转换 。 这 个 选项 与 修改 六 蛙 里 
的 “复制 及 …” 功能 是 相同 的 ， 如 图 2-70 所 示 。 

强制 这 度 : 这 个 功能 是 将 几何 外 形 强 制 压 在 一 个 指定 的 这 度 位 














首 上 。 长 庆 友 上 LE 加 
镜像 ， 这 个 功能 是 将 几何 外 形 通过 在 一 个 轴 上 镜像 一 个 图 形 。 。 “| 日 强制 深度 
2D 旋转 : 这 个 功能 是 将 几何 外 形 通过 绕 一 个 轴 来 旋转 到 一 个 新 的 | 口 蛋 便 .… 

位 置 上 。 加 2 旋转. . 
比例 ， 这 个 功能 是 将 几何 外 形 通过 定义 一 个 缩放 比例 来 产生 一 个 | 下 wa 

新 的 图 形 。 
平移 ， 这 个 功能 是 将 几何 外 形 平移 到 一 个 新 的 位 置 上 。 8 

et OR 一 元 
马 g 
排序 ， 这 个 功能 是 将 当前 工作 群 组 中 点 重新 按照 自 定义 的 排列 方 | “于 守明 

式 ,将 所 有 点 的 顺序 排列 。 风行 
反 转 可 视 工作 群 组 中 的 圆 弧 ， 选择 这 个 选项 可 以 将 所 有 可 见 的 工 

作 群 组 中 的 圆 弧 方向 反 转 过 来 。 图 270 复制 功能 项 


可 视 工 作 群 组 改变 坐标 系统 XYZ: 这 个 功能 是 将 所 有 可 见 的 工作 群 组 内 的 图 形 改 变 到 
当前 的 坐标 系统 。 

可 见 工作 群 组 改变 坐标 系统 HVD: 这 个 功能 是 将 所 有 可 见 的 工作 群 组 内 的 图 形 改变 到 
当前 的 坐标 系统 中 ， 被 改变 的 图 形 在 之 前 坐标 系统 的 位 置 而 当前 的 坐标 系统 的 位 置 是 相对 不 


变 的 。 
2.5.4 层 别 1 
如 采 在 系统 参数 设 定 中 的 使 用 者 接口 的 选项 卡 中 选择 




















“Level 1”( 层 1) 选项 ， 系 统 会 自动 将 软件 的 界面 转换 到 ES 
层 1 设 定 的 软件 界面 中 ， 这 时 有 些 功能 征 不 显示 出 来 的 。 1 一 工作 群 组 信息 新 的 群 组 
当 用 户 开启 绘图 控制 面板 时 ， 就 可 以 看 见 两 个 新 增 的 控制 2 下 作 利 措 列 表 

按钮 ， 如 图 271 所 示 。 


2. 5.5 工作 群 组 概要 


选择 “工作 群 组 摘要 ”， 系 统 将 会 打开 “工作 群 组 摘要 ”对 话 框 。 这 个 对 话 框 以 表格 的 
方式 将 工作 群 组 的 所 有 图 形 信息 显示 出 来 。 当 工作 和 群 组 列表 显示 在 屏幕 上 时 ， 用 户 也 可 以 通 
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过 打印 功能 将 这 些 信息 打印 出 来 ， 或 使 用 【文件 】 一 【 存 成 特殊 档 】 一 【工作 群 组 摘要 ]】 
沫 单 命令 将 这 些 工作 群 组 信息 保存 起 来 ， 如 图 2-72 所 示 。 
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图 2-72 ”工作 群 组 摘要 


2.S.6 坐标 系统 


如 果 用 户 要 在 不 同 的 坐标 系统 当中 建构 几何 图 形 或 将 现 有 的 图 形 移 动 到 不 同 的 坐标 系统 
中 ， 在 高 级 坐标 系统 进 阶 手 册 当 中 可 以 得 到 更 多 有 关 的 全息。 几何 图 形 能 被 用 来 定义 坐标 系 
统 的 方位 。 

下 面 三 幅 图 说 明了 三 个 不 同 的 坐标 系统 的 例子 。 这 个 圆 在 相对 于 每 个 坐标 系统 中 的 水 
平 、 竺 二 和 座 度 位 置 相同 的 情况 如 图 2-73 所 示 。 














图 2-73 ”坐标 系统 
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几何 图 形 不 能 与 工作 群 组 一 起 被 包括 在 一 个 坐标 系统 当中 。 坐 标 系 统 通常 用 来 确定 几何 
图 形 相 对 于 其 他 几何 图 形 的 位 置 和 方向 。 坐 标 系 统 可 以 用 于 3D 图 形 的 构建 ， 加 工时 作为 刀 
具 的 进 刀 方 回 的 定位 。 坐 标 系统 只 能 在 系统 参数 设 定 中 的 层 设 定 为 “Level 2”( 层 2) 时 才 
有 效 。 

3D 几何 图 素 : 创建 非 平 面 的 几何 体 时 用 户 在 不 同 的 坐标 系统 中 与 当前 坐标 系统 所 作 的 
上 几何体 的 连接 。 
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本 章 的 练习 中 包含 了 几何 创建 面板 的 基础 练习 与 应 用 。 练 习 一 是 铣 前 的 加 工 练习 ， 练 习 
二 是 车 前 的 加 工 练习 。 基 中 练习 一 采用 目 由 造型 的 方式 ， 练 习 二 采用 几何 专家 的 方式 。 因 为 
这 些 练习 只 涉及 几何 外 形 的 创建 〈 并 非 加 工 ) ， 所 以 可 以 使 用 这 两 种 机 床 模式 中 的 任 一 种 ， 
唯一 的 区 别 是 在 文件 对 话 框 中 的 设 定 不 同 。 注 意 在 绘图 的 过 程 中 跟随 网 中 的 数值 变 定 。 


3.1 练习 一 : 铣 前 教程 零件 〈 目 由 造型 ) 


这 个 练习 将 创建 一 个 几何 外 形 ， 用 做 加 工 练习 的 工件 。 

练习 需要 的 零件 文件 在 随 书 光盘 “ 配 书 练习 /GibbsCAM 基础 篇 一 一 零件 加 工 / 第 3 
章 ” 中 。 
3.1.1 工件 设 定 


1) 开局 文件 控制 对 话 框 (Fl ) 。 

2) 单 击 “新 建 ”按钮 建立 新 的 工件 文件 。 

3 ) 在 文件 对 话 框 中 输入 文件 名 “Mill Tutorial”， 保 存 到 之 前 的 文件 夹 中 。 这 个 图 档 将 
作为 纤 判 加 工 的 工件 图 档 ， 如 图 3-1 所 示 。 














« Geometry Creation } = 
文件 名 (N): | Mill Tutorial.vnc 


保全 类 型 (T): 
© ws) | 





图 3-1 新 建 工 件 对 话 框 


4) 单 击 “保存 ”按钮 。 
5) 在 “机 带 ” 下 拉 列 表 中 选择 3 轴 立 式 铣 前 的 MDD 类 型 。 
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6) 选择 矿 才 单位 为 “ 昌 米 ”。 





7) 输入 毛 坏 尺寸 ， 如 图 32 所 示 。 “EB Pp | 
这 个 对 话 框 中 的 参数 信息 可 以 随时 改变 。 Ee | 
8) 关闭 这 个 文件 对 话 框 。 毛 坯 尺寸 会 影响 到 绘制 所 - 
的 图 形 在 屏幕 上 显示 的 效果 。 将 毛坯 尺寸 设 定 得 比 工 x 
件 大 一 点 ， 这 样 所 有 建立 的 外 形 将 会 显示 在 毛坯 轮 启 
之 中 ， 而 不 是 在 毛 坏 边 绿 上 。 图 32 于 是 凡 计 是 必 


3.1.2 创建 多 个 点 


1) 单 击 _ 按钮 开启 绘图 控制 面板 ， 如 图 3-3 所 示 。 





图 3-3 绘图 控制 面板 
现在 将 创建 5 个 点 。 


2) 单 击 ”按钮 开局 点 绘制 面板 ， 如 图 3-4 所 示 。 








图 3-4 点 绘制 面板 
3) 选择 坐标 点 。 
4) 输入 图 3-5 所 示 的 坐标 值 。 





图 3-5 点 坐标 


5) 单 击 多 次 绘制 按钮 Lae ]. 
6) 输入 图 3-6 所 示 的 坐标 值 继续 绘制 点 。 





图 3-6 点 坐标 
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7) 输入 图 3-7 所 示 的 坐标 值 继 续 绘 制 点 。 





图 3-7 点 坐标 
8) 输入 图 3-8 所 示 的 坐标 值 继 续 绘制 点 。 





图 3-8 点 坐标 


9) 输入 图 3-9 所 示 的 坐标 值 继续 绘制 点 。 单 击 单个 绘制 按钮 _。_]. 








图 3-9 点 坐标 


如 果 不 小 心 单 击 了 多 次 绘制 按钮 ， 可 以 使 用 [ 国 芝 | 按钮 来 退出 点 绘制 面板 。 
可 以 看 见 在 工作 区 域 中 绘制 的 5 个 点 ， 如 图 3-10 所 示 。 





图 3-10 ”完成 后 的 效果 


3.1.3 半径 和 圆心 点 绘 圆 
下 面 将 通过 5 个 点 来 绘制 5 个 圆 。 
1) 单 击 己 按钮 开启 圆 绘制 面板 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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图 3-11 圆 绘 制 面板 
2) 单 击 总 按钮 选择 半径 & 圆心 点 。 


3) 在 原点 处 新 建 一 个 点 ， 并 以 此 为 圆心 建立 一 个 圆 。 
4) 输入 图 3-12 所 示 的 点 名 称 和 及 值 。 


[Er 





图 3-12” 同 绘制 参数 
选择 的 这 个 圆心 点 的 名 称 会 显示 在 CP 文本 框 中 。 系 统 会 为 所 建立 的 几何 图 形 默 认命 名 
一 个 名 称 。 几 何 图形 名 称 前 面 的 字母 表示 图 形 的 类 型 (P 表示 点 ，C 表示 圆 ，L 表示 线 ) 。 
用 户 可 以 通过 【视图 】 一 【标签 】 或 按 Ctl + 工 来 显示 几何 图 形 的 名 称 。 


3.1.4 标签 








1) 选择 【视图 】 一 【标签 ] ， 如 图 3-13 所 示 ， 所 有 的 点 将 显示 系统 建立 图 形 时 默认 的 
名 称 ， 而 名 称 将 取决 于 几何 图 形 创建 的 顺序 。 










Ctrl+E 
Ctrl+F 
Ctrl+6G 

Ctrl+I 
Ctrl+H 











Ctrl+U 
Ctrl+R 
Ctrl+K 
Ctrl++ 
缩小 Ctrl+- 


标签 Ctrl+L 
[vw| 给 图 点 Ctrl+J 





图 3-13 勾 选 “标签 ”选项 
2) 再 次 选择 【视图 】 一 【标签 】 将 关闭 这 个 功能 。 
3) 单 击 多 次 绘制 按钮 [名 名 ]. 
这 个 按钮 可 以 让 用 户 在 不 用 退出 当前 绘 圆 控制 面板 的 情况 下 继续 绘制 未 绘制 完 的 贺 
(在 这 种 情况 下 ， 可 以 接着 选择 下 一 个 点 作为 新 的 圆心 点 ， 然 后 输入 新 的 半径 值 ， 建 立 一 个 
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新 的 圆 ) 。 
4) 选择 图 3-14 所 示 的 点 作为 新 的 圆心 点 。 
5) 输入 图 3-15 中 的 R 值 。 


马 四 车] 图 
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图 3-14 选取 圆心 图 3-15 输入 R 值 


6) 单 击 空格 键 ， 建 立新 的 圆 。 

这 与 单 击 多 次 绘制 按钮 来 绘制 一 个 圆 效 采 相 同 。 

7) 选择 图 3-16 所 示 的 点 作为 新 的 圆心 点 ， 单 击 空格 键 来 建立 新 的 圆 。 
接 下 来 所 要 绘制 的 圆 ， 因 为 半径 是 相同 的 ， 所 以 不 用 改变 半径 值 。 
8) 选择 图 3-17 所 示 的 点 作为 新 的 圆心 点 ， 单 击 空格 键 来 建立 新 的 圆 。 











图 3-16 选取 圆心 图 3-17 选取 圆心 


9) 选择 图 3-18 所 示 的 点 作为 新 的 圆心 点 ， 单 击 单个 按钮 来 建立 新 的 圆 。 
在 所 有 点 上 都 建立 一 个 圆 ， 接 下 来 将 使 用 
一 些 圆 的 中 心 点 来 建立 新 的 图 形 。 


3.1.5 两 圆 间 切线 





1) 单 击 了 按钮 开启 线 绘制 面板 。 

2) 选择 图 3-19 中 箭头 所 指 的 两 个 圆 。 

3) 单 击 单个 绘制 按钮 LA_]， 与 这 两 个 圆 
相 切 的 所 有 线 将 显示 在 工作 区 域 中 ， 如 图 3-20 
所 示 。 图 3-18 ”选取 圆心 
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图 3-19 ”选取 两 圆 图 3-20 ”绘制 直线 


4) 选择 图 3-21 中 箭头 所 指 的 线 ， 单 击 空 格 键 ， 将 会 有 一 条 蓝 色 的 线 来 连接 两 个 黄色 
的 | 加。 


3.1.6 两 圆 间 切 弧 


1) 单 击 所 按钮 开启 圆 绘制 面板 。 
2) 选择 图 3-22 中 箭头 所 指 的 两 个 圆 。 








图 3-21 完成 后 的 结果 图 3-22 ”选取 两 圆 


3) 输入 图 3-23 中 的 R 值 。 
4) 单 击 单个 绘制 按钮 LO J]， 这 两 个 圆 之 gy a 
间 产 生 了 多 个 与 之 相 切 的 圆 ， 如 图 3-24 所 示 。 : 
因为 与 这 两 个 圆 相 切 的 多 个 圆 在 工作 区 域 | * 
中 ， 所 以 可 以 通过 放大 功能 来 查看 需要 的 结果 。 上 上 
5) 将 图 形 放 大 到 合适 的 大 小 。 图 3-23 输入 RR 值 
6) 选择 图 3-25 中 箭头 所 指 的 圆 跌 ， 单 击 
“确认 ”按钮 。 
7) 单 击 视角 控制 按钮 汝 六 ,， 这 时 会 弹出 一 个 视角 控制 面板 。 单 击 图 3-26 中 的 按钮 ， 
可 以 将 整个 毛坯 以 合适 的 大 小 全 部 显示 在 工作 区 域 中 ， 这 时 屏幕 变 成 了 初始 状态 的 大 小 。 
8) 单 击 “全 部 显示 ”按钮 或 使 用 快捷 键 Ctrl +U。 
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图 3-24 ”产生 多 个 相 切 圆 图 3-25 ”选取 圆 弧 
9) 再 次 单 击 视角 控制 按钮 关闭 视角 控制 面板 。 
10) 单 击 局 按钮 开启 圆 绘制 面板 。 


11) 单 击 名 按钮 选择 半径 & 圆心 点 绘 圆 。 
12) 选择 图 3-27 中 箭头 所 指 的 点 。 





图 3-26 视角 面板 图 3-27 ”选择 点 
13) 输入 图 3-28 中 的 R 值 。 





图 3-28 输入 R 值 


3.1.7 通过 一 个 点 男 一 条 与 圆 相 切 的 线 


1) 单 击 按钮 开启 线 绘制 面板 。 
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2) 选择 图 3-29 中 和 家 头 所 指 的 点 和 加 ， 单 击 空 格 键 ， 输 入 参数 ， 如 图 3-30 所 示 。 


pr |] cele | 








图 3-29 选择 点 和 圆 图 3-30 ”输入 参数 
3) 生成 的 直线 如 图 3-31 所 示 。 
3. 1.8 平行 线 
1) 单 击 按钮 开启 线 绘制 面板 。 


2) 单 击 公 :按钮 选择 平行 线 。 
3) 选择 图 3-31 中 箭头 所 指 的 直线 。 
4) 输入 一 个 平行 距离 D， 如 图 3-32 所 示 。 


Ed 





图 3-31 生成 直线 图 3-32 ”输入 参数 


5) 单 击 单个 绘制 按钮 ]， 
6) 选择 图 3-33 中 箭头 所 指 的 直线 ， 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 。 


3.1.9 连接 圆 和 线 


1) 连接 图 3-34 中 箭头 所 指 的 圆 和 直线 ， 单 击 “ 连 接 / 取 消 连 接 ”按钮 %，。 
2) 选择 圆 和 有 直线 的 下 方 交 扣 ， 单 击 “ 硝 认 ”按钮 ， 这 个 圆 将 修 勇 成 蓝 色 的 圆 踊 ， 这 是 
因为 这 个 圆 弧 已 经 产生 了 两 个 连接 点 ， 如 图 3-35 所 示 。 
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图 3-33 ”选取 直线 图 3-34 选取 直线 和 圆 
3) 连接 图 3-35 中 箭头 所 指 的 圆 和 直线 ， 然 后 单 击 所 按钮 。 
3.1.10 复制 图 素 
1) 选择 图 3-36 中 箭头 所 指 的 圆 弧 。 








图 3-35 ”选取 直线 和 圆 图 3-36 ”选取 圆 弧 


2) 选择 【修改 】 一 【复制 ]。 此 功能 将 复制 所 选择 的 几何 图 形 。 

3) 在 没有 图 形 的 空 工作 区 域 中 单 击 鼠 标 左 键 ,取消 所 选择 的 几何 图 素 。 

当 绘 图 面板 中 的 附属 绘图 控制 面板 开局 时 ， 在 空 的 工作 位 置 单 击 鼠 标 左 键 不 能 取消 选择 
的 物体 。 如 果 这 时 是 一 个 白 色 的 箭头 ， 用 户 可 以 直接 在 已 被 选择 的 几何 图 素 上 单 击 鼠 标 左 键 
取消 选择 这 个 几何 图 形 。 


3.1.11 两 个 圆 之 间 的 切线 








1) 单 击 按钮 开启 线 绘制 面板 。 

2) 选择 图 3-37 中 箭头 所 指 的 两 个 圆 。 

3) 单 击 单个 绘制 按钮 L__]， 如 图 3-38 所 示 。 

4) 选择 图 3-39 中 箭头 所 指 的 直线 ， 然 后 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 。 
5) 单 击 包 按钮 开启 圆 绘制 面板 。 
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c 





图 3-37 ”选择 两 圆 图 3-38 绘制 直线 


3.1.12 与 两 个 圆 相 切 的 弧 
1) 单 击 图 3-40 中 季 头 所 指 的 两 个 辆 。 





图 3-39 ”选择 直线 图 3-40 选择 两 圆 
2) 输入 图 3-41 中 的 R 值 。 


3) 单 击 单个 绘制 按钮 L_ 名 ]， 这 时 系统 出 现 了 两 个 相 切 圆 。 
4) 选择 图 3-42 中 箭头 所 指 的 圆 。 


选择 想 加 的 村 征 . Ei | 
有 EE 


图 3-41 输入 参数 图 3-42 ”选取 加 





-人 Pe 
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5) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 。 
3.1.13 两 点 绘 线 
1) 单 击 按钮 开启 线 绘制 面板 。 


2) 选择 图 3-43 中 箭头 所 指 的 两 个 点 。 
3) 单 击 单个 绘制 按钮 L__ jj， 如 图 3-44 所 示 。 





有 31 局 | 
[ 国 ?jU 男 ， 
QA) DR | EC 

(E13) 


图 3-43 ”选择 圆心 图 3-44 ”绘制 直线 





由 于 两 个 圆心 点 都 在 X 方 加 的 同一 个 位 置 上 ， 所 以 产生 的 是 一 条 入 直线 。 


4) 连接 图 3-45 中 箭头 所 指 的 圆 和 直线 ， 然 后 单 击 “ 连 接 /取消 连接 ”按钮 冯 。 
5) 选择 图 3-46 中 箭头 所 指 的 交点 。 





图 3-45 裁剪 直线 图 3-46 选取 交点 


3.1.14 反 回 圆 弧 


1) 选择 图 3-47 中 光头 所 指 的 圆 踊 。 
为 系统 在 建立 这 个 圆 踊 时 采用 的 是 默认 设置 ， 因 此 需要 对 其 进行 修改 。 
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图 3-47 反问 圆 弧 


2) 选择 【修改 】 一 【反问 圆 踊 】， 这 时 会 产生 较 大 的 万 一 段 圆 弧 。 
3) 在 空 的 工作 区 域 单 击 鼠 标 左 键 取 消 所 选择 的 几何 图 形 。 


3.1.15 圆 和 直线 的 相 切 弧 


1) 单 击 局 按钮 开启 圆 绘 制 面板 。 
2) 选择 图 3-48 中 箭头 所 指 的 圆 和 直线 。 





图 3-48 选取 圆 和 直线 
3) 输入 图 3-49 中 的 半径 值 R。 





图 3-49 输入 参数 
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4) 单 击 单个 绘制 按钮 L 名 ]. 
5) 选择 图 3-50 中 箭头 所 指 的 圆 。 





图 3-$0 选取 圆 
6) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 ， 如 图 3-51 所 示 。 


选择 想 要 的 特征 . 





图 3-51 确认 选择 


3.1.16 选择 外 形 
1) 双击 图 3-52 中 箭头 所 指 的 直线 。 


图 3-$2 ”选择 直线 
此 操作 是 将 所 有 与 这 条 线 相 连接 的 几何 外 形 都 选中 。 
2) 单 击 软件 界面 右 下 角 的 删除 按钮 L 征 」， 将 刚才 所 选择 的 图 形 删除 ， 也 可 以 使 用 键 


司 
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合 上 的 “Delete” 键 。 
3.1.17 凸 台 


1) 单 击 ”按钮 开局 点 绘制 面板 。 


2) 单 击 按钮 选择 极 坐 标点 。 
3) 选择 图 3-53 中 箭头 所 指 的 点 。 
4) 输入 角度 A 与 距离 值 D， 如 图 3-54 所 示 。 


豆 避 局 | 国 
图 3-$3 ”选择 点 图 3-54 输入 参数 
5) 单 击 单个 绘制 按钮 L_e_]， 将 会 在 与 所 选择 的 点 距离 为 23mm、 方 向 为 逆 时 针 旋 转 
15° 的 位 置 上 产生 一 个 点 。 
6) 单 击 乌 按钮 开启 圆 绘 制 面板 。 


7) 单 击 总 按钮 选择 半径 & 中 心 点 绘 圆 。 
8) 选择 图 3-55 中 箭头 所 指 的 点 。 











图 3-55 ”选择 点 
9) 输入 图 3-56 中 的 半径 值 R。 





图 3-$6 输入 参数 


i 
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10) 单 击 多 次 绘制 按钮 。 
11) 选择 图 3-57 中 箭头 所 指 的 点 。 





图 3-57 ”选择 点 
12) 输入 图 3-58 中 的 半径 值 R。 


Elem 上 [CC 





图 3-$8 输入 参数 
13) 单 击 单个 绘制 按钮 L 避 ]. 


14) 单 击 按钮 开启 线 绘制 面板 。 
15) 选择 图 3-59 中 箭头 所 指 的 两 个 圆 。 





图 3-59 ”选择 两 圆 


GibbsCAM 套现 舌 一 一 二 ET 


16) 单 击 单个 绘制 按钮 LA_ jj， 如 图 3-60 所 示 。 
17) 选择 图 3-61 中 箭头 所 指 的 两 条 直线 。 


mc cc CC 
(L124) 





图 3-60 绘制 直线 图 3-61 选择 直线 


18) 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 。 

19) 选择 图 3-62 中 家 头 所 指 的 圆 弧 。 

20) 选择 【修改 】 一 【反问 圆 弧 】。 

这 个 部 件 的 几何 图 形 现在 已 经 完成 ， 保 存 文件 ， 如 图 3-63 所 示 。 








图 3-62 ”选择 同 弧 图 3-63 ”完成 绘制 


3.2 练习 二 : 车 前 教程 零件 (几何 专家 ) 
1) 建立 一 个 车 床 部 件 ， 输 入 图 3-64 中 所 定义 的 毛坯 尺寸 。 


图 3-64 定义 毛坯 
2) 选择 X 的 轴 问 类 型 为 “直径 ”类 型 ， 
3 ) 将 文件 命名 为 “Lathe Tutorial”。 


@ 


Pe 
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4) 单 击 辕 按钮 开启 几何 专家 对 话 框 。 
5) 输入 图 3-65 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


EE 
EP ¥a 角度 ! 话 度 | 长度 LPACPF Z LF/CP ¥a 


EE | 





第 一 条 线 已 访 一 线 点 Hf 值 及 一 角度 人 90 or 270) 完 全 定义 ， 输 入 . 


图 3-65 ”创建 直线 
6) 选择 “ 倒 斜 角 ” 特 征 类 型 (Alt +2) 。 
7) 输入 图 3-66 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


此 列 会 在 之 前 及 其 后 的 特征 之 加 建立 便 角 . 





图 3-66 创建 圆 弧 
8) 输入 图 3-67 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专 陀 ZE 


区 区 可 可 角度 /诉讼 | 长 度 |LPicP Z |LP/cP Xd 
90 0 A 
5 


线 有 一 角度 各 ，180) 及 线 点 W 值 ， 会 二 前 一 线 相 谈 ， 输 入 





图 3-67 创建 直线 
9) 输入 图 3-68 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专家 加 于] 区 
_ lsef |EPz |EP xd | 角度 / 缴 度 [长度 IPAcP Z |Lpfcp xa | 
i 5 


线 有 一 角度 及 线 点 ， 会 与 讲 一 线 相 谈 ， 输 入 





图 3-68 完成 效果 
10) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特征 类 型 ( Alt +3) 。 
11) 输入 图 3-69 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 
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一 一 零件 加 工 





寺 征 被 建立 时 ， 这 个 倒 圆 角 外 形 也 将 被 建立 。 


几何 专家 加 局] 加 


| | 角度 / 施 度 | 长 度 LPicP 7 |LP/cp xa 
180 57 | 
45 -25 57 


此 列 会 在 之 前 及 其 后 的 特征 之 间 建 立 圆 角 . 





图 3-69 ”创建 圆 弧 


12) 输入 图 3-70 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 后 键 。 


几何 专家 加 局 加 
| 角度 /弧度 | 长 度 LP/CP Z |LP/cPp xa 
2 45 -25 57 A 


二 (0，180) i SEE 输入 





图 3-70 创建 直线 


a 然后 按 回 车 键 。 


这 个 圆 角 半径 
所 示 。 


因为 在 上 一 个 圆 角 特征 半径 已 被 定义 ， 所 以 不 需要 再 输入 ， 如 图 3-71 


几何 专家 回忆 | 加 
| | 
局 5 





图 3-71 创建 圆 孤 


14) 输入 图 3-72 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 后 键 。 


几何 专家 四 局 | 因 
a 角度 /弧度 | 长 度 LP/CP Z LF/ce Xda 
2 180 机 


5 输入 





图 3-72 创建 直线 


15) 输入 图 3-73 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专家 加 局] 加 
aef |EPz |EP xa | 彰 度 / 缴 度 | 长 度 |LpfcpZ |rp/cp xa | 
局 5 





厂 有 一 角度 0，180】 及 线 点 Y 值 ， 会 与 前 一 线 相 交 ， 输 入 
图 3-73 ”创建 直线 


-一 
GibbsCAM 几 何 创建 练习 、93 草 





可 以 看 见 两 个 圆 角 被 建立 ， 这 是 因为 圆 角 的 两 个 相关 联 的 特征 被 完全 定义 相连 接 ， 如 图 


3-74 所 示 。 


图 3-74 完成 效果 
16) 输入 图 3-75 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


放 何 专 蛋 2 


| med | 角度 / 施 度 | 长 度 LPicP 7 |LP/cp xa 
2 117 -55 70 A 


: 人 输入 





图 3-75 创建 直线 
17) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特征 类 型 (Alt +3) ， 然 后 按 回 车 键 ， 如 图 3-76 所 示 。 


几何 专家 电器 区 


[Bl i 角度 /弧度 | 长 度 LP/CP Z |LPACE Xda 
好 180 70 从 
66 -62 70 





图 3-76 创建 圆 孤 
18) 输入 图 3-77 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 角 度 值 和 线 的 位 置 什 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专 索 2 Ed 
| | 角度 / 颖 度 | 长 度 LP/CF Z LiF/ce Xda 
BB -62 70 人 


二 (0，180) i 2 5 一- 一 





图 3-77 创建 直线 
19) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特征 类 型 (Alt +3) ， 然 后 按 回 车 键 ， 如 图 3-78 所 示 。 


几何 专家 2 
_ |xef |ErFz |EP xa | 鳍 度 / 宪 度 | 长 度 |LP/cr z |iP/cr xd | 
伺 5 





图 3-78 创建 圆 弧 


力 
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20) 输入 图 3-79 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 角 度 值 和 线 的 位 置 值 ， 然 后 按 回 和 车 键 。 


几何 专家 到 司 | 回 


| 角度 / 弛 度 | 长 度 LP/CP Z |LPpicp xa 
A 180 25 六 





I 一 输入 


图 3-79 创建 直线 
21) 输入 图 3-80 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专家 zl 
CE ET TT EN EE EA 





ee (0，180) i 2 5 一 一 


图 3-80 ”完成 效果 
22) 输入 图 3-81 中 所 设 定 的 角度 值 和 线 的 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专 腔 aE 


| 角度 / 装 度 | 长 度 LP/CF Z LP/cP xd 
114 -95 70 人 


二 5 二 输入 





图 3-81 创建 直线 
23) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特 征 类 型 (Alt +3)， 然 后 改变 圆 角 半径 值 ， 再 按 回 车 键 ， 如 图 
3-82 所 示 。 


儿 何 专 淖 2 EE 


180 70 A 





图 3-82 ”创建 圆 弧 
24) 输入 图 3-83 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 凶 度 值 和 线 的 定义 什 ， 然 后 按 回 车 键 。 


@ 
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几何 志 膝 到 加 jj 


到 | 角度 / 阁 度 | 长 度 LF/CF Z |LF/CP Xu 
85 -100 70 人 
0.4 


‘| lm | 


线 有 一 角度 各，180) 及 线 点 Y 值 .会 与 前 一 线 相 交 ， 输 入 





图 3-83 ”创建 直线 
25) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特征 类 型 (Alt +3) ， 然 后 按 回 车 键 ， 如 图 3-84 所 示 。 


几何 专 淋 到 司 | 器 
zet [zpPz [EP xa | 角度 /六 度 [长 度 [ip/cpz |LP/CP xa | 
| 0.4 





图 3-84 ”创建 圆 弧 
26) 输入 图 3-85 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 角 度 值 和 线 的 位 置 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


几何 专家 IE 

| 角度 / 狐 度 “| 长 度 LPicP Z |LEACE xd 

180 64 人 
0.4 


es st 


线 有 一 角度 及 线 点 .会 与 前 一 线 相交 ， 输 入 





图 3-85 创建 直线 
27) 输入 图 3-86 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 人 然后 按 回 车 键 。 


几何 专家 四 问 国 
jar |ErF Zz jzP Xa | 角度 /态度 | 医 度 |iP/cr z |Lpicp xa | 
局 0D.4 





线 有 一 角度 血 ，180) 及 线 点 Y 值 .会 与 前 一 线 相 交 ， 输 入 


图 3-86 ”创建 直线 


28) 输入 图 3-87 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 

29) 输入 图 3-88 中 所 设 定 的 特征 类 型 与 定义 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 

30) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特 征 类 型 (Alt +3 ) 。 

31) 改变 倒 圆 角 的 半径 ， 然 后 按 回 车 键 ， 如 图 3-89 所 示 。 

32) 输入 图 3-90 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 角 度 值 与 定义 位 置 值 ， 按 回 车 键 。 
33) 选择 “ 倒 圆 角 ” 特 征 类 型 (Alt +3) ， 然 后 按 回 车 键 。 

这 个 圆 角 半径 值 由 于 之 前 已 被 输入 ， 所 以 不 需要 再 输入 ， 如 图 3-91 所 示 。 


34) 输入 图 3-92 中 所 设 定 的 特征 类 型 、 角 度 值 与 定义 终止 位 置 值 ， 然 后 按 回 千 键 。 


这 条 线 必 须 定义 终止 点 位 置 ， 因 为 下 一 个 因 系 是 一 个 与 之 相交 的 圆 。 任 何 时 候 ， 一 个 区 
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一 一 零件 加 工 


几何 专 腔 Ed 


Bl | 角度 / 订 度 | 长 度 LFICF © |LP/CP XU 
pi 90 -105 70 A 
180 TD 


| 国 


线 有 一 衣 度 人 90，270) 太 线 点 HI 值 ， 会 与 讲 一 线 相 变 ， 输 入 





图 3-87 ”完成 效果 


几何 专家 电 问 国 


| 角度 / 弛 度 | 长 度 LPicP Z [Lr/ce xd 
~ 180 70 人 
90 





| 


线 有 一 角度 们 ，180) 及 线 点 Y 值 .会 与 前 一 线 相交 ， 输 入 


图 3-88 创建 直线 


一 


几何 专 腔 Ed 


| 角度 / 弛 度 | 长 度 LP/CP Z Lr/ce xd 
90 -124 六 
180 20 





此 列 会 在 之 前 及 其 后 的 特征 之 间 建 立 圆 角 . 


图 3-89 创建 圆 弧 


几何 专家 加 已) 加 


| 角度 / 阁 度 | 长 度 LF/CF Z [Lp/cP Xda 
本 180 20 A 
- 5 _ 





线 有 一 角度 及 线 点 .会 与 前 一 线 相交 ， 输 入 


图 3-90 ”完成 效果 


Pe 
GibbsCAM 几 何 创建 练习 、 第 3 章 


几何 专家 2 
LF/CP Xd | 


Ref [EFz |EP xa | 龟 度 /弧度 | 长 度 |ir/crFz | 
记 5 





图 3-91 创建 圆 孤 


2 IE 


| 角度 / 颖 度 | 长 度 LP/CF Z LiF/ce Xda 
45 -66 20 人 
了 5 


/| | | 


线 有 一 角度 及 终点 .会 与 前 一 线 相 变 ， 输 人 





图 3-92 创建 直线 
弧 春 是 没有 与 之 前 的 线 相 切 ， 这 个 圆 弧 就 需要 一 个 起 始点 ， 这 个 起 始点 由 前 一 个 特征 的 端点 
定义 。 注 意 当 一 条 线 和 端点 一 起 被 建构 时 ， 线 会 被 修剪 ， 而 终止 点 也 会 被 后 成 ， 如 图 3-93 
所 不 。 


图 3-93 ”完成 效果 
35) 选择 “ 刻 时 针 ” 同 弧 特征 类 型 (Alt +4) 。 
36) 输入 图 3-94 中 所 设 定 的 仁 ， 然 后 按 回 车 键 。 
用 户 需 要 注意 提示 栏 中 的 提示 文字 。 


几何 专家 可 局 | 因 
LP/CP xd | 


a ee | 
5 





图 3-94 ”创建 圆 弧 
37) 输入 图 3-95 中 所 设 定 的 特征 类 型 和 角度 值 ， 然 后 按 回 车 键 。 


忆 





CibbsCAM 基 盔 篇 


一 一 零件 加 工 


几何 专家 是 器 国 


a EP ¥d 角度 /弧度 “| 长 度 LP/CP Z Lp/cp xa 
35 180 六 
5 


线 有 一 角度 外 or 180) 及 线 点 Y 值 ， 前 一 个 图 会 被 相 切 ， 输入 





图 3-95 创建 直线 
输入 线 的 角度 为 0"。 因 为 线 和 圆 弧 是 连接 的 ， 所 以 必须 指明 线 的 方向 。 例 如 ， 有 角度 值 
设 定 为 180" 或 0" 时 是 一 条 水 平 线 ， 不 过 这 两 条 线 的 方向 相反 ， 所 以 在 这 个 例子 中 ， 应 检查 
线 的 角度 值 是 否 设 定 正确 。 
38) 选择 “封闭 ”特征 类 型 (Alt +6) ， 如 图 3-96 所 示 。 


几何 专家 电器 国 





图 3-96 ”封闭 特征 
注意 : 先前 建构 的 倒 糙 角 已 经 被 绘制 出 来 ， 这 是 因为 相关 联 的 两 条 线 现 在 已 经 被 连接 。 
39) 保存 文件 。 最 后 完成 图 如 图 3-97 所 示 。 





图 3-97 最 后 完成 图 
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本 章 主要 介绍 GibbsCAM 二 轴 车 削 。 这 部 分 内 容 在 更 高 级 的 C 轴 和 多 任务 机 床 中 也 会 用 
到 。 虽 是 针对 车 削 ， 但 大 部 分 交互 概念 与 其 他 加 工 类 型 类 似 。 


4.1 工件 设置 


4.1.1 文件 对 话 框 


单 击 “ 文 件 ” 按 钮 将 弹出 文件 对 话 框 。 此 对 话 框 其 实 包含 两 个 关联 的 对 话 框 。 顶 部 的 
对 话 框 包含 此 工件 的 通用 信息 ， 比 如 机 床 和 材料 的 信息 ， 也 有 由 用 户 指 定 文 件 在 计算 机 中 存 
放 位 置 的 文件 管理 项 。 底 部 对 话 框 包含 此 工件 的 专用 信息 ， 如 毛 坏 尺寸 、 移 动 间 际 和 换 刀 位 
置 等 ， 如 图 4-1 所 示 。 


4.1.2 工件 详细 信息 


工件 对 话 框 含 此 工件 的 基本 参数 ,包括 所 用 的 机 床 类 型 、 制 造 工 件 的 材料 ， 以 及 工件 太 
才 的 单位 。 对 话 框 同时 也 包含 打开 、 关 闭 和 保存 工件 文件 的 指令 。 

文件 控制 : 下 面 是 用 于 文件 管理 的 按钮 ， 也 可 在 文件 菜单 下 使 用 。 

打开 (Ctl+0): 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 将 弹出 打开 对 话 框 以 选择 要 打开 的 文件 。 如 采 当 
前 已 有 打开 的 文件 ， 些 文件 将 被 关闭 ， 所 选 的 文件 将 被 打开 。 

新 建 (Ctrl +N) : 此 按钮 将 打开 对 话 框 请 求 文件 名 和 存放 位 置 ， 创 建 一 个 新 文件 。 如 来 
已 有 打开 的 文件 ， 此 文件 将 被 关闭。 

保存 (Ctrl +S) : 如 条 打 开 的 文件 有 变更 ， 此 按钮 将 你 存 这 些 变更 。 

为 存 为 : 此 按钮 将 打开 对 话 框 ， 输 入 文件 名 和 当前 文件 的 存放 位 置 。 上 一 次 保存 之 后 进 
行 的 变更 将 写 入 新 文件 。 原 文件 无 影响 。 新 文件 成 为 当前 打开 的 文件 。 

保存 复 件 :此 按钮 与 “为 存 为 ”按钮 很 类 似 。 系 统 将 为 当前 打开 的 文件 建立 一 个 复 件 。 
原文 件 仍 是 当前 打开 的 文件 。 复 件 的 文件 名 可 以 更 改 。 

关闭 : 此 按钮 天 财 当 前 文件 。 如 采 单 击 “ 关 财 ” 投 钮 之 前 文件 没 你 仓 ， 将 弹出 询问 是 
个 保存 的 对 话 框 。 
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a ) 文件 控制 对 话 框 顶部 区 域 ， 显 示 工件 详细 信息 
1 一 机 床 列表 2 一 工件 材料 “3 一 文件 控制 ”4 一 度量 单位 











b ) 文件 控制 对 话 框 底部 区 域 ， 显示 机 床 和 毛坯 详细 信息 
1 一 毛坯 尺寸 图 杠 ”2 一 X 尺 寸 类 型 ”3 一 自动 间 际 选项 ”4 一 固定 间 际 位 置 
5 一 刀具 交换 位 置 ”6 一 刀 顶 尺寸 7 一 铣削 种 类 ”8 一 工件 注释 


图 4-1 文件 对 话 框 

机 床 列表 : 单 击 机 床 弹出 菜单 将 出 现 软件 设置 的 所 有 机 床 列表 。 所 选 机 床 类 型 的 复 件 会 
与 工件 文件 保存 在 一 起 。 这 样 ， 如 果 你 有 其 他 目 定 义 的 MDD (机 床 类 型 文件 ) ， 可 以 方便 地 
把 工件 文件 转 到 其 他 系统 。 如 果 安 装 了 钳 、 蜗 级 CS 或 多 任务 机 床 模块 ,会 出 现 更 多 的 
选项 。 

工件 材料 : 此 选项 用 于 指定 工件 材料 ， 在 计算 加 工程 序 的 进 给 和 转速 时 有 用 。 此 计算 基 
于 切削 数据 材料 数据 库 (可 与 系统 一 起 选 购 ) 或 默认 的 材料 数据 库 ， 也 可 创建 目 定 义 材料 
数据 库 。 

度量 单位 : 这 两 个 单 选项 指定 用 公制 还 是 英制 导入 工件 和 输入 数据 。 后 置 输出 的 度量 单 
位 由 后 置 程序 本 身 决 定 。 有 英制 和 公制 两 种 后 置 程序 。 如 果 英 制 后 置 用 于 公制 工件 ， 后 置 的 
数值 将 从 公制 转换 为 英制 。 同 样 ， 公 和 制 后 置 将 数值 从 英制 转换 为 公制 。 


Ge 
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4.1.3 机 床 和 毛坯 详细 信息 


文档 对 话 框 的 底部 区 域 指定 加 工 的 工件 类 型 。 对 话 框 的 这 个 区 域 根据 所 选 的 机 床 类 型 不 
癌 而 显示 不 同 的 工件 定义 选项 。 因 此 ， 一 个 卧 式 或 立 式 车 的 工件 设置 不 同 于 3 轴 铣 工件 ， 不 
同 于 4 轴 儿 工件， 也 不 同 于 多 任务 工件 。 本 书 仪 涉及 车 加 工 设 置 。 

毛 坏 尺 寸 图 框 : 对 话 框 此 区 域 用 来 指定 工件 毛坯 的 初始 尺寸 。 当 使 用 自动 间 际 功能 时 ， 
系统 使 用 这 里 输入 的 毛坯 尺寸 来 确定 定位 移 


动 。 当 在 加 工 对 话 框 选中 “ 仅 材料 " 时, 毛 了 加 


坏 尺 寸 参 与 刀 路 计算 。 如 果 建 立 了 目 定 义 毛 xd lI10 ©@ 
坏 ， 系 统 将 在 刀 路 中 和 定位 移动 时 使 用 自 定 
义 毛 坏 的 尺寸 。 在 此 情况 下 ， 输 入 的 值 仅 用 





























本 框 是 半径 或 直径 只 取决 于 XX 尺寸 类 型 的 选 1 工件 直径 2 一 毛 坏 +Z 方向 尺寸 《超出 原点 ) 
择 ， 如 图 4-2 所 示 。 3 一 毛坯 -Z 方 向 尺寸 〈 原 点 之 后 ) 


X 尺寸 类 型 ， 有 两 个 单 选项 指定 工件 的 X 值 是 作为 半径 还 是 直径 输入 。 有 些 特殊 对 话 
框 中 的 文本 框 需 指定 半径 或 直径 值 ， 与 此 处 的 规定 无 关 。 

刀具 更 换 位 置 : 如 末 刀 具 更 换 选 项 打开 ,刀具 更 换 时 转 塔 将 移 至 指定 的 X 什 和 ZZ 值 。 
如 果 刀 有 具 更 换 选 项 关闭 ， 可 假定 它 是 夹具 安全 侦 移 或 于 动 换 刀 的 位 置 。 对 使 用 通用 偶 移 或 工 
痛 偶 移 的 新 型 机 床 最 好 打开 刀具 更 换 项 ; 对 使 用 G50 偶 移 的 老式 机 床 最 好 关闭 刀具 更 换 项 。 

目 动 间 际 选项 ， 当 打开 目 动 间 际 时 ， 系 统 将 计算 操作 间 的 定位 运动 。 这 些 点 位 将 动态 计 
算 ， 这 意味 着 它们 将 随 着 工件 材料 外 形 的 改变 而 改变 。 输 入 值 是 指 从 当前 工件 毛坯 侦 离 出 来 
的 量 ， 系 统 用 来 与 材料 保持 适当 间 际 。 

回 定 间 际 位 置 ， 当 目 动 间 际 选项 关闭 时 ， 必 须 输入 固定 间 际 位 置 。 当 目 动 间 际 选项 打开 
时 ， 固 定 间 际 位置 文 本 框 变 灰 。 在 刀具 更 换 期 间 ， 由 输入 的 X 、Z 值 指定 刀具 快速 到 达 和 离 
开 的 位 置 。 这 个 位 置 也 用 于 两 次 进 刀 之 间 的 移动 。 

刀 柄 : 此 项 描述 当前 机 床 所 用 刀 柄 的 太 寸 和 种 类 。 

车 刀 架 下 寸 : 这 是 当前 机 床 的 车 刀 架 尺寸 。 此 设置 决定 了 在 定义 刀具 时 有 哪些 刀 桥 
可 用 。 

铣 刀 夹 头 类 型 : 这 是 当前 机 床 铣 刀 夹 头 的 类 型 和 标准 矿 才 。 

工件 注释 : 作为 工件 注释 输入 的 文字 将 在 打开 对 话 和 框 的 工件 预览 区 域 和 后 置 输出 时 
出 现 。 


4.2 刀具 创建 
































4.2.1 刀具 创建 概览 


主 面板 中 的 刀具 按钮 可 以 打开 刀具 列表 。 在 一 个 工件 文件 中 ， 刀 具 列 表 可 文 持 999 把 刀 
有 具 。 双 击 空 的 条 日 位 置 ， 可 打开 刀具 创建 对 话 框 ， 此 对 话 框 用 于 创建 和 修改 刀具 ,一 旦 刀具 
信息 已 输入 并 关闭 了 对 话 框 ， 一 个 可 以 见 到 刀具 类 型 和 刀 厂 冤 度 的 刀具 条 上 日 将 建立 在 刀具 列 


思 
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表 中 。 要 检索 已 建立 的 各 种 刀具 ， 可 单 击 位 于 刀具 列表 顶部 和 底部 的 卷 标 箭头 ， 如 图 4-3 
所 示 。 

列表 中 的 刀具 可 随时 重 排 ， 即 使 操作 已 经 建立 ， 也 不 需 

要 重新 生成 操作 。 要 重 排 刀 具 顺 序 ， 点 中 要 移动 的 刀具 条 并 :a 

拖 到 搬入 点 ， 系 统 将 自动 调整 操作 以 对 应 刀具 顺序 和 刀 号 的 器 

改变 。 | 加 

= 













三 慎 亲 了 凶 久 口 






在 建立 工件 的 过 程 中 可 以 随时 修改 刀具 参数 。 但 是 如 果 
已 经 建立 了 使 用 这 把 刀具 的 操作 ， 这 些 操作 必须 重新 生成 。 
要 重 新 生成 操作 ， 双 击 操作 列表 中 的 操作 条 ， 并 单 击 “ 重 做 ” 
按钮 。 此 操作 将 按照 新 的 刀具 规格 生成 刀 路 。 


4.2.2 车 刀 对 话 框 


要 定义 车 刀 ， 必 须 在 文档 对 话 框 中 选 定 车 床 类 型 。 用 图 
4-4 所 示 的 刀具 创建 对 话 框 来 创建 一 个 基本 的 车 刀 。 以 下 是 对 图 43 刀具 列表 
话 框 中 每 一 项 的 讲解 。 
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尖 部 半径 |0, 80 [ee| 同 其 他 
内 切 圆 直径 12.70 [wl 
厚度 |317 [| 





3) 


加 和 崔 孔 栏 。” 昌 自 定 x 名 无 
全 Ci20308 
25.4 刀 柄 
31.8 了 


0 站 款 秆 和 


图 正 向 
坊 置 # 
图 计算 比例 
名 真实 尺寸 
刀具 编号 
刀具 材料 | 碳化 物 嵌入 式 , 涂 层 
注释 














图 4-4 车 刀 定 义 
1 一 刀具 类 型 2 一 刀片 类 型 3 一 刀片 规格 4 一 刀片 方向 图 框 
$ 一 刀 柄 定义 ”6 一 刀具 选项 “7 一 刀 塔 移 位 
刀具 类 型 : 此 按钮 用 来 选 定 铣 刀 或 车 刀 。 铣 刀具 能 用 于 疹 面 销 孔 功能 ， 除 非 你 安装 了 和 芋 
铣 或 多 任务 加 工 模块 。 
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刀片 类 型 : 此 区 域 用 来 选择 刀 柄 所 使 用 的 刀片 类 型 。 刀 片 规格 项 依 所 选 刀 片 改 变 。 下 面 
是 一 个 刀片 类 型 及 规格 列表 。 在 多 数 情况 下 ， 单 击 “ 其 他 ”会 显示 出 不 同 的 选项 。 预 备 选 项 
列 在 “其 他 ”后 面 ， 还 有 附加 的 更 改 记 录 。 每 个 选项 的 详细 讲解 参见 刀片 规格 项 说 明 部 分 。 

80" 妆 形 刀片 (80"C) : 顶部 半径 ， 名 义 直 径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

55° 疤 形 刀 片 (55°D): 顶部 半径 ， 名 义 直 径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

35° 惨 形 刀 片 (35°V) : 顶部 半径 ， 名 义 和 直径， 厚度 ， 其 他 。 

圆 刀 片 (rd R) :顶部 半径 ， 厚 度 ， 夹 朋 ， 其 他 。 

方 刀片 (sqr，S) : 顶部 半径 ， 名 义 直 径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

三 角 刀 片 (tri.T) : 顶部 半径 ， 名 义 直 径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

三 角 刀 片 (tegn，W) : 顶部 半径 ， 名 义 直径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

五 角 刀 片 (pent. P) : 顶部 半径 ， 名 义 直 径 ， 厚 度 ， 其 他 。 

55 "平行 四 边 形 刀片 (55°*K) : 顶部 半径 ， 名 义 和 直径， 厚度 ， 其 他 ， 长 度 。 

和 矩形 刀片 (rect. L) : 顶部 半径 ， 尺 寸 ， 厚度 ， 其 他 ， 选 中 “其 他 ”用 刀片 长 度 (LL) 
和 宽度 (到 ) 蔡 代 尺寸 。 

刍 权 刀片 (groove ) : 顶部 宽度 ， 顶 部 半径 ， 刀 片 宽度 ， 满 半径 ， 偏 差 补偿 ， 其 他 ， 选 
中 “其 他 ”长 度 蔡 换 满 半径 。 

切断 刀片 (cut off) ， 顶部 宽度 ， 顶 部 半径 ， 面 角度 ， 其 人 他， 长度。 

键 模样 式 螺纹 刀片 (thd. N) : 样式 ，TPI， 刀 片 宽度 ， 刀 片 类 型 ， 其 他 ， 选 中 “其 他 ” 
去 挥 TPI 选项 并 用 长 度 奉 换 刀 片 类 型 。 

样式 螺纹 刀片 (thd. LT) : 样式 ，TPI，IC。 

35° 仿 形 键 槽 样式 刀 片 (35°VN) : 顶部 半径 ， 宽 度 , 厚度， 其他， 长度。 

成 形 刀 : 厚度 ， 进 入 /退出 角度 。 

刀片 规格 : 此 信息 根据 所 选择 的 刀片 类 型 
而 改变 。 每 个 弹出 菜单 将 限制 随后 弹出 菜单 中 。 |- 一 一 | 
的 可 选项 。 例 如 ， 选 择 “ 顶 部 半径 ”将 限制 
内 切 圆 和 厚度 的 可 用 数量 ， 选 择 “IC” 将 更 1 

@ 


























多 地 限制 厚度 的 可 用 数量 。 在 刀 柄 图 框 中 ， 这 
些 设置 限制 刀 柄 和 第 杆 的 可 用 数量 。 如 来 没有 
刀 柄 和 销 杆 可 用 ， 将 目 动 选择 为 “无 " 。 当 选 
中 “其 他 栏 ”"， 用 户 可 以 输入 他 们 想 要 的 任何 ®) 
刀具 规格 ， 当 选择 了 “其 他 ”， 刀 柄 图 框 日 动 
设置 为 “无 ”， 如 图 4-5 所 示 。 

百 径 补偿 : T 顶部 通 近 的 角度 ， 更 改 对 站 














面 补偿 有 影 啊 。 © 

进 刀 / 退 刀 角度 : 切削 前 后 刀具 进入 材料 
和 离开 材料 的 角度 。 

面 角 度 : 刀片 切削 面 的 角度 。 图 4-5 定义 刀具 

端面 补偿 : 刀片 逼近 的 角度 ， 更 改 对 直径 1 一 刀 尖 长 度 “2 一 刀 尖 宽度 ”3 一 刀 尖 半径 
补偿 有 影 啊 。 4 一 刀片 宽度 5 一 面 角度 ”6 一 内 切 直径 
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满 半 径 : 当 激 活 此 选项 时 ， 将 限制 键 槽 刀 卢 必须 具有 满 半 径 项 部 。 

IC: 刀 厂 的 内 切 圆 ， 刀 片 的 有 效 尺寸 。 

夹 角 : 用 于 定义 切 痢 接触 点 并 目 动 计算 面 补 偿 和 和 直径 补 偿 。 

内 切 直 径 : 刀 上 的 内 切 贺 直径。 

刀 户 类 型 : 刀 户 的 类 型 。 

思 厂 冤 度 : 刀 放 的 宽度 。 

长 度 : 刀 放 的 长 度 。 

其 他 : 如 采 激 活 此 选项 ， 刀 户 规格 将 从 弹出 荣 单 转换 为 文本 框 。 刀 有 具 刀 柄 的 类 型 目 动 设 











置 为 “无 ” 


(尽管 可 能 有 可 用 的 刀 柄 或 钻 杆 ) 。 
尺寸 : 矩形 的 IC 尺寸 。 如 末 此 刀 刻 类 型 的 “其 他 ”选项 是 激活 的 ， 需 要 输入 刀片 的 长 








度 和 


宽度 以 代 蔡 “ 矿 才 ”。 
厚度 : 刀 刻 的 厚度 。 
顶部 半径 : 刀片 顶部 的 半径 。 
四 : 刀片 项 部 的 锅 度 。 
PI， 图 样 要 求 的 每 英寸 螺纹 数 ， 
Se 
宽度 : 刀 卢 的 宽度 。 当 顶部 宽度 与 刀片 宽度 相等 时 使 用 。 
成 形 刀 具 : 系统 文 持 用 户 目 定义 成 形 车 刀 。 与 铣 刀 不 一 样 ， 成 形 和 车 刀 必 须 是 封闭 形状 。 

















注意 确认 用 工件 的 原点 建立 形状 。 原 点 作为 刀具 的 切削 接触 点 ， 此 刀具 的 后 置 输出 即 相 对 于 
此 上 点。 在 刀具 图 框 中 ， 此 切削 接触 点 用 红 十 字 表 示 ， 如 图 4-6 所 示 。 


rnp 
Er 
a 


[应 用 | 


ss 四 柄 ”人 〇 钞 孔 = 例 自 定 x%” 便 无 


(选择 一 形状 ) 


和 . 


仿 计算 比例 
人 @) 真实 尺寸 


刀具 编号 权 吕 们 坡 | | 
刀具 材料 。 [酸化 物 该 入 式 深层 
和 


图 4-6 成 形 刀 具 








Pe ed 
GibbsCAM 车 削 第 4 晶 


建立 成 形 刀具 步骤 : 

1) 建立 轮 廊 图形， 考虑 切削 接触 点 。 

2) 选择 图 形 〈 双 击 它 ) 。 

3) 建立 一 把 新 刀具 ， 指 定 它 是 成 形 刀 具 。 

4) 单 击 “应 用 ”按钮 。 

刀片 方向 图 框 : 此 图 框 用 于 指定 刀片 在 刀 柄 或 销 杆 中 的 方向 。 改 变 此 信息 不 影响 对 话 框 
中 的 其 他 可 用 项 ， 但 会 改变 刀 柄 图 框 中 绘图 的 方向 ， 如 图 4.7 所 示 。 

刀 柄 : 此 选项 将 显示 对 于 指定 的 刀片 类 型 和 尺寸 可 用 的 刀 柄 ， 以 及 
机 床 刀 套 尺寸 。 

钻 杆 ， 此 选项 将 显示 对 于 指定 的 刀片 类 型 和 尺寸 可 用 的 销 杆 ， 显 示 
所 有 的 刀 套 尺寸。 

用 户 刀 柄 定义 ;此 选项 仅 当 你 需要 建立 自 定 义 刀 柄 形状 时 使 用 。 刀 
柄 可 以 通过 几何 轮廓 定义 (类似 于 建立 用 户 自 定义 刀具 形状 )， 也 可 通 47 本 策 方 同 图 
过 刀 柄 的 实体 模型 或 数值 定义 。 默 认 的 刀 柄 设置 为 “无 *”， 即 无 可 使 用 的 刀 柄 。 要 使 用 一 个 
图 形 形 状 ， 选 中 图 形 ， 选 中 轮廓 并 单 击 “OK”。 要 使 用 实体 模型 ， 选 中 实体 ， 选 择 实体 选项 
并 单 击 “OK”。“ 应 用 到 所 有 选择 的 刀具 ”项 将 当前 刀 柄 定义 应 用 到 目前 选 定 的 所 有 刀具 
条 。 单 击 “显示 实体 ”按钮 将 显示 当前 设置 的 刀 柄 的 实体 模型 ， 单 击 “ 生 成 外 形 ”按钮 将 
根据 自 定 义 刀 柄 定义 创建 一 个 几何 外 形 ， 如 图 4.8 所 示 。 





















































顶部 直径 (d22) 
底部 直径 (d1) 

总 高 度 (hh 他 
锥 形 高 度 收 1 


圆 角 半径 (内 








图 4-8 目 定 义 刀 柄 

无 : 如 果 “ 无 ”被 选择 ， 将 绘制 无 刀 柄 的 刀片 。 如 果 数 据 库 中 对 于 所 选 的 刀片 没有 可 
用 的 刀 柄 或 钻 杆 ， 则 目 动 选择 此 项 。 面 和 直径 补偿 角度 必须 输入 。 十 字 记 号 指示 刀片 切削 接 
触 点 。 刀 柄 图 框 下 的 单 选项 指定 是 以 实际 太 才 还 是 以 适合 网 框 的 尺寸 显示 刀 柄 。 

刀具 图 框 : 刀具 图 框 提 供 关 于 切削 接触 点 和 刀片 所 使 用 的 刀 柄 或 钻 杆 类 型 的 信息 。 当 软 
件数 据 库 中 无 对 应 刀 柄 时 使 用 “无 ”。 使 用 卷 标 卷 动 可 用 刀 柄 的 列表 。 刀 柄 的 选择 通 稼 决定 
了 直径 补偿 和 面 补偿 角度 。 刀 片上 的 红 圈 显示 切 前 接触 点 位 置 。 刀 柄 图 框 下 的 单 选项 指定 是 
以 实际 尺寸 还 是 以 适合 图 框 的 尺寸 显示 刀 椭 。 

刀 柄 规格 : 详细 信息 在 显示 刀 柄 数据 的 网 框 的 右边 。 
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正 转 / 反 转 : 选择 正 转 ， 主 轴 以 标准 方 回旋 转 ， 选 择 反 转 ， 主 轴 以 反方 回旋 转 。 

偏 置 #: 通常 ， 刀 具 偏 置 号 取决 于 它 在 刀具 列表 中 的 位 置 。 此 人 处 允许 用 户 以 不 同 的 数字 
蔡 代 黑 认 值 。 

偏差 补偿 如果 选中 此 选项 ， 对 所 有 用 此 刀具 生成 的 轮廓 车 和 粗 车 的 思路， 将 在 思路 中 
发 生 偏 移 的 每 个 位 置 包含 激活 刀具 补 傍 的 指令 。 这 样 用 户 在 使 用 这 把 刀具 时 可 以 精确 调整 出 
现 的 偏差 。 

偏 置 #， 当 使 用 偏差 补偿 时 ， 这 是 我 们 将 在 该 指令 行 结 束 后 开启 的 仿 置 号 。 

刀 ID #: 可 以 输入 你 想 要 的 刀具 ID ， 和 替换 默认 的 刀具 列表 位 置 。 

刀片 材料 : 这 是 指定 刀具 材料 的 弹出 菜单 ， 此 信息 被 材料 数据 库 用 来 作为 确定 进 给 和 转 
速 的 男 一 要 素 。 车 加 工 工 件 的 默认 设置 是 市 涂 层 的 便 质 合金 刀片 。 

凹 槽 阶梯 : 在 刀具 对 话 杠 中 选择 凹 槽 阶梯 数量 ， 刀 路 将 交 蔡 添加 阶梯 什 : 一 行 有 ， 一 行 
没有 。 在 粗 加 工 操 作 中 ， 这 样 将 减少 第 一 刀 的 切 深 ,在 下 一 刀 增 加 。 请 确认 阶梯 值 小 于 切 深 
(“四 槽 阶梯 ”不 能 用 于 键 权 、 切 断 或 螺纹 刀具 )。 

注释 : 注释 跟 刀 具 关 联 。 在 使 用 此 刀具 的 操作 的 NC 代码 开始 处 输出 。 

刀 塔 移 位 : 激活 刀 塔 移 位 用 来 指定 刀具 的 预 置 点 ， 也 可 用 来 对 每 把 刀具 设置 不 同 的 刀具 
更 换 点 ， 如 图 4-9 所 示 。 
































图 4-9“ 刀 塔 移 位 
1 一 默认 刀具 更 换 2 一 预 置 点 “3 一 刀 塔 移 位 


刀具 更 换 默 认 点 : 这 是 参照 文档 控制 对 话 框 中 的 设置 。 

预 置 点 : 此 信息 仅 对 一 些 老 机 床 是 必需 的 。 两 个 空格 用 来 输入 从 预 置 点 到 默认 刀具 更 换 
点 的 Xr 和 2Z 距离。 它们 是 绝对 值 。 这 些 值 对 每 把 刀具 是 唯一 的 。 相 对 于 现场 ， 这 个 功能 对 
于 在 办 公 室 使 用 GibbsCAM 预先 编制 G50 偏 移 程 序 更 有 用 。 

刀 塔 移 位 对 话 框 : 此 对 话 框 用 于 指定 从 刀具 预 置 点 ( 切 前 接触 点 或 合理 刀 尖 点 刀 塔 移 
位 对 话 框 ) 到 刀 塔 中 心 ， 也 可 用 来 设置 每 把 刀具 不 同 的 刀具 更 换 点 。 


4. 2.3 刀具 偏 置 


粗 车 或 轮 亡 车 时 ， 系 统 根据 刀片 项 部 半径 计算 刀具 偏 置 量 。 这 是 刀 路 的 最 后 一 行 ( 轮 万 车 只 
有 一 行 ) 从 所 选 的 工件 轮廓 偏 置 的 量 。 如 果 此 程序 设 有 余 量 , 余 量 将 加 入 到 刀具 半径 偏 置 。 
在 【文件 】 一 【 预 设置 】 一 【加 工 预 设置 】 对 话 框 中 有 针对 铣 和 车 操作 控制 CRC 类 型 


(sa 
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的 选项 。 建 议 选择 刀具 中 心 项 。 因 为 这 是 系统 显示 刀 路 的 方式 ， 而 且 轮 廊 刀 具 补 偿 设 置 不 影 
咯 切 前 工件 的 泻 染 图 像 ， 它 只 对 后 置 输出 有 影响 。 

选择 刀具 中 心 项 时 ， 生 成 的 后 置 代 码 的 数值 是 从 几何 图 形 偏 移出 一 个 刀 尖 半径 (如果 
余 量 为 0) 。 推 荐 在 预 设 置 中 使 用 刀具 中 心 。 选 择 刀 有 具 边缘 项 时 ， 生 成 的 后 置 代码 的 数值 与 
图 样 尺寸 一 致 。 

粗 车 操作 始终 是 用 刀具 中 心 进行 计 算 。 如 果 预 设置 中 选择 了 刀具 边缘 项 ， 在 所 有 粗 车 操 
作 中 CRC 将 被 关闭 。 

使 用 刀具 中 心 时 ， 在 控制 系统 的 CRC 记录 值 应 是 实际 刀片 的 思 尖 半 符 与 系统 编程 中 的 
刀片 刀 尖 半径 之 间 的 差 值 。 如 果 两 者 是 相同 的 ， 那 么 CRC 偏 移 值 应 为 0。 如 果实 际 的 刀片 要 
小 一 些 ， 可 以 使 用 负 值 。 

用 刀具 边缘 时 ，CRC 记录 值 必须 是 整个 刀具 半径 。 你 还 需要 一 个 文 持 刀 具 边 界 输出 的 
后 置 处 理 需 。 如 果 后 置 不 文 持 ， 系 统 会 提醒 你 后 置 不 匹配 。 

当 使 用 精 车 轮廓 时 ， 输 出 的 路 径 是 沿 着 所 选 几 何 图 形 的 轮廓 。CRC 记录 值 必须 包含 整 
个 刀具 半径 加 上 要 求 的 余 量 。 

警告 ,本 系统 比 目 前 使 用 的 大 多 数 数控 系统 能 更 好 地 处理 刀 具 偏 置 。 不 管 使 用 哪 种 预 设 
置 ， 显示 的 思路 轨迹 和 工件 演 染 均 使 用 系统 的 偏 置 机 制 。 因 此 ， 可 能 在 工件 泻 染 时 看 起 来 很 
好 ， 而 用 后 置 代 人 码 时 会 出 现 问题 。 如 果 控 制 系统 的 偏 置 机 制 不 如 系统 先进 ， 它 产生 偏 移 值 时 
有 可 能 会 发 生 错 误 和 干涉 。 

4.2.4 刀具 列表 摘要 

从 【和 窗口】 有 荣 单 选择 刀具 列表 摘要 ,将 显示 刀具 列表 摘要 对 话 框 ， 以 电子 表格 的 形式 

显示 刀具 列表 中 每 把 刀具 包含 的 信息 。 对 话 框 中 的 信息 可 保存 为 文本 文件 或 打印 输出 。 要 把 


摘要 保存 为 文本 文件 。 在 【文件 】 沫 单 下 的 【你 存 特殊 】 子 沫 单 中 选择 刀具 列表 摘要 项 。 有 要 
打印 摘要 ， 在 【文件 】 沫 单 下 的 【打印 】 子 染 单 中 选择 刀具 列表 摘要 项 ， 如 图 4-10 所 示 。 
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图 4-10 ”摘要 列表 


4.3 加工 


4. 3.1 加 工 概 览 
单 击 “ 加 工 ” 按 钮 将 弹出 过 程 列表 、 加 工 面板 和 操作 列表 。 过 程 列表 用 于 建立 执行 切 
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削 形 状 的 一 系列 操作 组 。 加 工 面板 包含 功能 条 ， 用 来 与 刀具 条 结合 建立 过 程 条 。 过 程 列 表 是 
一 个 “过 渡 区 域 ” ， 用 来 生成 含有 切削 工件 刀 路 的 最 终 操 作 。 当 完成 一 个 操作 并 放置 到 操作 
列表 中 时 ， 过 程 列表 中 的 项 目 可 以 丢弃 或 利用 不 同 的 切削 形状 再 生成 。 操 作 列 表 中 包含 后 置 
处 理 要 输出 的 全 部 操作 。 


4. 3.2 创建 一 个 操作 


在 过 程 列 表 中 的 所 有 条 目 都 被 用 于 选择 的 几何 对 象 。 通 过 拖 动 加 工 面板 中 的 功能 条 和 本 
具 列 表 中 的 刀具 条 到 过 程 列表 的 相同 位 置 来 创建 一 个 过 程 条 ， 可 以 用 任意 顺序 拖 动 它们 。 当 
完成 一 个 过 程 条 建立 后 ， 会 出 现 一 个 针对 所 选 加 工 功 能 的 过 程 对 话 框 。 此 对 话 框 包 含 关 于 如 
何 创建 操作 的 思路 的 详细 信息 ， 如 图 4-11 所 示 。 

要 用 同样 的 加 工 方式 定义 多 个 过 
程 ， 按 住 Alt 键 拖 动 加 工 条 窗 盖 任何 所 
选择 的 过 程 条 。 这 样 将 应 用 这 个 加 工 
过 程 到 所 有 选取 的 条 。 

轮廓 车 和 粗 车 功能 要 求 选择 几何 对 
象 作 为 操作 的 切削 形状 。 用 加 工 标记 来 
标记 几何 图 形 中 选中 的 部 分 ， 作 为 建立 
刀 路 时 的 加 工 形状 。 加 工 标记 将 出 现在 
选中 的 几何 图 形 上 。 如 采 使 用 外 和 螺纹 
功能 ， 则 建立 操作 不 需要 几何 对 象 。 

输入 过 程 对 话 框 的 信息 后 ， 在 图 形 
的 正确 位 置 放置 加 工 标志 。 加 工 标志 不 
用 于 锁 孔 和 螺纹 车 功能 。 单 击 “ 执 行 ” 
按钮 将 建立 操作 ， 操 作 将 放置 在 操作 列 
表 中 。 如 果 选 中 已 完成 的 操作 , “ 重 做 ” 
按钮 被 激活 。 单 击 “ 重 做 ”按钮 ， 则 选 
中 的 操作 被 新 的 操作 替代 。 单 击 一 个 空 


























的 操作 位 置 或 两 个 操作 之 间 的 插入 点 ， 图 4-11 选择 对 象 
将 取消 所 有 对 操作 的 选择 。 1 一 思 具 列表 2 一 过 程 列 表 3 一 CAM 面板 


操作 包含 完成 的 刀 路 ， 刀 路 由 刀具 产生 的 实际 运动 组 成 。 基 于 切削 形状 ， 后 置 处 理 使 用 
包含 在 操作 中 的 数据 生成 G 代码 。 

多 刀具 拖 动 : 拖 动 多 把 刀具 有 两 种 方式 可 以 考虑 。 前 和 完 ， 选 中 多 把 刀具 ( 按 住 Shift 或 
Ctrl 键 单 击 ) 并 拖 到 加 工 面板 ,刀具 将 填充 在 所 放置 的 任意 位 置 。 如 来 该 位 置 有 加 工 条 ， 它 
们 将 组 淡 在 一 起 。 如 末 加 工 条 是 空 的 ， 在 所 放置 的 任意 位 置 (包括 条 目 之 间 ， 假 如 放置 在 
插入 点 ) 刀具 将 组 装 在 一 起 。 如 采 拖 动 刀具 到 加 工 条 上 面 时 按 住 Alt 键 ， 刀具 将 组 滩 所 有 选 
中 的 条 目 。 按 住 Alt 键 可 以 一 次 性 组 装 多 把 刀具 与 过 程 条 。 


4.3.3 什么 是 切削 形状 
切削 形状 被 用 来 生成 刀 路 。 它 没有 画 在 屏 昼 中， 但 作为 刀 路 去 除 材 料 后 留 下 的 最 终 形 状 ， 
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能 够 被 显示 。 切 前 形 状 〈 非 原始 的 几何 形状 ) 用 于 建立 刀 路 ， 因 为 仅 根 据 图 样 几何 形状 设计 
刀 路 第 会 发 生 干 涉 。 软 件 目 动 生成 切削 形状 。 在 建立 切削 形状 时 ， 各 种 规格 和 限制 被 考虑 到 。 

加 工 标志 (起 点 和 终点 以 及 起 始 和 结束 特征 标志 ) 允许 用 户 指 定 图 形 的 一 部 分 (或 整 
个 形状 ) 作为 切削 形状 的 初始 外 形 ， 然 后 系统 考 愿 加工 中 使 用 刀具 的 物理 特性 ， 比 如 忆捷 
类 型 、 刀 柄 、 补 途 规 格 等 。 为 避免 在 使 用 刀具 到 锌 加 工 的 切削 形状 时 产生 干涉 的 可 能 ， 过 程 
对 话 框 中 的 输入 信息 进一步 对 切削 形状 进行 控制 ， 比 如 进 / 退 刀 半 径 、 毛 坯 形状 、 轴 等 。 系 
统 使 用 切削 形状 的 概念 ， 而 不 必 为 了 避免 干涉 工件 去 为 不 同 的 操作 建立 不 同 的 图 形 。 


4.3.4 多 过 程 设 计 

在 进行 多 过 程 设 计时 ， 在 轮廓 车 或 粗 车 对 话 框 中 激活 “ 仅 材 料 ” 选 项 是 很 有 用 的 ， 可 
以 确保 “无 空 切 ”。 选 中 时 ， 系 统 对 刀 路 进行 优化 ， 仅 在 有 材料 需要 去 除 的 地 方 作 进 给 运 
动 。 系 统 根 据 之 前 操作 的 切除 情况 来 考虑 日 前 状况 ， 包括 那些 在 同一 过 程 列表 中 的 操作 。 


4. 3.5 修改 一 个 操作 


双击 操作 列表 中 的 一 个 条 日， 将 重建 过 程 列表 的 所 有 信息 。 单 击 “ 执 行 ”按钮 也 将 选 
择 图 形 并 正确 地 放置 标记 。 所 有 与 所 选 操作 同时 建立 的 操作 也 会 被 选中 ， 它 们 的 信息 也 将 位 
于 过 程 列表 中 。 完 成 修改 之 后 ， 单 击 “ 重 做 ”按钮 ， 将 在 操作 列表 中 用 新 建立 的 操作 替代 
所 有 选择 的 操作 。 


4. 3.6 加 工 面板 


加 工 面板 中 的 每 个 条 目 都 有 不 同 的 功能 。 轮 亡 车 功能 用 于 产生 一 条 单行 的 精 和 车 思路。 粗 
车 功能 用 于 产生 多 行 刀 路 。 螺 纹 功 能 用 于 产生 各 种 螺纹 。 销 功能 用 于 在 X =0 处 钻 孔 。 

最 终 的 NC 程序 的 加 工 顺 序 与 操作 列表 一 致 。 这 意味 春 操作 条 在 操作 列表 中 的 顺序 非常 
重要 。 有 效 利用 多 过 程 设 计 可 以 生成 “ 尽 可 能 优化 ”加 工 顺 序 的 操作 。 操 作 列 表 可 以 重新 
组 织 。 无 论 是 刚 建立 工件 时 还 是 已 完成 加 工 工 件 的 所 有 操作 后 ， 单 击 操作 条 右键 弹出 沫 单 中 
的 操作 分 类 沫 单项 ， 根 据 刀 具 号 重 排 操作 。 在 同一 个 过 程 列表 中 的 操作 将 保持 它们 的 顺序 ， 
以 确保 精 加 工 刀 路 不 会 移 到 粗 加 工 刀 路 之 前 。 通 过 移动 条 目 到 不 同 的 位 置 ， 操 作 列 表 也 可 以 
进行 手动 排列 。 

在 重组 操作 列表 以 建立 更 优化 的 加 工 顺序 时 ， 还 应 考虑 其 他 一 些 因素 。 当 使 用 “ 目 动 
间隙 ”或 “ 仅 材 料 ” 选 项 时 ， 系 统 参 考 材料 形状 建立 定位 移动 和 刀 路 。 改 变 操作 的 顺序 可 
能 改变 现 有 操作 原来 的 材料 形状 。 如 果 操 作 的 顺序 改变 ， 或 在 列表 中 增加 或 移 除 操 作 ， 应 检 
查 刀 路 和 定位 移动 。 通 过 演 染 工件 检查 是 否 有 刀具 干涉 和 不 必要 或 错误 的 定位 移动 ， 是 检查 
是 否 知 要 修改 刀具 运动 的 好 方法 。 如 末 需 进行 调整 ， 必 须 重 新 生成 操作 。 在 工件 文件 中 重新 
生成 所 有 操作 很 僻 单 ， 使 用 【 编辑 】 羔 单 下 的 “ 重 做 所 有 操作 ”项 ， 操 作 重 新 执行 时 ， 系 
统 基于 操作 的 新 的 顺序 重新 计算 所 有 刀 路 和 定位 移动 。 































































































4.4 工艺 


当 工 具 卓 录 中 的 加 工 和 刀具 图 标 放置 到 工艺 目录 位 置 时 ， 屏 禹 上 会 出 现 工艺 对 话 框 。 在 
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。 Gibb14LAM 者 动 请 一 
加 工 工 艺 对 话 框 下 有 四 种 类 型 加 工 功能 。 下 面 对 每 一 种 工艺 进行 介绍 。 
4.4.1 轮廓 加 工 


轮廓 加 工 | 叱 | 的 加 工 对 象 是 单一 的 外 形 轮廓 。 当 加 工 功能 和 刀具 功能 结合 起 来 ， 就 会 出 
现 程序 参数 对 话 框 ， 如 图 4-12 所 示 。 
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图 4-12 ”轮廓 加 工 
1 一 轮廓 切削 选择 ”2 一 轮廓 进入 和 退出 ”3 一 轮廓 外 形 

1. 轮廓 切削 选择 

通 近 形式 : 这 应 该 是 选择 工艺 对 话 框 的 第 一 个 选项 。“ 通 近 形 式 ” 选 项 是 指定 刀具 通 近 
工件 的 轴 (Z 或 X)。“0D” 和 “ID” 选 项 是 指 刀 有 具 沿 X 轴 通 近 和 退出 , “外 表面 ”选项 要 
同样 ， 选 择 为 一 选项 将 在 中 间 部 位 出 现 间 际 图 表 的 工艺 对 话 框 。 

间 际 图 :， 这 个 图 将 依赖 台 近 形式 选项 和 间 际 选项 文件 对 话 框 而 改变 。 通 近 形 式 选 项 将 改 
变 轴 的 方 回 。 

如 有 果 在 文件 对 话 框 选择 目 动 则 际 ， 这 个 图 在 间 际 位 置 的 值 将 不 能 设置 ， 因 为 它们 可 以 目 
动 计算 出 基于 上 自动 则 际 上 的 值 。 a 前 刀具 快速 移动 到 的 范围 位 置 。 
退 思 间 际 位 置 指 在 完成 思路 轨迹 操作 后 刀具 可 以 快速 退 刀 的 位 置 。 分 别 在 工件 上 用 两 个 不 同 
方 回 的 第 头 符号 标记 进 思 和 退 刀 。 

切 一 方 回 : 这 指 刀 其 沿 着 指定 的 切 关 形状 移动 的 方 回 。 如 末 选 择 “ 切 关 方 向 ”选项 
刀具 将 从 加 工 标 记 指定 的 切 前 形状 的 开始 点 移动 到 终止 点 。 如 采 选 择 “ 反 癌 ” 选 项 ， 刀 具 
会 从 指定 削 形 状 的 终止 点 移动 到 开始 点 。 

尖 角 : 这 个 选项 决定 切削 形状 外 部 的 角 洛 。 如 选择 此 选项 ， 系 统 不 会 在 切削 形状 的 角落 
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增加 半径 移动 。 相 反 ， 当 在 倒 角 且 将 离开 要 完成 的 形状 时 ， 刀 有 具 仅仅 作 尖 角 移 动 ， 这 样 可 能 
造成 角 洛 的 毛 边 。 如 采 不 选择 这 个 选项 ， 当 刀具 停留 在 与 工件 接触 的 地 方 系统 会 目 动 进行 半 
径 移 动 。 

无 拉 制 : 指 如 何 加 工 轮 廓 。 如 选择 这 个 选项 ， 选 择 的 切削 形状 自动 分 割 成 肛 ， 将 沿 着 插 
入 的 正 角 方 回 切 前 ， 如 图 4-13 所 示 。 

仍 状 补偿 开 相 刀具) : 侦 差 锌 途 〈 开 檀 刀 上 共 ) 通过 岗 无 拉 制 
选择 “无 拉 制 ”选项 ， 你 可 以 指定 刀 路 的 偏差 补偿 数量 。 同 仿 六 侨 04 |; 
思 具 的 运动 是 改变 偏差 补偿 的 效果 。 这 将 打 断 一 个 轮廓 
成 (可 能 ) 几 个 刀 路 轨迹 ， 因此 在 前 进 的 方 问 总 是 插入 图 4-13 ”无 拉 制 
切断 。 这 排除 了 阻力 或 切断 从 背面 插入 。 

切断 ， 检验 栏 使 用 的 是 切断 刀具 。 如 条 后 置 处 理 套 是 用 户 定义 ， 选 择 此 选项 将 引发 后 置 
处 理 顺 输出 从 材料 上 切除 工件 的 任何 特殊 必要 代码 。 

2. 轮廓 进 刀 和 退 刀 

进 刀 和 退 刀 选项 能 创建 额外 的 运动 。 如 选择 第 一 个 选项 ， 指 定 90° 的 圆 弧 半径 将 被 增加 
到 刀 路 轨迹 上 。 这 个 圆 弧 将 和 起 始 面 上 的 开始 点 相 切 。 如 采 在 文本 框 中 输入 值 ， 指 定 线 的 长 
度 创建 相 切 圆 缴 。 同样 ， 如 果 选 择 半径 值 为 0， 将 不 会 与 此 线 垂 直 ， 而 是 平行 的 。 如 选择 第 
二 个 选项 ， 指 定 在 切削 形状 上 增加 线 的 长 度 ， 这 条 线 将 与 起 始 面 上 的 开始 点 垂下 ， 如 图 4-14 
所 未 。 











高 级 作 高 级 

© 圆 纺 进 刀 人 圆 绝 退 刀 
crc 线 [jcRc 线 
吕 ] 高 开工 件 线 加 高 开工 件 线 
进 刀 半径 退 刀 圆 弧 
高 开工 件 距 高 高 开工 件 距 高 

图 ) 线性 进 刀 @@) 直线 退 刀 
crc 线 [jcRc 线 
门 高 开工 件 线 口 高 开工 件 线 
进 刀 角度 退出 角度 
离开 工件 距离 高 开工 件 距 高 





图 4-14 ”轮廓 进 刀 和 退 刀 
选择 高 级 选项 使 用 切入 /退出 表 和 定义 切入 和 退出 移动 。 这 里 的 类 型 和 设 定 与 铣削 的 切入 / 
退出 相 类 似 ， 除 了 生前 中 没有 2Z 冬 问 运动 外 。 你 可 以 单独 定义 切入 和 退出 的 运动 方式 。 选 中 
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退出 选项 从 而 激活 退出 运动 设 定 ， 可 以 采用 默认 的 设置 或 者 进入 高 级 选项 。 

圆 狐 切入 /退出 : 选择 这 个 选项 是 指 以 圆 弧 切入 / 圆 弧 退出。 

CRC 线 : 允许 激活 刀具 半径 补偿 产生 一 条 线 。 根 据 你 给 出 的 加 工 参 数 ， 这 条 CRC 线 可 
以 相 切 或 垂直 。 

离开 工件 线 : 离开 工件 线 产生 在 CRC 线 后 ， 并 在 工件 上 产生 一 进 给 〈 退 刀 ) 线 。 

切入 /退出 圆 跌 : 确定 以 半径 切 和 人/ 退出。 

离开 工件 距离 .这 个 参数 决定 系统 需要 跟随 切入/ 退出 的 圆 缴 半径 有 多 远 。 如 果 这 个 值 
等 于 切 人 /退出 的 圆 弧 半径 ， 则 结果 是 一 条 90° 的 曲线 。 

直线 切入/ 直线 退出 : 直线 切入 /直线 退出 将 根据 目 定 义 角 度 。 这 个 切入 或 退出 轴 竺 直 于 
去 件 表面 。 

3. 轮廓 类 型 

选择 轮廓 类 型 会 影响 由 当前 操作 创建 的 思路 。 如 果 选 择 “ 只 有 材料 ”选项 ， 当 操作 一 
个 刀 路 路 径 时 ， 系 统 会 考虑 当前 毛坯 状况 ,包括 自 定义 毛坯 规格 。 当 选中 “只 有 材料 ” 选 
项 时 ， 这 个 刀 路 轨迹 只 会 在 之 前 操作 中 ， 机 床 没 被 加 工 到 的 范围 内 进 给 。 系 统 会 保留 先前 操 
作 中 材料 移 除 时 的 轨迹 ， 提 供 “ 无 空 刀 切削 ”将 产生 基于 当前 刀 路 轨迹 的 信息 。 

因此 ， 操 作 顺 序 直 接 影 响 工 件 的 切削 。 如 果 改 变 或 增加 (或 减少 ) 操作 顺序 ， 所 有 的 
操作 将 重新 计算 。 重 新 编辑 所 有 操作 项 目 沫 单 ， 在 工件 上 更 容易 再 生 所 有 的 操作 。 

间 际 值 是 指 在 操作 中 系统 用 来 计算 刀具 相对 于 材料 安全 退出 的 偏 移 值 。 如 果 刀 具 在 间 际 
范围 内 ， 才 人 允许 进 给 移动 。 

“完全 ”选项 给 使 用 者 更 多 控制 刀 路 轨迹 的 创建 ， 当 选择 “完全 ”选项 时 ， 选 择 加 工 标 
记 的 开始 点 到 结束 点 指定 切削 形状 产生 刀 路 轨迹 。 

圆 角 和 暂停 : 在 文本 框 中 指定 一 半径 值 将 放 在 选择 切削 外 形 每 一 个 急 转 弯 圆 角 外 ， 如 果 这 
个 值 为 0 将 在 圆 角 不 停止 ， 但 是 会 保持 刀具 和 工件 的 接触 并 移动 到 下 一 个 功能 。 注 意 : 圆 角 
暂停 仅仅 用 于 没有 选择 直角 圆 角 时 。 

精 加 工 余 量 + : 精 加 工 余 量 指 刀 路 轨迹 完成 后 切削 形状 (所 有 曲面 ) 上 的 最 小 余 量 。 

Xr 余 量 : Xr 余 量 指 人 允许 用 户 任 意 指 定 X 轴 的 最 小 余 量 ， 指 切削 形状 治 X 轴 剩 下 的 
材料 。 

Z 余 量 : Z 余 量 指 允 许 用 户 任 意 指定 Z 轴 的 最 小 余 量 ， 指 切削 形状 沿 Z 轴 剩 下 的 材料 。 

切削 半径 补偿 : 是 否 开 局 或 关闭 切削 半径 补偿 。GCibbsCAM 在 一 些 规则 的 时 间 和 地 方 产 
生 CRC 标记 。 机 器 可 能 在 安全 广阔 的 范围 内 选择 这 些 规 则 ， 这 意味 着 特殊 的 机 床 可 以 处 理 
不 同 的 CRC 规则 ， 我 们 将 不 需要 在 所 有 的 案件 上 产生 默认 的 标记 。 这 是 一 个 主要 的 CRC 规 
则 圆 弧 例子 。 

GibbsCAM 主要 有 以 下 几 种 描述 : 

1) 在 圆 踊 切入 前 ，CRC 在 切入 移动 上 激活 。 如 条 没有 圆 踊 切 和 人 ，CRC 上 圆 踊 将 激活 。 
当 使 用 CRC 没有 线性 移动 时 ，GibbsCAM 会 报警 告诉 最 终 使 用 者 。 一 般 来 说 ， 我 们 认为 在 一 
个 无 效 的 情况 下 CRC 在 圆 跌 上 激活 ， 因 为 它 在 圆 弧 上 不 能 正确 地 切削 。 

2) 在 圆 缴 退 出 前 ，CRC 在 退出 移动 上 激活 。 如 果 没 有 圆 缴 退出 ， 不 激活 CRC 在 深度 
方向 移动 。 此 外 ， 当 用 户 不 使 用 线性 移动 时 GibbsCAM 会 报警 。 一 般 来 说 ， 我 们 认为 在 一 个 
无 效 的 情况 下 CRC 在 圆 跌 上 不 激活 ， 因 为 它 在 圆 弧 上 不 能 正确 地 切削 。 
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3) 有 些 操作 有 选项 延迟 CRC 激活 直到 刀 路 的 最 后 〈 粗 加 工 加 上 一 步 精 加 工 刀 路 ) ， 规 
则 1 和 2 将 只 会 被 应 用 到 精 加 工 刀 路 。 

对 于 旧 的 刀 路 轨迹 ，GibbsCAM 仅仅 还 循 规 则 1 和 2， 无 标记 将 插入 更 多 的 快速 刀 路 
轨迹 。 

冷却 液 : A 在 加 工 中 是 否 使 用 冷却 液 。 嘎 出 标准 冷却 液 选 项 ， 可 以 在 程序 后 置 处 理 里 目 
定义 其 他 冷却 液 选项 。 

CSS ( 恒 线 速度 ) : 选择 CSS 选项 将 激活 恒 线 速度 。CSS 将 导致 主轴 RPM 不 断 改变 的 基 
础 上 刀具 直径 使 用 SFPM 。 

最 大 转速 (RMP) : 最 大 转速 是 用 来 设置 主轴 最 大 转速 的 上 限 值 。 如 果 关 闭 CSS， 主 轴 
转速 用 指定 的 RPM 值 。 

如 果 安 装 切削 材料 数据 库 ， 选 择 材料 的 基础 上 SFPM 和 进 给 值 可 以 自动 计算 。 为 了 计算 
出 这 些 值 ， 在 框 中 输入 适当 的 值 ， 必 须 选 择 SFPM 和 进 给 按钮 。 如 果 没 有 材料 选项 或 没有 安 
装 切 前 材 料 数据 库 ， 用 户 只 能 手动 输入 进 给 和 速度 。 

切入 进 给 : 选择 切入 进 给 按钮 ， 软 件 将 根据 材料 数据 库 来 计算 。 或 者 你 可 以 输入 值 通过 
手动 来 计算 ， 给 出 切入 进 给 输出 万 路 G 代码 。 

轮廓 进 给 : 在 材料 类 型 上 选择 使 用 切削 数据 ， 这 将 计算 出 最 佳 的 进 给 速度 。 

切削 方向 轴 : T 切 削 方 癌 轴 复 选 框 允 许 用 户 调节 轴 和 方向 的 切削 形状 。 取 消 选择 轴 将 预 
防 切削 形状 在 轴 方 向 移动 。 默 认 设置 将 会 选择 所 有 的 轴 。 


4.4.2 粗 加 工程 序 


粗 加 工程 序 使 用 在 切削 形状 上 的 多 个 切削 过 程 。 当 粗 加 工 功能 命令 和 刀具 命令 结合 时 ， 
就 会 出 现 程 序 对 话 框 ， 如 图 4-15 所 示 。 

1. 粗 加 工 选项 

逼近 方式 : 通 近 方式 选项 指 刀 具 治 (Z 或 X) 轴 通 近 零 件 。 外 径 和 高 面 内 径 切 削 选 项 指 
刀具 沿 X 轴 盘 近 和 退 刀 ， 当 选择 端面 命令 刀具 沿 Z 轴 副 近 和 退 刀 。 同 样 ， 选 择 任何 一 个 命 
令 都 会 改变 出 现在 程序 对 话 框 右 角 的 间 际 。 

切削 方 回 : 这 个 命令 指 刀 具 的 方 回 沿 指 定 的 切 剖 形状 移动 。 如 果 选 择 正 癌 选项 ， 刀 具 从 
选择 切 剖 形状 指定 加 工 标 记 的 开始 点 问 终 点 移动 。 否 则 ， 刀 具 将 从 选择 切 前 形状 的 终点 问 开 
始点 移动 。 当 选择 往复 式 选 项 ， 在 每 一 个 思路 轨迹 开始 如 果 没 有 快速 ,刀具 将 两 个 方 癌 
切 前。 

开始 处 伸 长 : 这 个 选项 允许 你 在 每 一 个 粗 加 工 中 设置 一 个 额外 的 开始 距离 ， 可 以 帮助 保 
证 刀具 从 材料 外 进 给 移动 。 

2. 粗 加 工 类 型 

粗 加 工 类 型 指 当 前 程序 使 用 粗 加 工 循环 类 型 。 有 三 种 粗 加 工 类 型 ， 分 别 是 车 削 、 插 人、 
轮廓 仿 形 。 每 一 个 粗 加 工 类 型 有 相应 的 间 际 。 插 入 和 轮廓 仿 形 选项 会 弹出 相应 的 对 话 杠 ,为 
选择 的 粗 加 工 循 环 提供 更 多 的 信息 。 以 下 详细 介绍 每 一 个 粗 加 工 类 型 信息 。 

和 车削: 当选 择 车 削 选 项 ， 必 须 输入 切削 座 度 值 ， 指 定 闪 度 刀具 在 每 一 个 粗 加 工 过 程 进 行 
切削 。 根 据 通 近 类 型 的 选择 ， 切 削 深 度 将 是 任意 一 个 Xr 或 Z 值 。 请 注意 ， 开 槽 斜面 (刀具 
设置 对 话 框 ) 将 减 小 切削 次 度 ， 下 次 增加 。 请 保证 笠 面 值 比 切削 次 度 小 。 

9) 
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图 4-15” 粗 加 工 
1 一 粗 加 工 选项 ”2 一 粗 加 工 类 型 ”3 一 材料 选项 4 一 粗 加 工 进 给 和 快速 
5 一 间隙 图 6 一 粗 加 工 样式 7 一 切削 液 8 一 轴 切 削 方 向 
辟 边 打 刀 ， 选中 这 个 选项 将 会 改变 刀具 脱离 壁面 ， 而 不 会 直接 拉 刀 加 工 壁 面 。 它 将 会 产 
生 阶 梯形 刀 路 ， 因 为 刀具 在 遇 到 壁面 时 离开 退 刀 
精 修 路 径 : 精 修 路 径 将 会 会 返回 并 去 除 壁面 拉 刀 多 如 下 的 剩余 材料 ， 如 图 4-16 所 示 。 











图 4-16 ”通过 壁面 拉 刀 和 精 修 路 径 产 生 的 刀 路 


插入 : ee 下 列 出 现 标准 粗 加 工 对 话 框 ， 如 图 4-17 所 示 。 
插入 对 话 框 . 这 个 对 话 框 允许 用 户 输入 插入 粗 加 工 循环 的 规格 。 插 入 角度 指 开 槽 刀具 进 
和 工件 的 角度 。 he sk 因为 刀具 直接 同 下 插入 。 切 前 宽度 有 两 个 选项 。 
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当选 择 精 确 的 选项 ， 用 户 在 Z 输 入 一 段 距 离 ， 这 是 刀具 在 每 次 结束 插入 的 步 聚 。 如 果 必 要 的 
话 ， 计 算 选 项 将 改变 切削 宽度 ， 因 为 刀 路 轨迹 终点 选择 切削 形状 的 几何 特征 。 当 选择 中 心 向 
外 切削 时 ， 刀 有 具 将 在 第 一 个 槽 的 中 心 插入 ， 然 后 粗 加 工 每 一 个 面 。 选 择 多 重 路 径 选 项 ， 执 行 
“宽度 优先 类 型 搬入 ”。 插 入 类 型 选项 是 指 当 零件 开始 搬入 粗 加 工 操作 时 允许 用 户 选 择 刀 具 
离开 的 类 型 。 搬 人 类 型 选项 包括 搬入 、 吸 销 全 退回 、 吸 销 退 回 ， 下 面 将 详细 描述 。 

插入 : 这 个 选项 指 首 次 搬入 将 从 间 际 位 置 到 四 模压 部 连续 进 给 移动 。 弟 次 进 给 的 百 分 值 
是 指 程序 设置 进 给 速度 的 百分比 。 

仅 在 首次 搬入: 因 吸 销 全 退回 和 吸 销 退回 ， 为 了 合适 的 首次 插入 你 可 以 指定 这 些 选 项 。 

吸 销 全 退回 : 这 个 选项 指 第 一 次 搬入 加 工 是 吸 销 ， 用 户 定义 一 个 吸 销 值 和 间 际 值 。 因 为 
征 吸 销 全 退回 ， 在 每 一 次 吸 钻 后， 刀具 会 退出 槽 外 面 到 间 辽 位置。 刀具 在 进入 零件 并 开始 从 
剩余 的 材料 叹 钼 移动 一 个 间 际 距离 。 

吸 钻 退回 ， 这 个 选项 同样 也 是 指 第 一 次 插入 加 工 是 吸 钻 ， 叹 钻 值 可 以 再 定义 。 此 外 ， 用 
户 定 义 退 刀 量 是 指 刀 具 完 成 真实 切 前 路 线 后 远离 工件 。 

轮廓 仿 形 : 这 个 对 话 框 允许 用 户 输入 规格 的 轮 廊 仿 形 粗 加 工 循环，Xr 轴 切 削 和 2Z 轴 切 
削 值 是 指 通过 每 一 次 粗 加 工 远 离 材料 的 值 。 每 一 轴 的 切削 量 不 一 定 相 同 ， 如 网 4-18 所 示 。 











中 心 问 外 切削 多 重 路 径 
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呼 钻 数量 0.1 
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图 4-17 插入 对 话 框 图 4-18 仿 形 铣 参 数 


如 采 完 全 选择 的 是 粗 加 工 类 型 ， 用 户 必 须 输入 一 个 循环 起 始点 并 指定 人 循环 的 次 数 。 循 环 
起 始点 是 指 在 样板 移动 粗 加 工 类 型 相同 刀具 使 用 的 开始 点 。 这 个 点 应 该 在 零件 上 。 选 择 固 定 
选项 ， 指 每 一 过 程 后 刀具 返回 到 循环 开始 点 。 当 这 个 选项 没有 选择 时 ， 每 一 过 程 后 刀具 将 返 
回 到 循环 开始 点 的 负 Xr 切削 值 和 负 Z 切削 仁 。 这 个 过 程 什 指 在 程序 中 切削 必须 移 除 的 材 
料 值 。 

如 果 选 择 角 落 尖 角 选 项 ， 系 统 将 在 切削 形状 的 角落 不 增加 半径 移动 。 相 反 ， 当 进入 角落 
周围 或 离开 接触 完成 的 形状 时 ,刀具 仪 仅 作 尖 和 角 移动 ， 角 落 可 能 会 创建 毛刺 。 如 有 果 不 选择 此 
选项 ， 当 在 圆 角 周围 移动 时 ， 系 统 总 是 会 俘 在 与 工件 的 接触 点 。 

D 














GibbsCAM 套现 舌 一 一 二 ET 


偏 置 轮廓 ， 这 个 类 型 的 粗 加 工 过 程 是 沿 零 件 轮廓 外 形 而 产 生 的 ， 每 个 过 程 利用 减少 俩 
移 。 当 得 到 最 终 的 轮廓 外 形 ， 它 适用 于 所 有 的 粗 加 工 过 程 。 这 个 有 利于 全 部 过 程 ， 每 一 过 程 
相对 于 材料 的 移动 值 都 是 一 致 的 ， 不 像 其 他 粗 加 工 类 型 ， 可 以 沿 着 零件 轮廓 不 同 的 位 置 相 
交 。 如 果 任 何 一 个 切削 是 斑 的 量 完成 材料 的 移 除 ， 这 些 材 料 可 能 发 生 麻 损 和 上 断裂 ， 所 以 材料 
要 更 加 便 是 最 重要 的 ， 如 图 4-19 所 示 。 

3. 间 隐 图 

选择 不 同 的 选项 ， 间 际 图 将 有 所 不 同 。 在 文件 对 话 框 选择 通 近 类 型 。 如 果 选 择 “ 间 际 ” 
选项 ， 系 统 将 目 动 计算 出 间 际 位 置 ， 如果 没有 选择 “ 间 际 ”选项 ， 用 户 必 须 输入 进 刀 和 退 
刀 位 置 ， 使 用 哪个 取决 于 不 同 的 方法 类 型 。 

自动 间 际 值 文件 对 话 框 禁 用 切入 和 退出 间 际 位 置 因 为 它们 是 普遍 人 处理 的 。 

在 粗 加 工 样 式 下 选择 “只 切 材 料 ”， 在 图 片上 将 显示 进 刀 和 退 刀 位 置 。 进 刀 间 际 位 置 是 
在 进 给 前 刀具 快速 移动 到 开始 点 。 退 刀 间 际 是 指 完成 刀 路 轨迹 后 刀具 快速 退 刀 的 位 置 。 两 
个 盒 的 季 头 分 别 为 回 零 件 徘 近 和 远离 。 进 刀 间 际 位 置 和 退 思 间 际 位 置 输入 值 的 改变 取决 于 通 
近 类 型 的 选择 。 

毛坯 开始 位 置 指 首 先 将 切削 位 置 计 算出 来 。 如 采 在 粗 加 工 样式 下 选择 “完全 ”选项 ， 
这 个 位 置 必 须 指 定 〈 代 符 只 切 材 料 ) 。 切 前 次 度 是 第 一 次 切削 位 置 的 移动 值 。 如 采 选 择 “ 有 完 
全 ”选项 下 的 快速 间距 ， 刀 有 具 将 快速 移动 ， 否 则 它 将 进 给 移动 ， 如 网 4-20 所 示 。 
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图 4-19 ” 轮 亡 仿 移 参数 图 4-20 最 大 毛坯 量 


进入 间 际 位 置 是 指 在 每 个 过 程 则 刀具 退回 来 的 位 置 。 利 用 这 个 值 的 改变 取决 于 选择 的 方 
法 类 型 。 利 用 输入 的 值 改变 退 刀 则 际 位 置 取 决 于 选择 的 方法 类 型 。 

在 粗 加 工 样式 下 选择 “完全 ”选项 时 ， 必 须 指 定 X 毛 坏 的 开始 位 置 。 当 选择 吸 钻 完全 
退回 或 叹 钻 退回 时 ， 这 个 位 置 将 使 用 “第 一 次 搬入” 选项。 在 这 种 情况 下 ， 输 入 值 第 一 个 
吸 外 点 将 计算 出 来 。 这 个 轴 的 改变 取决 于 选择 的 方法 类 型 。 

4. 粗 加 工 样式 

粗 加 工 样式 影响 当前 刀 路 轨迹 的 创建 。 如 果 选 择 “ 只 有 材料 ”选项 ， 在 创建 刀 路 轨迹 
时 ， 系 统 会 计算 当前 材料 的 状况 ， 包 括 定 义 的 材料 规格 。 如 条 没有 选择 “只 有 材料 ”选项 ， 
该 刀 路 轨迹 仅 在 进 给 区 域 未 加 工 前 进行 操作 。 系 统 可 以 保持 材料 切除 前 的 操作 轨迹 并 在 信息 
下 产生 当前 刀 路 轨迹 ， 防 止 “ 空 切削 ”。 

间 队 值 是 指 系统 用 来 计算 刀具 在 操作 间 从 哪里 可 以 安全 快速 退 刀 到 零件 几何 的 偏 移 量 。 
如 果 刀 有 具 在 间 陀 值 范 围 内 ， 只 人 允许 进 给 移动 。 这 个 间 陀 值 将 沿 着 自动 间 院 值 创建 必要 的 进 刀 
和 退 刀 移动 。 

“完全 ”选项 为 用 户 提供 更 多 控制 万 路 轨迹 的 创建 。 当 选择 “完全 ”选项 时 ， 刀 路 轨迹 
仅仅 产生 进 给 ， 选 择 切削 形状 从 指定 加 工 标记 的 开始 点 到 终止 点 。 如 果 “ 人 快速 步 进 ” 选 项 
是 开放 的 ， 刀 有 具 将 在 每 个 过 程 间 快速 移动 ， 否 则 刀 路 轨迹 的 移动 将 变 成 进 给 移动 。 


(s4 























Pe el 
GibbsCAM 车 削 般 4 章 


5. 材料 选项 

角 洛 打上 断 : 是 指 圆 角 半 径 将 放置 在 每 个 选择 切 前 形状 的 尖 角 外 面 。 如 果 这 个 值 是 0， 将 
不 会 倒 角 ， 但 保持 刀具 与 工件 的 接触 ， 并 移动 到 下 一 个 功能 。 倒 圆 角 仅仅 计算 出 旋转 和 样本 
移动 粗 加 工 循环 。 

精 加 工 余 量 : 精 加 工 余 量 指 完 成 刀 路 轨迹 后 切削 形状 上 预 留 材料 的 最 小 值 。 精 加 工 余 量 
在 循环 车 中 影响 刀 路 轨迹 。 

Xr 余 量 + 上 : Xr 余 量 值 介 许 用 户 定义 在 X 轴 的 余 量 。 

7 余 量 + : Z 余 量 值 允 许 用 户 定义 在 Z 轴 的 余 量 。 

6. 粗 加 工 进 给 和 转速 

CSS (恒定 线 速度 ) : 选择 CSS 选项 将 使 用 恒定 线 速度 (CSS) ，CSS 将 发 生 主 轴 RPM 不 
叫 的 改变 。 如 果 关 闭 CSS， 最 大 RPM 设置 是 用 来 改变 主轴 转速 安全 上 限 ， 主 轴 转 速 使 用 指 
定 的 RPM 值 。 

如 果 切 前 数据 材料 库 已 安装 ， 基 于 选择 材料 上 SFPM 和 进 给 值 自动 地 计算 。 选 择 SFPM 
和 进 给 按钮 并 输入 适当 的 值 来 计算 这 个 命令 。 如 果 没 有 材料 选项 或 没有 安装 切 前 数据 材料 
库 ， 用 户 必 须 通 过 手动 输入 进 给 和 速度 。 

进 刀 进 给 : 单 击 “ 进 刀 进 给 ”按钮 ， 软 件 将 计算 基于 材料 数据 库 的 这 个 值 。 或 者 ,不 
考虑 计算 的 值 ， 你 可 以 手动 输入 你 自己 的 值 。 这 个 进 刀 进 给 可 以 写 入 刀 路 轨迹 输出 的 G 代 
人 码 中 。 在 思路 轨迹 中 这 个 值 影响 每 个 潜在 的 进 给 移动 。 

7. 冷却 液 

喷 出 : 这 是 标准 的 冷却 液 选项 ， 另 外 冷却 液 选项 可 以 用 到 定义 的 后 置 出 右 。 

使 用 循环 指令 : 如 果 车 床 编程 能 够 处 理 循 环 指令 ， 使 用 循环 命令 将 输出 粗 加 工 循环 指 
令 。 如 果 选 择 自 动 精 加 工 ， 这 个 循环 精 加 工 过 程 将 在 程序 后 置 代 码 后 自动 添加 循环 指令 。 使 
用 循环 指令 仅仅 可 以 用 到 使 用 固定 间 际 选项 和 完全 粗 加 工 类 型 ( 非 只 切 材料 )。 

8. 切削 方向 轴 

切削 轴 方 回 允 许 用 户 控制 轴 和 切削 形状 的 方 各 。 取 消 轴 将 防止 切削 形状 在 轴 方 各 移 动 。 
所 有 的 轴 选 择 默认 设置 。 


4.4.3 螺纹 加 工 



































曝 纹 加 工 | 用 来 创建 外 螺纹 或 内 螺纹 。 当 车 螺纹 功能 和 刀具 命令 组 合 时 ， 将 会 出 现 相 
应 的 加 工 对 话 框 ， 如 图 4-221 所 示 。 

1， 螺纹 切削 选项 

切 前 方向 ， 当 创建 螺纹 时 ， 这 个 选项 定义 思 具 移动 的 方向 。 如 果 选 择 Z 选项， 刀具 将 
沿 轴 方向 前 进 。 如 果 选 择 Z+ 选项， 刀具 将 沿 轴 方 向 后 退 。 切 人 和 退出 距离 以 及 直 实 螺纹 的 
起 点 和 终点 会 因 选 择 切 前 在 间隙 /车 螺纹 中 改变 位 置 。 

方法 类 型 ， 螺 纹 加 工 中 的 两 个 选项 ， 沿 X 轴 前 进 。 这 些 选项 允许 用 户 决 定 车 螺纹 是 否 
定 于 工件 的 外 径 或 内 径 。 

2. 定义 螺纹 

风格 ;选择 风格 包含 了 一 个 下 拉 菜 单 且 人 允许 用 户 定义 螺纹 的 切削 类 型 。 
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图 4-21 ”螺纹 加 工 
1 一 螺纹 切削 选项 “2 一 定义 螺纹 ”3 一 螺纹 深度 切削 “4 一 螺纹 间隙 图 5 一 螺纹 加 工 参数 

Xd: 工件 蓝图 部 分 是 定义 螺纹 的 直径 位 置 。 

TPI: 定义 螺纹 单位 为 ip。 

曙 距 : TPI 或 螺 距 。 输 入 TPI 或 螺 距 其 中 一 个 人 会 计算 另外 一 个 什 。 例 如 ， 输 入 TPI 值 
为 1， 会 计算 出 螺 距 为 25. 4。 

锥 度 (斜率 ): 锥 度 是 一 个 笠 率 ， 不 是 一 个 角度 。 和 斜面 是 垂直 面 / 水 平面 距离 的 比例 ， 
相当 于 角度 =tan (垂直 面 / 水 平面 ) 或 tan (和 斜面 ) 。 

这 个 NPT 范围 定义 锥 度 为 1/16， 或 了 垂直]16" 水 平面 ， 于 水 平 的 标准 直径 上 。 这 个 进 
入 需要 一 个 半径 和 斜面， 或 1/32。 你 可 能 用 1/32 类 型 或 0.03125 类 型 ， 相 当 于 十 进 制 。 如 果 
锥 度 定义 一 个 半径 角 ， 这 个 斜面 =arctan ( 角 ) 。 

赂 纹 头 数 ， 在 此 输入 参数 是 设置 螺纹 的 起 点 数 。 大 多 数 标 准 螺 纹 的 起 点 数 是 1。 如 采 在 
此 输入 的 值 大 于 1， 那 么 这 个 加 工 将 创建 多 个 螺纹 起 点 数 。 

主要 Xd: 默认 为 XD， 然 而 ， 它 能 改变 。 螺 纹 切 削 从 外 径 开 始 。 

次 要 Xd: 这 是 一 个 默认 值 ， 基 于 XD 来 计算 这 个 值 ， 且 螺纹 切削 过 程 从 内 径 开 始 。 

Thrd Ht Xr: 主要 直径 和 次 要 直径 之 间 的 差 值 。 

进 给 中 : 这 个 选项 允许 用 户 控制 如 何 搬入 螺纹 切削 。“ 平 衡 ” 选 项 将 两 边 同 时 插入 切 
前。 对 于 UN 螺纹 类 型 ,“ 平 衡 ” 或 “0 进 给 ”在 统一 的 Z 位 置 上 采取 所 有 切削 。 选 择 “ 角 
度 ” 选 项 允许 用 户 定 义 进 给 角度 。 输 入 标准 的 角度 并 指定 螺纹 进 给 角度 的 单一 边 。 所 有 螺 
纹 类 型 的 角 默 认为 29.$"。 每 次 切削 从 不 同 的 Z 位 置 开 始 ， 总 是 切削 一 个 边 。 当 在 进 给 中 选 
择 “ 螺 旋 角 ”时 ， 交 符 式 选项 可 以 用 到 。 当 开局 时 ， 每 次 切削 指定 的 角度 将 和 蔡 代 (如 
29.$" 、29.$" 、29.$" ) ， 一 次 只 能 切削 一 边 ， 但 它 可 以 搬入 极限 值 。 这 也 称 “ 使 用 起 始 边 & 
终止 边 交 蔡 ”。 

3. 螺纹 深度 切削 

这 个 选项 允许 用 户 指定 在 螺纹 操作 中 每 个 过 程 的 切削 深度 。 一 次 精 加 工 选项 指 刀 具 在 车 


@ 
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曙 纹 时 只 走 一 次 ， 主 要 用 来 消除 毛刺 或 现 有 螺纹 上 一 下 的 材料 。 选 择 一 次 精 加 工 ， 最 后 切削 
将 变 成 灰色 。 定 量 切 前 选项 允许 用 户 定 义 每 次 螺纹 切 前 的 深度 。 这 个 值 是 标准 的 圆 缴 并 在 第 
一 个 文本 框 中 输入 。 和 定量 负载 选项 允许 用 户 定 义 第 一 个 过 程 切削 的 次 度 。 这 个 值 是 标准 的 圆 
弧 并 在 第 一 个 文本 框 中 输入 。 切 前 深度 移 除 材料 (负载) 数 将 被 计算 出 来 ,同时 每 次 连续 
切削 深度 过 程 将 减少 ， 刀 具 压 力 保 持 不 变 。 

选择 最 后 切削 选项 指 最 后 过 程 中 任何 切削 移动 材料 量 比 指定 的 少 。 输 入 标准 半径 仁和 指 
定 最 小 切削 来 减 小 负载 。 弹 秘 通 道 选 择 可 以 结合 使 用 任何 切削 闪 度 选项 。 

4. 螺纹 间 聊 图 

如 有 果 选 择 “ 自 动 间 际 ”选项 ,不 需要 输入 进入 间 际 和 退出 间 际 值 。 如 果 目 动 则 际 关 闭 ， 
当 通 近 和 退出 工件 时 ， 在 进入 和 退出 间 际 选项 必须 输入 指定 刀具 的 移动 ， 如 图 4-22 所 示 。 

螺纹 刀 必 须 从 车 真实 螺纹 开始 点 前 的 一 段 














距离 开始 ， 以 加 速 到 适应 的 进 给 速度 。Z 轴 插 入 ”6 上 1 

距离 允许 用 户 指定 洛 Z 轴 开始 车 螺纹 的 距离 , x ”mr 天 

外 插入 能 使 用 与 2 轴 试 刀 距 离开 始 车 螺纹 的 角 — 一 一 

度 。 退 出 值 允许 用 户 指定 在 车 螺纹 时 螺纹 刀 退 ”6 | 6 一 一 

出 的 距离 和 角度 。 进 入 也 是 相同 的 设置 。 = “9 
5. 螺纹 加 工 参 数 人 器 全 用 自动 4 ”oz 


冷却 液 : 控制 冷却 液 开关 。 喷 出 是 标准 冷 
却 液 选 项 。 其 他 冷却 液 选 项 可 以 定义 在 后 置 处 0 
理 程序 中 。 1 一 自动 间 辽 en a | 
4 一 Z 离开 t 5 一 Z 插 入 6 一 进入 间 际 7 一 退出 间 际 
使 用 循环 切 前 ， 如果 车 可 以 处 理 循环 指令 
程序 ， 将 输出 循环 指令 。 
材料 按钮 ; 选择 材料 弹出 材料 对 话 框 ， 系 统 将 计算 所 选择 材料 推荐 的 速度 ， 参 照 本 章 材 
料 数据 库 的 详细 资料 。 
速度 RPM: 主轴 转速 。 可 以 自 定义 转速 或 让 材料 数据 库 自动 选择 。 


4.4.4 也 加 工 


孔 加 工 tnaj 用 于 中 心 锁 孔 (X0) ， 当 销 孔 功能 和 刀具 功能 结合 ， 出 现 相 对 应 的 程序 对 话 
框 ， 如 图 4-23 所 示 。 

孔 进 刀 / 退 刀 循环 ， 这 个 选项 定义 刀具 的 进 刀 和 退 刀 循环 ,包含 江 -快速 退出 、HT - 进 给 
退出 、 攻 牙 、 刚 性 攻 牙 、 吸 钻 全 退出 、 吸 销 断 屑 式 。 后 置 处 理 程序 可 以 定义 进 刀 和 退 刀 循环 。 

1. 钻 孔 选项 

间 际 . 如 果 进 刀 / 退 刀 循 环 选择 吸 钼 全 退出 ， 这 文本 框 激活 输入 值 是 指 增加 远离 材料 距 
离 ， 刀 具 将 从 这 开始 到 下 一 个 吸 铅 。 

吸 销 : 当 在 进 刀 和 退 刀 循环 中 选择 吸 钻 全 退出 或 吸 铅 断 屑 式 ， 这 文本 将 激活 。 这 个 值 是 
指 每 个 吸 钻 钻 孔 进 刀 的 深度 增 量 值 。 

退 刀 : 如 果 在 进 刀 和 退 刀 循环 中 选择 吸 钻 断 恨 式 ， 这 文本 将 激活 。 这 个 值 是 指 每 个 吸 销 
外 了 筷 退 刀 的 深度 增 量 值 。 

9) 
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图 4-23 ”了 和 孔 加 工 
1 一 孔 进 刀 和 退出 循环 “2 一 钻 孔 选 项 “3 一 孔 间 陈 / 钻 孔 图 “4 一 孔 加 工 参 数 





2. 也 间隙 / 钻 孔 











如 图 4-24 所 示 。 
如 果 目 动 间 际 选项 关闭 ， 必 须 输 入 一 个 进 刀 和 
退 万 间隙 值 。 当 逼近 和 远离 工件 时 ， 这 些 值 指 刀 具 动 
es 
思 尖 Z: 指定 2Z 的 深度 到 刀 尖 ， 这 个 数 将 在 完 
成 的 代码 中 输出 。 
和 钻 了 筷 表 面 Z: 指定 钻 筷 起 始 表 面 的 绝对 7Z 值 。 
沉 筷 耳 径 $: 指 面 上 的 孔 直 径 Z 值 ， 例 如 沉 rr 出 使 用 自动 余 隙 
头 孔 。 图 4-24 ”和 孔 加 工 参数 设置 
全 部 直径 Z， 指定 钻 孔 直径 的 绝对 深度 Z 值 。 1 一 自动 间隙 “2 一 钻 孔 表面 Z 
3. 孔 加 工 参 数 3 一 沉 孔 直径 4 一 退 刀 间 陵 平面 








和 暂停. 保持 主轴 旋转 ， 人 允许 用 户 指定 筷 底 暂停 5 一 进 刀 间 际 平面 6 一 刀 尖 Z 7 一 全 部 直径 Z 
时 间 ， 可 以 用 s 来 指定 也 可 以 用 vs 来 指定 ， 因 为 两 个 参数 是 互相 关联 的 ， 改 变 任 一 个 系统 
将 上 自动 计算 另外 一 个 值 。 

材料 按钮 : 选择 材料 弹出 材料 对 话 框 ， 系 统 将 计算 所 选择 材料 推荐 的 速度 。 

速度 RPM: 此 输入 值 是 主轴 每 分 钟 的 转 数 。 你 可 以 目 己 设置 RPM 或 选择 材料 数据 库 目 
动 计算 RPM 。 

进 给 : 这 里 输入 的 数值 为 每 转 进 给 。 你 可 以 手工 输入 数值 或 单 击 此 按钮 通过 材料 数据 库 
日 己 运 算 给 出 数值 。 

冷却 液 : 控制 在 加 工 中 是 否 打 开 冷 却 液 。 喷 出 是 标准 冷却 液 选项 。 








4.4.5 攻 丝 


这 部 分 是 为 了 帮助 用 这 个 系统 计算 正确 的 参数 用 于 直接 车 螺纹 和 标准 管 螺纹 。 首 先 ， 概 
述 了 用 这 个 系统 进行 普通 昌 纹 切削 的 要 点 。 用 户 必 须 定义 三 件 事 : 要 加 工 蝶 纹 的 类 型 、 怎 么 
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加 工 和 加 工 哪里 。 

1. 螺纹 尺寸 决定 螺纹 切削 类 型 

类 型 螺纹 类 型 ， 如 UNF、NPT 等 。 

Xd: 公称 直径 。 

TPI:， 蝶 距 。 

锥 度 〈 和 斜面 ) : 这 个 是 以 十 进 制 来 计算 螺纹 锥 度 的 。 如 和 直接 竺 螺纹 ， 这 个 全 为 0。 如 是 
管 螺 纹 ， 这 个 值 就 取 1/32 或 0.03125。 如 果 创 建 一 个 插入 型 锥 螺纹 ， 封 闭 循环 不 能 使 用 ， 
这 是 因为 多 数 机 床 不 支持 这 个 功能 。 

螺纹 头 数 . 这 是 螺纹 开始 的 数目 。 如 多 头 螺 纹 ， 在 此 输入 螺纹 的 数量 。 男 外 ， 这 个 值 默 
认为 1。 

主要 Xd 和 次 要 Xd: 这 些 值 将 默认 合理 锐角 螺纹 计算 主要 和 次 要 直径 ， 这 个 值 计 算 主 要 
的 参数 ， 这 个 值 也 可 以 改变 特殊 螺纹 的 级 和 适当 的 需求 。 对 于 外 径 螺 纹 ， 这 个 小 直径 是 鉴定 
刀具 在 完成 过 程 中 的 切削 半径 。 对 于 内 径 螺 纹 ， 刚 好 相反 ， 这 个 主要 的 直径 是 鉴定 在 外 径 完 
成 过 程 中 的 切削 半径 。 

螺纹 深度 XD: 当 作 一 个 半径 尺寸 ， 这 个 值 是 螺纹 的 真实 深度 。 这 个 值 是 计算 主要 XD 
和 次 要 XD 之 间 不 同 的 半径 ， 也 可 以 根据 需求 而 改变 。 

2. 切削 信息 一 一 定义 如 何 切削 螺纹 

切削 (Z-，Z+): 这 是 定义 螺纹 切削 的 方 回 。Z - 定义 回 主 轴 切 前 ，Z + 定义 远离 主轴 
切削 。 这 个 Z -选项 是 默认 的 ， 大 多 数 螺纹 将 向 主轴 切削 ， 很 少 用 Z + 选项 。 

OD，Front ID (进入 类 型 ) : 指定 使 用 内 螺纹 或 外 螺纹 切削 ， 这 个 螺纹 类 型 将 影响 螺纹 
切削 循环 的 逼近 移动 。 

进 给 -平衡 : 这 个 选项 是 每 个 过 程 螺 纹 刀 具 直 接 进 给 将 导致 螺纹 刀具 切削 相同 。 

当 切 削 不 锈 刚 时 ， 进 给 平衡 经 背 使 用 ， 这 更 容易 切削 坚硬 的 工件 ， 作 为 金属 切 前 方法 帮 
助 防止 在 切削 循环 中 的 加 工 便 化 。 这 个 方法 通常 不 能 很 好 地 在 软 的 材料 上 进行 切削 ， 这 些 材 
料 通常 最 有 效 地 利用 螺纹 角 进 给 。 

进 给 -螺纹 角度 : 指定 角度 进 给 螺纹 车 削 时 ， 这 个 选择 将 在 每 个 过 程 影响 位 置 的 移动 ， 
导致 刀具 在 螺纹 边缘 做 大 部 分 或 全 部 的 切削 。 

在 切削 循环 间 这 个 选项 通常 改变 软 和 粘性 材料 的 切削 流 ， 因 为 材料 负载 在 刀具 上 。 

交替 : 当选 择 螺 纹 角 度 进 给 ， 这 个 选项 才 可 以 使 用 。 它 将 替代 进 给 ， 导 致 刀具 在 螺纹 边 
绿 做 第 一 次 切削 ， 然 后 以 替换 的 方式 来 切 另 一 个 接触 面 ， 再 以 切入 面 作为 接触 面 ， 以 此 类 
推 。 这 样 使 刀具 的 粘 料 最 小 ， 得 到 最 大 的 刀具 寿命 。 

3. 切削 深度 

在 车 螺纹 对 话 框 ， 这 个 值 和 选项 用 来 控制 切削 次 数 和 切削 深度 。 

第 一 个 Xr: 这 个 值 是 在 第 一 次 粗 加 工 过 程 中 移出 的 料 。 这 个 值 总 是 控制 全 部 粗 加工 循 
环 ， 描 述 如 恒 量 切削 和 恒 负 载 。 

一 次 完成 过 程 : 这 个 选项 指定 刀具 仅仅 在 精 加 工 车 削 ， 通 凋 用 于 对 工件 去 除 毛刺 再 重新 
空 走 一 刀 。 

国定 切削 : 固定 切削 选项 将 导致 粗 加 工 循环 在 每 个 过 程 以 1XR 指定 刀具 固定 切削 量 ， 
直到 刀具 达到 最 大 切削 数 。 

®) 
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固定 负载 : 这 个 固定 负载 选项 是 一 般 车 螺纹 粗 加 工 循环 使 用 的 类 型 。 这 个 循环 将 在 每 个 
过 程 移 除 一 个 固定 值 的 材料 ， 而 在 接 下 来 的 过 程 有 一 个 较 小 次 度 的 切削 ， 直 到 最 后 的 切削 
量 。 这 个 值 在 每 个 过 程 中 切除 是 指 基 于 切削 次 度 指定 1st Xr 来 计算 。 

最 后 切削 : 这 个 选项 将 防止 粗 加 工 循环 在 任何 一 个 粗 加 工 过 程 小 于 指定 的 仁 ， 此 外 ， 这 
个 粗 加 工 循环 将 留 下 合适 的 量 给 最 后 一 个 加 工 过 程 。 

精 车 次 数 : 这 个 值 是 用 来 定义 一 个 或 多 个 精 加 工 次 度 。 

4. 车 螺纹 位 置 

车 螺纹 开始 Z: 这 个 值 用 来 定义 车 螺纹 在 Z 轴 的 起 点 。 如 果 车 螺纹 从 工件 表面 开始 ， 那 
么 这 个 值 是 0。 注 意 这 个 车 螺纹 不 是 从 Z 开始 的 。 

车 螺纹 终点 Z: 这 个 信用 来 定义 车 螺纹 在 Z 轴 的 终点 。 

Z 搬入: 这 个 是 用 户 定义 从 哪儿 增加 加 速 距 离 ， 例 如 ， 如 果 这 个 车 螺纹 循环 是 从 3/10 
开始 车 真实 螺纹 。 在 Z 搬 入， 仅仅 输入 0. 300。 

X 搬入 : 这 个 值 是 用 户 定 义 X 加 速 值 ， 注 意 ， 这 个 值 通常 为 0。 

应 用 这 个 参数 的 例子 如 加 工 绞 盘 思 楷 ， 这 个 例子 中 要 以 给 定 的 步 长 切削 一 个 圆 形 模 
(类 似 于 一 个 螺纹 )， 这 里 的 槽 就 必须 开始 进入 并 同步 ， 和 销 孔 通过 整个 零件 直径 。 使 用 X & 7 
Run In 将 允许 在 开始 螺纹 循环 之 后 插入 刀 具 进 入 孔 ， 这 样 在 零件 面 和 和 孔 之 间 就 没有 切削 
动作 。 

Z 退 刀 : 这 个 值 将 延伸 螺纹 开始 数 ， 如 这 个 车 螺纹 刀 必 须 从 这 个 螺纹 角度 退出 ， 输 入 一 
个 值 从 Z 提 刀 值 或 又 提 刀 值 。 一 般 将 输入 0。 

X 退 刀 : 当 使 用 Z 退 刀 ， 将 导致 刀具 从 一 个 螺纹 角度 退出 。 

如 采 X 退 刀 比 Z 退 刀 小 ， 退 刀 移 动 角度 小 于 45°; 如 果 X 退 刀 比 Z 退 刀 长 ， 退 刀 移 动 角 
度 大 于 45°。 

5. 标准 NPT 管 螺纹 切削 

在 切削 管 螺纹 时 ， 很 多 人 遇 到 的 主要 问题 是 如 何 确 定 大 径 和 小 径 ， 这 对 计算 刀 路 轨迹 程 
序 是 必要 的 。 


4.4.6 预定 义 过 程 组 


所 有 加 工 操作 都 是 通过 过 程 列 表 包 含 的 信息 表 创建 的 。 通 过 组 合 功能 条 和 刀具 条 ， 并 在 
过 程 对 话 框 中 输入 必要 的 信息 创建 过 程 。 一 个 过 程 组 是 同时 位 于 过 程 列 表 中 的 过 程 条 的 集 
合 。 一 个 过 程 组 中 包含 用 于 特定 的 一 系列 操作 的 所 有 刀 其 和 加 工 信 息 ， 如 图 4-25 所 示 。 
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Process 2.PRC 
Rough process.PRC 





图 4-25 工艺 库 菜 单 
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一 个 过 程 组 可 以 保存 为 一 个 外 部 文件 ， 从 而 再 导入 其 他 工件 文件 。 这 样 用 户 可 以 快捷 地 
获取 并 重生 对 多 个 工件 文件 共用 的 加 工 和 刀具 数据 ， 而 不 必 重 建 刀 具 和 过 程 。 

当 过 程 列表 中 包含 了 组 成 过 程 组 的 完整 过 程 条 ， 可 选择 过 程 菜 单 中 保存 命令 保存 过 程 
组 。 系 统 会 要 求 输入 文件 名 和 指定 保存 位 置 。 一 旦 保存 了 过 程 组 文件 ， 通 过 过 程 菜 单 中 的 导 
入 命令 ， 可 把 它 导入 任何 工件 文件 。 快 速 导 入 过 程 组 文件 的 男 一 方法 是 指定 包含 过 程 组 的 文 
件 夹 。 设 置 好 文件 夹 ， 所 有 人 包含 在 此 文件 夹 中 的 过 程 组 文件 将 出 现在 过 程 末 单 中 。 从 列表 中 
简单 地 选择 过 程 组 文件 的 名 字 就 可 以 快速 引导 。 

当 过 程 组 导入 工件 文件 时 ， 过 程 列 表 中 当前 高 亮 的 过 程 条 将 移 除 并 蔡 换 为 所 导 和 人 的 过 程 
组 (如 果 被 移 除 的 过 程 条 是 有 用 的 ， 可 选择 编辑 末 单 中 的 撤消 )。 如 果 刀 具 列 表 中 有 刀具 
和 条， 那些 刀 有 具 将 变 成 没有 选中 ， 但 不 从 列表 中 移 除 ， 系 统 将 在 现 有 的 刀具 列表 中 搜索 导入 的 
过 程 组 需要 的 刀具 。 如 果 系 统 在 现 有 刀具 中 找到 匹配 的 刀具 ， 就 使 用 那 把 刀具 。 如 条 没 有 找 
到 匹配 的 ， 就 创建 导入 的 过 程 组 需要 的 刀具 并 加 入 到 刀具 列表 中 第 一 个 可 用 的 位 置 。 加 入 的 
刀具 将 高 亮 显示 。 

一 旦 过 程 组 被 导 和 人 过 程 列 表 ， 选 择 适 当 的 图 形 作 为 切削 形状 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 生成 
操作 和 刀 路 。 


4.5 操作 



























































4. 5.1 间隙 移动 


车 前 加 工时 应 避免 刀具 与 工件 、 主 轴 等 发 生 干 涉 ， 同 时 快速 和 有 效 地 加 工 工件 。 

刀具 换 刀 位 置 在 文件 对 话 框 中 指定 。 在 刀具 创建 对 话 框 利用 刀具 转 塔 功能 ， 这 个 位 置 则 
无 效 。 关 于 转 塔 的 更 多 信息 ， 请 查阅 刀具 创建 章节 。 如 果 换 刀 关闭 ， 假 设 已 完成 代码 ， 将 手 
动 处 理 刀 具 换 刀 ， 否 则 ， 刀 具 将 在 对 话 框 输入 开始 换 刀 位 置 ， 如 图 4-26 所 示 。 

当 刀 具 改变 时 要 指定 刀 塔 位 置 ， 文 件 对 话 框 提供 两 个 选项 来 设置 工作 间隙 :自动 间隙 或 
固定 间隙 。 这 个 选项 决定 系统 如 何 计算 操作 ___ 
间 的 位 置 移动 。 

1. 目 动 间 际 3 

选择 “自动 间隙 ”选项 ， 它 将 执行 几 个 | ” ” 


操作 。 它 可 以 计算 在 Z 轴 和 XX 轴 的 工件 间 NaE@ 
阶 。 在 每 个 操作 中 这 些 位 置 移动 将 被 自动 计 [Oe 
算出 来 。 贺 刀具 交换 
2. 固定 间 阶 
当 自动 间隙 选项 关闭 时 ， 使 用 固定 间 阶 
选项 ， 系 统计 算 间 阶 位 置 移动 。 用 户 必 须 在 
文件 对 话 框 中 输入 一 个 完全 的 工件 间 阶 ,如 
同 每 个 操作 程序 对 话 框 中 进 刀 和 退 刀 间 际 位 
轩 。 当 使 用 固定 循环 ， 应 该 使 用 固定 间 险 
位 置 。 














四 自动 余 障 
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3. 间 际 图 表 
表 4-1 是 一 般 会 使 用 的 间 际 图 表 。 





表 4-1 连接 点 











接点 刀具 将 移动 到 绝对 坐标 系 ， 每 一 个 接点 有 又 和 2Z 坐标 系 
虚线 快速 移动 
实 线 进 给 移动 
SP- 开 始点 操作 的 第 一 个 步 距 不 需要 起 点 加 工 标 记号 
EP- 结 束 点 操作 的 最 后 一 个 步 距 不 需要 终点 加 工 标记 号 
OP1 操作 1 〈 在 工件 切削 的 第 一 个 系列 ) 
OP2 操作 2 〈 在 工件 切削 的 第 二 个 系列 ) 





(1) 从 刀具 更 换 位 置 逼 近 “刀具 逼近 工件 从 刀具 更 换 位 置 有 三 种 不 同 的 方式 。 
1 ) 刀具 更 换 从 0D 通 近 ， 如 图 4-27 所 示 。 





图 4-27 刀具 更 换 从 OD 通 近 
1 一 T 刀 具 更 换 2 一 SP Z， 工 件 间隙 Xd 3 一 SP Zz， 进 刀 间 际 Xd 4 一 SP Xd 


2) 刀具 更 换 从 剃 面 通 近 ， 如 图 4-28 所 示 。 





图 4-28 ”刀具 更 换 从 端面 逼近 
1 一 刀具 更 换 2 一 SPZ， 工件 间隙 Xd 3 一 进 刀 间隙 Z,，SP Xd 4 一 SP Z 


Pe ed 
GibbsCAM 车 削 第 4 晶 


3) 刀具 更 换 从 ID 允 近 ， 如 图 4-229 所 示 。 
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图 4-29 ”刀具 更 换 从 ID 通 近 
1 一 刀具 更 换 ”2 一 工件 间 际 Z， 工 件 间 际 PXd 
3 一 工件 间 际 Z，SP Xd 4 一 SP Z， 进 刀 间 隙 Xd 5 一 SP Xd 


(2) 退 刀 到 刀具 更 换 位 置 ” 从 切 前 形状 到 刀具 刀 更 换 位 置 有 三 种 不 同 的 退 刀 方式 。 
1) 刀具 更 换 从 0D 退 刀 ， 如 图 4-30 所 示 。 











图 4-30 ”刀具 更 换 从 OD 退 刀 
1 一 EP Xd 2 一 EPZ， 工件 间隙 Xd 3 一 刀具 更 换 


2) 刀具 更 换 从 端面 退 刀 ， 如 图 4-31 所 示 。 


--- -四 (人 





图 4-31 “刀具 更 换 从 端面 退 刀 
1 一 EP Z 2 一 工件 间隙 Z，FP Xd 3 一 工件 间隙 Z， 工 件 间隙 Xd 4 一 刀具 更 换 
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3) 刀具 更 换 从 ID 退 刀 ， 如 图 4-32 所 示 。 





图 4-32 刀具 更 换 从 ID 退 帮 
1 一 EPZ 2 一 EPZ， 工 件 间 院 Xd 3 一 工件 间 际 Z， 退 刀 间 际 Xd 4 一 工件 间 际 Z， 工 件 间 院 Xd 5 一 刀具 更 换 
(3) 相同 刀具 位 置 如 果 下 一 个 位 置 使 用 相同 的 刀具 ， 刀 有 具 使 用 获取 到 下 一 个 点 有 7 
种 不 同 的 方式 ， 
1) OD 到 端面 ， 如 图 4-33 所 示 。 








图 4-33 ”刀具 更 换 从 0D 到 端面 
1 一 EP Z 2 一 EP Z， 工 件 间 际 Xd 3 一 工件 间 际 Z， 工 件 间 院 Xd 
4 一 工件 间隙 Z，SP Xd 5 一 进 刀 间隙 Z,，SP Xd 6 一 SP Z 


2) 0D 到 OD， 如 图 4-34 所 示 。 


1 
Op 摧 | 0p 提 1 
® 4 





图 4-34 0D 到 OD 
1 一 EP Xd 2 一 EPZ， 退 刀 间 院 Xd 3 一 SP Z， 退 刀 间 际 Xd 4 一 SP Z， 进 刀 间 院 Xd 5 一 SP Xd 
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3) 端面 到 ID， 如 图 4-35 所 示 。 





图 4-35 ”端面 到 ID 
1 一 EP Z 2 一 工件 间 际 Z，EP Xd 3 一 工件 间 际 Z， 进 刀 间 际 Xd 4 一 SP Z， 进 刀 间 院 Xd 5 一 SP Xd 


4) 端面 到 OD， 如 图 4-36 所 示 。 





图 4-36 “端面 到 OD 
1 一 FPZ 2 一 EPZ， 工件 间隙 Xd 3 一 工件 间隙 Z， 工 件 间 隙 Xd 
4 一 SP Z， 工 件 间 隙 Xd 5 一 SP Z， 进 刀 间 院 Xd 6 一 SP Xd 


5) 端面 到 端面 ， 如 图 4-37 所 示 。 





图 4-37 ” 问 面 到 闪 面 
1 一 EP Z 2 一 EPZ， 工件 间隙 Xd 3 一 工件 间隙 Z， 工 件 间 院 Xd 4 一 进 刀 间 际 Z, SP Xd 5 一 SP Z 


6) ID 到 端面 ， 如 图 4-38 所 示 。 
7) ID 到 ID， 如 图 4-39 所 示 。 


4. 5.2 国定 循环 
日 动 间 辽 和 只 有 材料 功能 可 以 比 固 定 循环 系统 更 有 效 地 计算 刀 路 轨迹 。 目 动 间 辽 文件 对 
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图 4-38 ID 到 端面 
1 一 EP Xd 2 一 EREP Z， 退 刀 间 隙 Xd 3 一 工件 间隙 Zz， 退 刀 间 际 Xd 
4 一 工件 间 际 Z，SP Xd 5 一 进 刀 间 隙 Z, SP Xd 6 一 SP Z 





图 4-39 ID 到 ID 
1 一 EP Xd 2 一 EPZ， 退 刀 间 院 Xd 3 一 SP Z， 退 刀 间 际 Xd 4 一 SP Z， 退 刀 间 附 Xd 5 一 SP Xd 








话 框 激活 且 指 定 系统 目 动 计算 工件 间 际 移动 位 置 。 只 有 材料 选项 位 于 工艺 对 话 框 且 指 定单 个 
加 工 考 虑 毛 环 状 况 计 算 刀 路 轨迹 ， 工 件 提供 无 空 切削 。 

使 用 回 定 循环 将 输出 短 的 程序 代码 ， 然 而 ， 目 动 间 队 和 只 有 材料 功能 将 产生 更 有 效 的 刀 
路 轨迹 。 在 后 置 代码 中 产生 固定 循环 。 关 闭 日 动 间 际 并 在 文件 对 话 框 输入 固定 X 和 ZZ 间 际 
位 置 ， 在 粗 加 工程 序 对 话 框 中 选择 完全 粗 加 工 风格 。 


4. 5.3 ”加工 标记 


用 户 可 以 将 加 工 标记 定义 在 开始 和 结束 特征 并 定义 切削 形状 的 开始 点 、 结 束 点 、 切 削 方 
向 和 刀具 偏 移 的 位 置 。 在 轮廓 加 工 和 粗 加 工 中 ， 几 何 选 择 切 削 外 形 时 ， 这 些 标记 显示 在 屏 
幕 上 。 

开始 特征 号 ,这 个 几何 特征 ( 线 或 圆圈 ) 上 刀具 将 开始 切削 。 

开始 点 所 ， 这 个 点 在 开始 特征 上 刀具 将 开始 切削 。 

结束 特征 戌 :这 个 几何 特征 上 刀具 将 停止 切削 。 

结束 点 看 ， 这 个 点 在 结束 特征 上 刀具 将 停止 切削 。 

开始 /结束 移动 点 通过 . .. : 在 开始 或 结束 点 右键 单 击 下 拉 菜 单 可 选 开始 / 结 束 移动 点 选 
项 。 选 择 这 个 选项 ， 你 将 在 提示 的 对 话 框 中 输入 一 个 新 的 值 ( + 或 - ) ， 在 最 后 特征 的 开始 
和 结束 延伸 或 删除 哪个 点 。 这 个 选项 出 现 将 取决 于 是 否 选 择 一 个 开始 点 或 结束 点 ,或 加 工 标 
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记 ， 如 图 4-40 所 示 。 

边 或 方向 切入 : 这 个 圆圈 表示 在 切削 形状 上 刀具 偶 移 的 位 置 。 在 这 里 可 能 有 三 个 选项 ， 
中 心 线 或 在 切削 形状 外 。 箭 头 符 号 表示 刀具 移动 的 方向 。 点 选 所 需要 的 圆圈 和 切削 方 回 ， 如 
图 4-41 所 示 。 


单一 图 素 切 制 
移动 开始 \ 结 束 点 通过 


图 4-40 图 素 定义 图 4-41 切削 要 素 




















1. 设置 加 工 标记 

只 有 在 轮廓 加 工 和 粗 加 工 中 ， 加 工 标 记 才 会 出 现在 选择 的 几何 轮廓 上 。 要 移动 一 个 标 
记 ， 将 光标 放置 在 标记 上 ， 当 按 下 鼠标 按钮 ， 光 标 将 改变 这 个 标记 。 此 操作 被 称 为 “拾取 
一 个 标记 ”。 这 个 标记 移动 到 想 要 的 位 置 然后 放 开 鼠标 按钮 。 注 意 ， 当 放置 一 个 标记 位 置 ， 
将 标记 箭头 放置 在 线 、 圆 或 点 的 顶点 位 置 。 

当 开始 特征 标记 移动 到 新 的 几何 特征 上 ， 开 始点 的 标记 将 跟随 它 或 吸 住 开 始 特征 相同 
点 。 这 个 是 与 结束 特征 的 标记 在 同一 点 。 产 生 相 同 的 开始 点 和 结束 点 : 拖 动 开始 特征 到 想 要 
的 位 置 ， 拖 动 开 始点 到 想 要 的 位 置 ， 拖 动 结束 点 到 相同 的 特征 一 一 结束 点 上 自动 吸 住 到 开 
始点 。 

要 精确 控制 开始 和 结束 点 的 标记 位 置 ， 在 想 要 的 位 置 创建 一 个 几何 点 。 拖 动 开始 和 结 
点 的 标记 靠近 这 个 点 将 引起 这 个 标记 吸 住 这 个 点 且 使 用 精确 的 XZ 值 。 

2. 开始 和 结束 点 

开始 和 结束 点 不 一 定 要 设置 在 工件 的 几何 外 形 上 。 有 的 时 候 可 以 让 刀具 的 开始 点 和 刀 路 
轨迹 的 结束 点 远离 工件 。 这 可 以 移动 标记 。 一 个 几何 特征 ( 线 或 豆 ) 是 切断 两 个 之 间 的 连 
接 。 当 开始 点 的 标记 拖 到 工件 上 ， 它 会 自动 吸 住 接 近 开 始 特 征 的 延长 点 上 。 开 始 特 征 接近 被 
切断 的 部 分 ， 因 此 开始 点 将 吸 住 开始 特征 的 延伸 。 这 个 是 和 结束 点 在 同一 位 置 。 结 束 特征 的 
标记 可 以 很 快 使 用 一 个 Ctrl + Shift 键 设置 。 当 使 用 Ctrl + Shift 键 ， 这 个 结束 点 的 标记 将 放 到 
你 选择 的 位 置 。 

3. 选择 几何 形状 

允许 用 户 指 定 加工 标 记 几 何 部 分 为 切削 形状 的 外 形 。 当 标记 在 几何 形状 上 是 现 有 的 ， 蕊 
削 形 状 是 以 暗 蓝 色 显 示 的 。 当 切削 形状 不 是 整个 轮廓 ， 几 何不 包含 切削 形状 的 部 分 显示 浅 
蓝 色 。 

4. 使 用 剖面 线 

使 用 剖面 线 ， 在 Z0 直接 选择 实体 的 切削 形状 轮 廊 。 仿 形 就 是 一 个 几何 ， 当 剖面 线 关 闭 
后 ， 强 面 的 截面 轮廓 则 不 再 显示 。 如 果 你 应 用 剖面 线 创 建 了 一 个 操作 ， 并 随后 关闭 了 前 面 线 
功能 ， 双 击 操作 则 会 自动 打开 剂 面 线 并 显示 加 工 标记 。 

这 个 剖面 线 可 以 用 来 创建 一 个 实体 的 几何 车 加 工程 序 。 这 个 过 程 详 细 的 信息 请 参照 
2. 5D 实体 加 工 手 册 或 实体 曲面 加 工 手 册 。 
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4.S.4 材料 数据 库 


材料 数据 库 是 用 来 储存 和 快速 得 到 不 同类 型 材料 的 进 给 和 速度 。 从 任 一 切削 数据 材料 库 
或 从 默认 的 材料 数据 库 来 计算 ， 也 可 以 创建 一 个 新 的 材料 数据 库 。 从 菜单 选择 材料 ， 数 据 库 
中 的 信息 可 以 改变 。 使 用 这 个 信息 前 ， 在 任 一 程序 对 话 框 中 选择 材料 按钮 。 下 面 是 材料 对 话 
框图 片 。 使 用 创建 和 编辑 材料 ， 在 过 程 对 话 框 里 输入 进 给 和 速度 信息 。 过 程 对 话 框 中 键入 进 
给 和 速度 ， 在 任何 时 间 都 不 会 直接 考 虑 。 该 材料 数据 库 介绍 了 普通 的 参考 指南 ， 如 图 4-42 
J 








EE 


STAINLESS STEEL 内 405, 409, 429, 生 30, 43 和 ,和 336, 生生 2, 和 和 6 
STAINLESS sTEELS, CAST 

STEINLESS STEELS, WROUGHT 

STRUCTURAL STEELS, WROUGHT 

辣 生 对 坦 

ustenitic 

Ferritic 

Martensit ic 


切削 关 型 ”硬度 SFPM 


135-183 瑟 上 NNEALLED O00 Hss 

135-183 五 上 NNEALED 0.050 基 T 再 53 

133-183 瑟 NNEALED 0.l00WY H3s 

135-183 瑟 上 NNELLED O00 Carbide Insert 
135-183 五 上 NNEALED 0.050 基 T Carbide Insert 
135-185 瑟 NNEALED 0.l00wY Carbide Insert 
135-183 瑟 上 NNELLED O00 Carbide Insert Coated 


新 的 家 族 建议 


说 明 : 计算 RPh 
计算 进 给 





图 4-42 ”材料 库 


4. 5.5 操作 列表 


操作 列表 关联 末 单 下 包含 了 几 种 有 用 的 功能 ， 下 昔 市 详细 的 介绍 . 

操作 数据 : 在 操作 数据 对 话 杠 中， 编辑 某 一 个 操作 的 数据 成 为 可 能 。 锁 定 的 项 目 将 保留 
输入 值 ， 即 使 重新 生成 操作 。 对 刀 路 影响 产生 的 变化 可 以 在 刀 路 画面 和 演 染 图 像 中 看 出 。 建 
立 这 个 操作 的 过 程 条 中 的 信息 将 不 会 影响 改变 ， 而 影响 到 操作 数据 对 话 框 中 做 的 变更 ， 如 
图 4-43 所 示 。 

在 操作 注释 文本 框 中 输入 的 信息 将 会 出 现在 后 置 输出 中 ， 同 时 公用 数据 也 可 在 这 个 对 话 
框 中 填写 。 定 制 的 后 置 处 理 允 许 用 户 在 操作 开始 和 操作 终止 文本 框 输入 用 户 指 令 ， 这 些 指令 
将 触发 后 置 处 理 系 统 内 部 的 相应 动作 。 男 外 ， 在 操作 开始 和 操作 终止 文本 框 中 的 任何 文本 均 
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会 后 置 输出 。 每 一 行 信息 也 会 在 后 置 输出 中 生成 新 的 一 行 。 

程序 停止 选择 框 只 在 操作 数据 对 话 框 可 用 。 如 果 它 选中 ， 程 序 停止 命令 将 会 后 置 输出 在 
操作 的 结尾 处 。 系 统 黑 认 不 选中 这 个 选项 。 

如 末 操 作 中 包含 锁定 的 数值 ， 一 个 小 的 锁定 标记 将 会 显示 在 操作 块 上 。 

如 条 在 操作 开始 文本 框 输入 功能 数据 ， 将 会 在 操作 块 的 左上 角 显 示 小 方块 标记 。 如 采 功 
能 数据 填 入 在 操作 终止 文本 框 ， 则 显示 在 操作 块 的 左下 方 ， 如 图 4-44 所 示 。 














进 刀 安全 间隙 0 各 。 退 刀 安全 间隙 5 
园 恒 定 线 速 请 刍 @ 顺 上 时针 逆 时 针 外 
-Em 切削 液 。 ~ 泽 
操作 数据 ..… 切削 速度 1250 回程 序 停 止 所 
速率 标记 .…. ， 进 刀 速 度 0. 专 进 给 《 英 
打开 刀具 ... 轮廓 速度 
ER TI 补偿 ## 35 各 
刀具 路 径 转 成 图 素 | 同 刀 径 补偿 开 入 
重新 计算 选择 的 操作 
二 操作 注释 
移 至 .. 公用 数据 
= 在 操作 起 始 
排列 操作 
操作 修改 器 .… Er 
操作 管理 .… | 
图 4-43 ”操作 列表 图 4-44 ”操作 参数 





功能 标记 : 功能 标记 菜单 允许 编辑 多 种 刀 路 数据 ， 可 在 刀 路 的 不 同位 置 设 定 不 同 的 数 
值 。 当 选择 时 ， 对 话 框 将 会 被 激活 ， 同 时 操作 的 刀 路 也 会 显示 出 来 。 

对 每 一 个 操作 ， 你 可 以 选择 多 种 功能 标记 类 型 ， 很 多 还 有 额外 的 子 选 项 。 主 要 的 选项 有 
可 变 进 给 速度 、 主 轴 转 速 、 刀 具 偏 置 号 、 文 本 、CRC、 延 时 和 刀具 子 位 置 。 

增加 任何 类 型 的 标记 到 思路， 只 需 用 鼠标 拖 动 并 放置 想 要 类 型 的 标记 到 刀 路 中 ， 当 前 选 
择 的 标记 属性 将 会 显示 在 对 话 框 中 ， 当 前 选择 的 标记 显示 为 红色 ， 如 图 4-45 所 示 。 

另外 ， 你 可 以 选择 “显示 所 有 标记 ”。 当 这 个 选项 被 选中 ， 山 晶 示 所 有 标记 
将 在 刀 路 上 显示 所 有 功能 标记 。 当 你 分 步 查 看 所 有 标记 ， 对 话 ”标记 类 型 
框 也 会 根据 当前 选择 的 标记 更 新 其 参数 信息 。 ee 

可 变 进 给 速度 : 这 个 标记 允许 你 为 刀 路 上 的 选中 部 分 设 定 Y 0 
进 给 速度 。 它 有 五 个 子 选项 ,分别 为 用 户 、 进 和 入、 轮廓、 百 分 “ “县 % 
比 和 最 大 。“ 用 户 ” 选 项 允许 你 准确 设 定 进 给 速度 。“ 进 入 ” 选 特征。 0 | 程 区 停止 














2 县 子 伺 理 
项 设 定 进 给 速度 为 操作 中 预先 定义 好 的 进入 进 给 。“ 轮 廊 ” 选 
项 设 定 进 给 速度 为 操作 中 预先 定义 好 的 轮廓 进 给 。“ 百 分 比 ” 图 4-45 ”标记 
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选项 允许 用 户 设 定 当 前 进 给 速度 为 最 后 一 个 进 给 速度 的 百分比 数值 。“ 最 大 ”选项 设 定 进 给 
速度 为 后 置 处 理 允许 的 最 大 值 。 

主轴 转速 : 针对 车 削 操 作 ， 这 个 标记 设 定 主轴 转速 为 SMPM 或 者 SFPM 内 部 的 数值 。 

刀具 侦 移 #: 标记 设置 刀具 偏 移 号， 有 Tl 补正 、 增 量 Tl 补正 、 直 接 Tl 补正 三 种 选项 。 
Tl 补正 设置 补正 号 为 刀具 定义 中 的 补正 号 。 增 量 Tl 补正 设置 补正 号 为 刀具 定义 的 。 耳 接 
Tl 补正 则 设 定 补 正 为 一 用 户 定义 数值 。 

文本 : 这 个 标记 允许 你 在 后 置 中 插入 注解 输出 。 

CRC: 这 个 标记 用 于 一 个 操作 CRC 的 打开 或 关闭 。 在 这 个 标记 可 用 到 三 个 选项 ， 开局、 
关闭 、 首 转 。 

叔 俘 : 这 个 标记 引起 这 个 程序 暂 俘 指定 的 时 间 。 这 个 标记 有 两 种 选项 : 秒 或 旋转 。 旋 转 
选项 用 当前 主轴 速度 计算 时 间 。 

程序 停止 : 这 个 标记 寻 致 后 置 输出 一 个 程序 停止 (M0)。 如 采 任 一 选择 程序 停止 盒 ， 后 
置 将 输出 一 个 程序 停止 (MIl ) 。 

刀具 子 位 置 : 这 个 选项 只 适用 于 三 削 机 床 用 于 指定 刀具 人 位置。 用户 可 通过 标记 设 定 刀具 
子 位 置 。 

这 张 图 片 显 示 功 能 标记 放置 到 思路 上 ， 标 记 被 放 到 圆 孤 部 分 ， 修 改进 入 和 退出 圆 弧 时 的 
速度 ， 如 图 4-46 所 示 。 
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图 4-46 圆 跌 上 速度 标记 


打开 刀具 : 打开 相关 刀具 操作 对 话 框 。 

几何 操作 : 这 个 选项 改变 选择 操作 的 几何 。 这 个 几何 能 编辑 和 使 用 轮廓 中 心 线 。 

重 做 选择 的 操作 : 重新 生成 选择 操作 的 刀 路 轨迹 。 

重 做 所 有 操作 : 重新 生成 所 有 刀 路 轨迹 。 

移动 到 : 这 个 选项 允许 用 己 移 动 一 个 或 几 个 操作 工艺 到 列表 的 最 后 或 其 他 条 目 位 置 ， 通 
过 输入 目标 条 目 位 置 ， 这 个 功能 与 在 刀具 和 过 程 列 表 移 动 条 目 是 一 样 的 ， 如 图 4-47 所 示 。 

寻找 ;寻找 选项 允许 用 户 通 过 列表 的 块 号 、 刀 具 号 等 定位 一 个 特定 的 块 ， 如 图 4- 48 
NIA 
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图 4-47 移动 操作 图 4-48 ”寻找 操作 


排列 操作 : 这 个 命令 将 改变 所 有 的 操作 顺序 。 操 作 将 根据 刀 号 从 低 到 高 重新 排列 ， 在 多 

工艺 编程 中 的 操作 顺序 不 受 影响 ， 以 确保 精 加 工 刀 路 不 会 放置 到 粗 加 工 刀 路 之 前 。 

操作 管理 : 操作 管理 是 操作 列表 的 展开 岁 。 操 作 管 理 能 够 显示 31 种 不 同 的 操作 参数 ， 
能 排列 操作 数据 并 计算 准确 的 运行 时 间 。 同 时 ， 操 作 管理 和 操作 列表 是 完全 同步 的 ， 这 就 是 
说 针对 任何 一 种 方式 对 操作 的 选择 或 修改 同样 会 更 新 到 为 一 部 分 ， 如 图 4-49 所 示 。 





1 |80° Diam. | 0.8r 





图 4-49 ”操作 管理 
在 表 头 右 击 : 在 操作 管理 中 显示 的 条 目 可 以 定制 。 操 作 管 理 文 持 31 种 不 同 的 参数 ， 但 
实际 不 必 一 次 完全 显示 这 些 参数 。 在 一 个 参数 的 顶部 ， 如 上 一 图 片 的 深度 参数 右 击 鼠标 ， 可 
选择 哪些 参数 需要 显示 ， 如 图 4-50 所 示 。 
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图 4-50 ”参数 选 定 


在 标题 栏 右 击 : 标题 栏 提 供 了 几 个 非常 有 用 的 命令 的 和 人口 ， 包 括 排序 和 运行 时 间 等 。 另 
外 ， 操 作 管 理 也 可 以 通过 这 里 进行 打印 操作 。 
排序 : 选 多 重 等 级 排序 命令 打开 一 个 对 话 框 ， 这 里 用 户 可 以 设 定 所 需 的 操作 顺序 。 操 作 
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可 以 最 多 根据 四 组 参数 来 排序 ， 每 一 组 参数 均 可 以 设 定 为 上 升 或 下 降 排 序 方式 。 而 排序 则 依 
照 操 作 管理 中 显示 的 所 有 内 容 ， 如 图 4-51 所 示 。 

很 重要 的 一 点 是 必须 意识 到 进行 排序 会 改变 你 的 操作 顺序 。 如 果 不 小 心 ， 有 可 能 会 带 来 
不 想 要 的 结果 ， 如 铀 孔 在 外 孔 操 作 之 前 等 。 系 统 会 提示 排序 可 能 会 导致 问题 ， 但 用 户 在 应 用 
排序 功能 时 还 是 得 仔细 确认 自己 的 结果 。 

在 单元 格 上 右 击 : 在 单元 格 上 单 击 鼠 标 右键 会 弹出 与 在 操作 列表 上 右 击 相同 的 菜单 。 从 
这 个 菜单 你 可 以 进入 操作 数据 、 功 能 标记 和 重 做 等 功能 。 


4. 5.6 接触 点 信息 


在 后 置 数 据 中 输出 理论 的 刀 尖 。 如 采 刀 具 平 行 于 Z 轴 加 工 ，X 值 输出 图 纸 信 寸 。 如 琳 刀 
具 平 行 于 X 轴 加 工 ，Z 值 输 出 图 纸 尺 寸 。 因 此 ,合理 的 刀 尖 值 仅 结合 面 和 直径 上 的 图 纸 
尺寸 。 

当 刀 具 在 一 个 角度 上 进行 加 工 ，X 和 2Z 轴 值 将 不 能 达到 图 纸 信 寸 。 这 是 因为 理论 的 刀 尖 
不 是 一 个 图 纸 信 寸 。 因 此 ， 系 统 获 得 切 前 工件 表面 刀具 的 位 置 ， 计 算 菲 近 工 件 的 合理 的 刀 尖 
值 ， 或 在 工件 上 做 相同 的 案例 ， 如 图 4-52 所 示 。 




















第 一 排序 
第 二 排序 
第 三 排序 


第 四 排序 








图 4-51 排序 图 4-52 ”刀具 路 径 
4.6 切削 工件 洽 染 


4.6.1 切削 工件 模拟 概要 


建 模 就 是 创建 三 维 模型 的 过 程 ， 模 拟 就 是 显示 模型 加 工 的 过 程 。 当 一 个 零件 的 程序 编制 
好 了 之 后 ， 才 可 以 进行 零件 切削 模拟 。 计 算 机 具有 3D 知识 的 功能 ， 包 含 模 型 内 部 信息 ， 即 
使 是 看 不 见 的 区 域 。 

系统 切削 模拟 工件 演 染 的 功能 称 为 三 次 元 实时 切削 模拟 演 染 。 三 次 元 表示 模型 在 空间 可 
以 被 任意 地 旋转 ， 可 以 用 任意 视角 观察 ， 实 时 即 表示 工件 泻 染 的 速度 ,切削 动 作 是 根据 它 所 
做 的 计算 来 演 染 ， 而 不 是 计算 泻 染 的 图 片 ， 然 后 再 像 回放 电影 一 样 ， 或 仅仅 是 显示 最 终 模 拟 
的 图 片 结果 。 实 时 的 意思 并 不 是 使 用 实际 的 进 给 率 ， 刀 有 具 切削 的 速度 和 计算 机 计算 速度 一 样 
快 ,“ 切 削 工 件 ” 表 示 查 看 刀具 的 切削 效果 ， 相 对 于 只 查看 结果 图 片 ， 对 大 部 分 实例 而 言 ， 
观察 切削 过 程 更 有 价值 。 泻 染 就 是 显示 整个 程序 切削 模拟 的 动画 过 程 。 

系统 有 两 种 不 同 的 切削 模拟 演 染 方法 (CPR)。 第 一 种 是 标准 的 CPR， 标准 的 CPR 是 系 
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统 传 统 的 切 前 模拟 演 染 模式 ， 第 二 种 是 快速 CPR， 快 速 CPR 是 OpenGL 标准 图 形 模 拟 系 统 ， 
功能 更 灵活 更 强大 。 有 两 种 CPR 切削 模拟 系统 ， 它 们 各 目 有 目 己 的 优点 。 你 可 以 使 用 任何 
一 种 适合 你 的 模式 ， 也 可 以 都 使 用 。 另 外 ， 如 果 你 购买 了 机 床 模拟 功能 ， 你 也 可 以 进入 机 床 
模拟 模式 。 

所 有 的 加 工程 序 会 按 目 前 的 顺序 进行 模拟 ， 被 选中 的 程序 模拟 时 结果 会 变 为 黄色 ， 其 他 
的 程序 模拟 结果 以 灰色 显示 。 红 色 的 区 域 表 示 出 现 了 过 切 或 磁 撞 ， 选 中 的 刀具 会 显示 成 黄 
色 ， 末 被 选中 的 刀具 显示 成 灰色 ， 越 小 的 图 片 模拟 的 速度 越 快 ,并且 占用 的 内 存 也 较 少 。 
4. 6.2 标准 CPR 和 快速 CPR 比较 

这 两 种 模拟 模式 是 两 种 完全 不 同 的 技术 。 两 种 模拟 模式 主要 的 不 同 在 于 标准 CPR 依赖 
于 视图 ， 而 快速 CPR 完全 独立 于 视图 。 基 本 上 ， 标准 CPR 在 模拟 过 程 中 ， 当 视图 旋转 或 缩 
放 时 ， 模拟 都 会 重新 开始 ， 快 速 CPR 模拟 时 有 更 好 的 控制 性 ， 即 使 速度 变 慢 了 也 更 有 利于 
雪 件 的 分 析 。 两 种 模拟 模式 的 比较 见 表 4-2 。 


表 4-2 CPR 比较 












































功 能 标准 CPR 快速 CPR 

速度 标准 CPR 任何 细节 的 显示 都 最 快 快速 CPR 的 速度 依赖 于 显示 图 像 的 质量 和 大 小 
改变 视图 ee 改变 视图 不 会 中 断 模拟 

质量 显示 质量 固定 图 片 质量 由 用 户 控制 

透明 度 刀具 可 以 设置 为 透明 刀具 、 夹 具 和 毛坯 都 可 以 设置 成 透明 

碰撞 检查 无 有 








4. 6.3 模拟 控制 面板 


单 击 “ 模 拟 控 制 面板 ”按钮 ， 控 制 面板 就 显示 在 屏幕 上 ， 如 图 4-53 所 示 ， 毛 坯 显 示 为 
蓝 色 实体 ， 该 面板 控制 模拟 切削 的 过 程 ， 每 个 控制 命令 的 描述 如 下 。 

当前 显示 : 该 对 话 框 显示 模拟 的 当前 程序 号 
或 当前 运行 时 间 。 

后 退 : 单 击 该 按钮 控制 从 当前 程序 返回 到 第 
一 个 程序 位 置 。 如 果 正 在 播放 ， 同 时 又 按 下 “后 
退 ” 按 钮 ， 则 工件 将 返回 最 初 状态 。 图 4-53 ”模拟 工具 条 

俘 止 : 单 击 该 按钮 会 终止 任何 模拟 过 程 ， 并 且 播 放 按钮 会 回 位 。 

步 进 : 单 步 显示 切削 模拟 。 如 果 播 放 按钮 被 按 下 ， 再 按 步 进 按钮 ， 会 变 为 步 进 模拟 。 

播放 : 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 ， 零 件 的 程序 会 按 顺 序 一 个 一 个 模拟 ， 直 到 按 下 其 他 操作 命 
令 。 单 击 “ 俘 止 ” 和 “ 步 进 ” 按 钮 时 会 停止 模拟 。 当 模拟 的 时 候 再 按 下 “播放 ”按钮 会 停 
止 模拟 。“ 下 一 程序 ”和 “返回 ”按钮 会 改变 当前 程序 的 模拟 ， 但 不 会 俘 止 程序 的 模拟 。 妆 
最 后 一 个 程序 模拟 完成 ， 模 拟 也 就 停止 了 ， 但 “播放 ”按钮 还 是 处 于 按 下 状态 。 任 何 时 候 
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再 次 单 击 “播放 ”按钮 就 可 以 继续 模拟 。 

一 特征 :“ 播 放 ” 按 钮 被 按 下 时 ， 当 前 被 泻 染 的 特征 完成 以 及 这 个 操作 的 剩余 特征 将 
> 个 操作 的 第 一 个 特征 。 如 果 “ 播 放 ” 按 钮 没有 被 按 下 
当前 操作 被 设 定 为 下 一 个 操作 。 操 作 盒 将 被 更 新 ， 但 没有 任何 会 被 泻 染 直到 “播放 ”按钮 
被 再 次 按 下 

速度 控制 : 单 击 该 按钮 将 显示 滑 块 的 位 置 ， 正 方向 移动 滑 块 是 增加 模拟 速度 ， 负 方向 为 
降低 速度 。 可 以 通过 拉 搜 滑 块 来 调节 速度 ， 在 模拟 的 过 程 中 也 可 以 调节 速度 。 

隐藏 刀具 : 单 击 该 按钮 ， 模 拟 过 程 不 会 显示 刀具 ， 但 切除 材料 的 过 程 仍然 会 显示 ， 如 图 
4-54 所 示 。 在 该 状态 模拟 时 ， 半 径 模 拟 会 更 平滑 ， 而 且 模拟 的 速度 更 快 。 

透明 刀具 : 单 击 该 按钮 ， 刀 有 具 会 透明 显示 ， 如 网 4-54 所 示 。 

显示 刀具 : 单 击 该 按钮 ， 刀 具 会 以 实体 形式 显示 ， 如 图 4-54 所 示 。 
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图 4-$4 ”三 种 模拟 方式 

在 工件 切 前 模拟 过 程 中 ， 如 有 果 改 变 工件 视角 ， 屏 雄 会 重新 显示 模拟 过 程 ， 会 从 第 一 个 程 
序 重 新 开始 模拟 。 因 此 ， 在 模拟 开始 之 前 ， 我 们 最 好 设 定 好 观察 的 视角 。 

在 模拟 过 程 中 如 条 单 击 “ 人 停止 ”或 “ 步 进 ”按钮 ， 系 统 会 日 动 将 模拟 停止 在 当前 位 置 。 
用 户 选 择 俘 止 命令 时 由 系统 保持 在 该 状态 ， 任 何 时 候 再 选择 “播放 ”按钮 模拟 过 程 都 可 以 继续 。 

如 果 主 控制 面板 的 模拟 命令 没有 被 选中 ， 但 播放 按钮 之 前 已 经 执行 过 了 ， 当 再 次 选中 模 
拟 命 令 ， 播 放 按钮 需要 重新 复位 才能 再 播放 。 其 实 它 本 质 上 跟 “停止 ”按钮 一 样 ， 当 我 们 
改变 视角 ， 模 拟 又 将 重新 开始 。 

1. 切削 模拟 系统 选项 

在 模拟 控制 面板 标题 栏 单 击 右键 ， 会 弹出 一 个 对 话 框 ， 可 以 设置 模拟 时 控制 分 止 点 的 
操作 。 

2. 停止 操作 控制 

设置 开始 / 俘 止 操作 #…: 该 对 话 框 设 置 在 某 一 操作 之 前 指定 一 个 起 始 和 俘 止 点 ， 如 
图 4-55 所 示 。 
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图 4-55 ”模拟 操作 控制 

用 操作 开始 : 勾 选 该 选项 将 激活 前 面 设置 的 “ 设 定 开始 / 集 止 操作 #... ”中 的 开始 操作 
选项 ， 取 消 该 选项 将 使 前 面 设 置 的 开始 操作 选项 失效 。 

用 操作 停止 : 勾 选 该 选项 将 激活 前 面 设置 的 “ 设 定 开始 / 俘 止 操作 # .. ”中 的 停止 操作 
选项 ， 取 消 该 选项 将 使 前 面 设 置 的 停止 操作 选项 失效 。 

3. 当前 显示 选项 

显示 时 间 : 该 选项 可 以 显示 当前 切削 时 间 。 

显示 流程 操作 : 该 选项 会 显示 当前 模拟 的 程序 号 。 

4. 快速 更 新 

快速 更 新 就 是 在 改变 视 岁 时， 模拟 会 快速 恢复 到 雪 件 的 初始 状态 ， 重 新 模拟 。 如 果 已 经 
作 过 了 模拟 ， 单 击 “ 人 停止” 按钮 ， 然 后 放大 视 几 或 改变 位 置 ， 再 单 击 “播放 ”按钮 ， 系 统 
会 重新 开始 在 新 方位 快速 显示 模拟 。 系 统 会 自动 设置 CPR 快速 重新 模拟 的 速度 并 目 动 隐藏 
刀具 。 一 旦 模拟 到 上 次 停止 的 位 置 ， 探 制 硕 将 返回 上 次 的 设置 。 
4.6.4 快速 切削 模拟 

快速 CPR 是 以 OpenGL 泻 染 技术 为 基础 的 可 选择 的 模拟 技术 ,快速 CPR 不 依靠 图 片 显 
示 ， 在 模拟 过 程 中 可 以 随意 旋转 、 缩 放 等 。 快 速 CPR 具有 为 外 儿 个 功能 ， 包 括 快速 切 前 ， 


可 以 迅速 显示 加 工 结 果 。“ 快 速 CPR” 选 项 在 主 控制 面板 上 右键 可 选择 ， 它 的 控制 界面 与 普 
通 模拟 界面 一 样 ， 如 图 4-56 所 示 。 








CPR 
Flash 切 部 仿真 
仿真 





图 4-56 ”CPR 模拟 


快速 CPR 有 亲 单 : 在 快速 CPR 模拟 控制 面板 标题 栏 单 击 右键 ,会 显示 很 多 选项 : 设置 开 
始 / 停 止 操作 #,…、 用 操作 开始 、 用 操作 停止 、 显 示 时 间 和 显示 操作 # 等 。 这 些 功能 与 标准 
CPR 模式 是 相同 的 ， 如 图 4-57 所 示 。 

分 析 切 前 工件 : 分 析 切 前 工件 对 话 框 提供 儿 种 选项 来 测定 思路 模拟 的 结果 。 这 是 一 个 简 
单 检测 雪 件 是 否 有 残 料 和 干涉 的 方法 。 在 开始 快速 模拟 之 前 ， 必 须要 先 选 择 一 个 实体 才能 使 
用 分 析 切 削 工 件 功 能 。 

透明 毛坯: 选中 透明 毛 坏 功能， 毛坯 会 变 得 透明 ， 模 拟 时 会 显示 零件 和 毛坯 。 

透明 夹具 : 选中 透明 夹具 选项 ， 去 件 上 任何 夹具 都 会 变 得 透明 ， 这 样 可 以 更 容 多 观察 毛 
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坏 模 拟 情况 。 

快速 切削 : 激活 该 命令 会 直接 生成 模拟 结果 。 该 最 终 模拟 结 
果 没 有 正常 模拟 结果 平 请 。 该 状态 下 ， 和 零件 不 能 进行 旋转 。 

加 速 & 检查 : 下 一 个 选项 的 设置 提供 了 模拟 时 加 速 或 检查 的 
J 

忽略 吸 钻 : 选择 该 命令 ， 钻 孔 操 作 将 不 会 进行 模拟 。 

忽略 未 选择 操作 : 该 命令 只 会 模拟 当前 选中 的 操作 。 

操作 颜色 模式 : 该 选项 利用 颜色 增强 CPR 和 模拟 功能 。 命 令 
相应 的 有 三 个 颜色 模式 : 切削 颜色 、 刀 具 号 、 操 作 号 。 这 些 颜 色 
是 系统 自动 产生 ， 用 来 相互 区 别 显 示 的 ， 每 一 个 程序 模拟 的 结果 
显示 一 种 颜色 。 

设置 CPR 毛坯 = 目标 : 该 选项 使 快速 CPR 忽略 毛坯 定义 ,使 
用 所 选择 的 毛坯 来 代替 ， 并 在 该 选择 毛 坏 上 模拟 ， 这 样 模 拟 更 加 
快速 ， 并 且 更 容易 检查 干涉 。 

碰 装 检查 ， 该 命令 基于 参数 预 设置 里 的 选项 。 在 “快速 CPR/ 
模拟 设置 ”部 分 ， 或 者 在 通用 参考 手册 里 有 更 多 信息 显示 快速 刀 
具 。 当 该 模式 打开 ， 刀 有 具 快速 模拟 时 将 显示 不 同 的 颜色 。 

POV 锁 : 该 命令 控制 当 零 件 〈 或 机 床 ) 在 模拟 过 程 中 移动 的 
方式 。 用 户 可 以 通过 该 命令 控制 模拟 时 显示 的 视角 ， 如 图 4-58 
所 示 。 

锁定 视角 的 选项 根据 模拟 模式 的 不 同 而 不 同 ，CPR 模式 包括 
零件 模拟 和 刀具 模拟 ， 该 选项 有 固定 零件 、 刀 具 放 转轴、 刀具 线 
性 轴 和 刀具 旋转 和 线性 轴 。 对 于 机 床 模拟 ， 选 项 有 操作 者 、 零 件 、 
机 床 组 件 、 刀 具 旋 转轴 、 刀 具 线 性 轴 和 刀具 旋转 和 线性 轴 ， 如 





























图 4-59 所 示 。 
保存 为 STL:“ 保 存 为 STL” 将 把 当前 快速 CPR 毛坯 模拟 的 结 
果 图 片 保存 为 STL 格式 。 





创建 面体 : 创建 面体 功能 转换 当前 切削 泻 染 环境 到 面体 。 在 


设 定 开始 /停止 操作 #.… 
用 操作 开始 

用 操作 停止 

在 装载 / 凶 载 前 停止 


显示 时 间 


显示 操作 # 


分 析 切 削 工 件 … 
透明 毛坯 

透明 夹具 

快速 切削 
忽略 咏 钻 
忽略 未 选 的 操作 
递 进 螺 旋 

设置 CPR 毛坯 = 目标 
碰撞 检查 

显示 快速 刀具 
POV 锁 .… 


存 取 到 STL... 
建 V 绎 面体 


主轴 不 能 预 加 负 共 
重新 仿真 


重合 图 素 


图 4-57 模拟 设置 


工作 空间 显示 一 个 面体 作为 一 个 透明 的 体 。 面 体 的 很 少 的 几 个 用 处 之 一 就 是 它们 可 以 设 定 作 
为 “ 仪 显示 ”的 毛 坏 ， 即 它们 不 能 作为 一 个 毛坯 条 件 用 于 创建 刀 路 ,但 可 以 用 于 快速 CPR 


仿真 进程 的 演 染 毛 坏 显 示 。 


2 县 旋转 轴 
7 县 续 性 轴 
7 县 旋 转 和 线性 轴 





图 4-58 ”POV 锁 


图 4-59 ”POV 锁 
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不 预 载 副 主 轴 : 取消 副 主 轴 和 毛坯 的 生成 。 这 将 会 应 用 在 第 一 次 运行 时 副 主轴 没有 准确 的 
毛 坏 的 情况 。 

重新 仿真 : 该 选项 会 重新 进行 快速 CPR 模拟 。 

重 登 图 素 : 该 命令 将 在 快速 模拟 时 显示 产品 轮廓 。 使 用 Ctrl + J 键 可 以 显示 临时 几何 轮 
亡 ， 在 模拟 时 也 可 以 。 

设置 : 设置 打开 模拟 参数 对 话 杠 ， 你 可 以 控制 速度 ,模拟 显示 的 质量 和 颜色 。 作 为 选 
择 ， 该 对 话 框 也 可 以 执行 【文件 】 一 【 预 设置 显示 】 亲 单 命令 和 单 击 “ 编 辑 Flash CPR 设 
置 ...” 按 钮 ， 如 图 4-60 所 示 。 

快速 CPR/ 模 拟 设 置 如 图 4-61 所 示 。 





六 PR 
see rT SF 





切削 


步骤 更 新 
切削 零件 弦 高 0.0015 | 英制 
物体 纺 高 
图 弦 高 0.0015 ”英制 
工件 弦 高 % 100 
碰撞 
回声 音 辐 显 示 纪 录 
加 毛坯 亮度 同 停 止 动画 
碰撞 公差 
切削 模拟 
顺 滑 着 色 
自动 刀具 尺寸 | 进 给 10 英制 10 度数 
四] 检查 刀 柄 英制 30 ”度数 
激活 刀 且 图形 
快速 CPR 螺纹 近似 圆 疆 





贺 多 轴 
| 回 统计 资料 .. 
图 4-60 模拟 预 设置 图 4-61 快速 CPR 模拟 设置 


切 前 : 切削 选项 部 分 允许 用 户 控制 快速 CPR 的 质量 和 啊 应 速度 。 

每 一 步骤 更 新 在 更 新 显示 之 前 指定 模拟 特征 的 最 大 数 。 设 置 较 大 的 数字 会 提高 模拟 速 
度 ， 但 模拟 结果 显示 会 更 粗糙 。 输 入 较 大 的 数字 ， 刀 有 具 会 跳 到 模拟 之 前 ， 而 且 显 示 会 不 流 
畅 ， 但 是 显示 会 更 快 ; 设置 较 小 的 数字 ， 模 拟 会 很 平 请 ， 但 速度 会 变 慢 。 

切削 零件 弦 高 : 该 参数 决定 快速 CPR 里 刀具 和 工件 的 显示 方式 。 刀 具 可 以 分 别 设置 成 
公制 和 英制 。 该 数值 设置 得 越 小 ， 显 示 质 量 越 高 ， 同 时 也 需要 更 多 系统 资源 ， 模 拟 速度 也 
越 慢 。 

物体 弦 高 : 该 选项 是 设置 物体 (零件 、 毛 坏 和 夹具 ) 在 模拟 时 的 显示 方式 。 此 处 有 两 
种 设置 方法 。 一 种 是 设置 弦 高 (指定 的 数值 ) ， 另 一 种 是 在 对 话 框 里 设置 仁 ， 设 置 为 100% 
使 用 物体 纺 高 ， 当 设置 为 10% 就 变 为 物体 弦 高 的 1/10。 可 输入 1% ~ 100000 多 之 间 的 任何 百 
分 数 。 百 分 数 设置 得 越 高 ， 物 体 显 示 得 越 粗 炸 ， 速 度 也 越 快 。 
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碰撞 /极限 该 项 目 提 供 系 统 在 模拟 时 发 生 碰 撞 / 极 限时 的 控制 方法 。 快 速 CPR 模拟 时 
A 瑟 下 村 全 和 们 全 部 人 玫 丰 上 面 作 
何 三 种 选项 的 结合 来 对 模拟 时 的 碰撞 进行 报警 。 请 注意 “碰撞 干涉 检查 ”选项 是 否 已 经 
名 选 。 

警报 类 型 : 选择 “声音 ”和 选项， 在 发 生 碰 撞 时 系统 会 报警 。 显 示 记 录 会 在 碰撞 的 地 方 
输出 一 个 记录 窗口 ， 毛 坯 闪 亮 会 在 磁 撞 的 地 方 。 停 止 动画 将 在 磁 撞 点 位 置 停止 模拟 。 

公差 : 该 公差 设置 允许 为 公制 或 英制 零件 me ee 
设置 不 同 的 公差 。 任 何在 指定 公差 范围 内 的 人 磁 AS 
撞 都 会 产生 报警 。 > 

滑 块 : 该 选项 允许 你 更 改 模拟 速度 控制 的 < 
灵敏 度 。 模 拟 的 速度 是 由 输入 的 数值 来 控制 的 。 

蝶 纹 . 激活 该 选项 ， 在 快速 CPR 环境 下 模 
拟 “ 和 循环” 螺纹 ， 显 示 会 更 加 连续 。 该 选项 模 
拟 时 会 显示 更 快速 ， 结 果 也 更 准确 ， 如 图 4-62 
所 示 。 

统计 : 选择 该 选项 ， 在 快速 模拟 的 时 候 会 
打开 一 个 窗口 ， 显 示 模 拟 速率 (模拟 时 多 久 图 像 更 新 一 次 ) 和 任何 的 错误 记录 。 要 关闭 该 
窗口 必须 取消 该 选项 。 

4.6.5 打印 切削 零件 模拟 图 像 

模拟 完成 后 ， 可 以 将 模拟 网 像 打印 出 来 。 当 模拟 网 斤 显 示 在 屏幕 上 上， 选择 “文件 ” 
菜单 栏 下 的 “打印 ” 子 菜单 下 的 “绘图 ”命令 ， 然 后 调整 要 打印 图 片 ， 人 允许 用 户 设置 硼 
景 颜 色 。 如 果 打 印 使 用 黑白 打印 机 ， 在 白色 选项 上 选择 黑色 ， 确 保 图 片 都 能 显示 并 能 打 
印 出 来 。 






























图 4-62 显示 结果 对 比 





4.7 后 置 处 理 


4.7.1 后 置 处 理 概述 


当 零 件 编 好 程序 后 ， 需 要 进行 后 置 处 理 。 后 置 处 理会 产生 一 个 包含 机 床 操作 和 刀 路 轨迹 
的 程序 文件 。NC 程序 是 通过 为 机 床 定 制 的 后 置 编 详 文件 (PST) 生成 的 。 


4.7.2 后 置 处 理 对 话 框 


当 程 序 编 好 后 ， 在 界面 上 方面 板 上 会 激活 后 置 处 理 带 的 按钮 ; 单 击 “ 后 置 处 理 带 ” 按 
钮 会 弹出 图 4-63 所 示 的 对 话 框 ， 可 以 在 对 话 框 里 选择 指定 机 床 的 后 置 文件 ， 并 且 可 以 输入 
当前 程序 的 名 字 。 

单 击 “输出 后 置 ” 按 钮 将 产生 一 个 NC 程序 文件 ， 该 文件 将 会 保存 在 指定 的 目录 ， 并 且 
默认 名 字 为 右边 程序 名 称 按钮 的 名 子 。 如 来 这 个 程序 名 已 经 存在 ， 单 击 “ 输 出 后 置 ”按钮 
将 会 蔡 换 原始 程序 。 单 击 “输出 程序 窗口 ”按钮 ， 输 出 的 程序 文件 会 日 劲 打开 ， 程 序 会 滚动 
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显示 ， 便 于 浏览 。 单 击 “ 停 止 ” 按 钮 可 以 停止 程序 的 后 置 输出 ; 当 后 处 理 完成 ， 单 击 “ 打 
印 ” 按 钮 可 以 将 输出 的 程序 打印 出 来 。 

在 输出 后 置 前 ， 必 须 先 选择 指定 的 后 处 理 文件 和 输入 程序 名 字 。 当 输出 一 个 后 置 ， 将 创 
建 一 个 有 指定 扩展 名 的 文件 ， 默 认 扩 展 名 为 . NCF。 一 个 文件 可 以 多 次 输出 成 不 同名 字 的 程 
序 文件 ， 如 果 改 变 零 件 文件 ， 必 须要 重新 输出 程序 。 默 认 情 况 下 ， 程 序 名 为 零件 名 称 ， 扩 展 
名 为 . NCF (如 EXAMPLE1. NCF)， 该 程序 名 称 也 可 以 在 输出 文件 名 时 更 改 ， 如 图 4- 64 
所 示 。 


























-文件 后 强 名 一 一 -一 一 一 
IGES: igs, iges | 
== dxf 
回 DXF : x 
Point List: txt 
图 已 选择 的 操作 
| 本 Parasolid: x_t, xnt 
起 始 程序 行 号 : on 一 
顺序 号 从 上 L_ | 请 同 最 小 化 行 呈 {无 N) i : 
| 输出: 。 个 英 制 四) 公制 CATIA V4: DLY, model, exr 
[六 植 入 注释 yDA: vda 
] 在 换 站 点 插入 选择 性 停止 
园 scIs 自 动 纺 辣 
国 &cIs 修 补 物体 
图 4-63 ”后 处 理 对 话 框 图 4-64 各 种 文件 格式 扩展 名 


1 一 选择 后 置 文件 “2 一 程序 名 称 ”3 一 通信 4 一 输出 窗口 


输出 程序 时 ， 给 程序 命名 后 ， 系 统 会 自动 给 程序 添加 一 个 扩展 名 。 

单 击 “ 后 置 选择 ”按钮 ， 然 后 在 存储 后 置 的 文件 夹 选择 需要 的 后 置 文件 。 

后 置 文件 根据 机 床 的 操作 系统 不 同 而 不 同 ， 因 此 选择 一 个 后 置 文件 ， 它 的 全 名 (包含 
了 控制 系统 和 机 床 的 信息 ) 会 显示 在 对 话 框 中 。 


4.7.3 后 置 输出 格式 


输出 后 置 对 话 框 的 各 种 选项 对 输出 的 代码 格式 有 各 种 影响 ,下面 将 描述 各 个 选项 的 
功能 。 

已 选择 的 操作 : 色 选 该 选项 输出 的 代码 仅仅 包括 当前 已 经 选择 的 操作 。 如 采 不 选择 将 不 
会 输出 这 些 操作 。 
起 始 程序 行 号 : 该 行 号 将 出 现在 机 床 控制 面板 上 ， 也 是 子 程序 开始 的 号 码 。 如 末 开 始 程 
是 1， 那 么 第 1 个 子 程序 行 号 就 是 2， 第 2 个 子 程序 行 号 就 是 3， 等 等 。 
序列 号 : 这 是 程序 的 序列 号 起 始 值 ， 即 “N” 号 码 ， 下 一 个 窗口 填写 序列 号 的 增 量 。 
最 小 化 行 号 : 勾 选 该 选项 ， 程 序 中 不 会 出 现行 号 ， 只 有 在 换 刀 的 地 方才 输出 。 
插入 注释 : 此 处 用 尸 可 以 输入 刀具 和 程序 长 度 等 相关 信息 ， 该 信息 将 会 输出 到 程序 里 。 
在 刀具 更 换 的 位 置 插入 选择 性 暂停 : 如 条 选择 该 选项 ， 系 统 会 输出 一 个 操作 人 员 可 选择 
的 程序 暂停 命令 。 

人 9 











序号 
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后 置 输出 预 设置 : 后 处 理 系统 允许 把 注释 输出 到 NCF G 代码 文件 中 。 只 要 一 个 选项 被 
选中 ， 该 注释 就 可 以 输出 。 该 对 话 框 可 通过 【 预 设置 】 一 【后 处 理 程 序 注释 】 亲 单 命令 打 
开 ， 如 图 4-65 所 示 。 





操作 篇 号 和 类 型 
_ 操作 说 明 
程序 名 称 工作 群 组 说 明 





回程 序 说 明 回 刀具 数量 及 类 型 
中] 格式 代码 回 才 具 说 明 
加 格式 名 称 -程序 注脚 





日 期 和 时 间 ”加 长 度 以 字符 计 ) 
回绝 对 或 增 量 回 长 度 羽 尺 计 ) 
回 工 件数 量 ”加 长 度 羽 公 尺 计 ) 
团 起 始 刀 具 状 态 -每 个 附 程序 一 

口 特殊 功能 回 附 程序 编号 





图 4-6$ 后 处 理 程序 注释 





GibbsCAM 夺 前 练习 








车 加 工 模块 是 本 软件 文 持 回转 机 床 最 基本 的 模块 。 该 音节 主要 介绍 如 何 创建 回转 操作 程 
序 ， 包 括 了 刀具 设置 、 程 序 定义 、 操 作 创 建 、 毛 坏 定 义 、 切 削 模 拟 的 使 用 。 该 练习 的 模型 是 
在 第 3 曹 中 完成 。 

这 个 练习 需要 的 零件 文件 在 随 书 光盘 “ 配 书 练习 /GibbsCAM 基础 篇 一 一 零件 加 工 / 第 5$ 
蔓 ” 中 。 


5.1 生前 纺 程 基本 步 又 


1) 毛 坏 设置 ， 目 动 余 除 和 换 刀 设置 。 

2) 自 定 义 毛 坯 。 

3 ) 创建 标准 刀具 列表 和 自 定义 刀具 。 

4) 创建 不 同 操作 粗 如 工 、 轮 廊 切 前 、 外 和 孔 和 车 螺纹 。 
5) 机 床 模拟 操作 。 

6) 生成 G 代码 。 














5.2 工件 设置 


1) 单 击 口 按钮 打开 新 建 对 话 框 。 

“新 建 ”对 话 框 包含 的 信息 有 机 床 类 型 、 工 件 材料 、 音 位、 毛坯、 刀具 交换 、 目 动 余 陀 
和 和 零件 注释 ; 当然 也 包含 了 文件 管理 工具 ， 如 打开 、 保 存 、 关 闭 等 。 

2) 选择 “从 文档 打开 文件 ”对 话 框 。 该 练习 的 零件 是 几何 创建 章节 创建 好 的 零件 。 

3) 从 列表 中 单 击 该 零件 ， 然 后 单 击 打 开 或 双击 文件 “Lathe Tutorial. vnc”。 

4) 勾 选 “ 目 动 余 际 ”选项 。 

自动 余 际 是 每 个 程序 默认 的 间 际 值 ， 除 非 取消 该 选项 ， 不 考虑 该 目 动 余 际 值 。 

“自动 余 队 ”选项 会 计算 零件 间 辽 (包括 Z 和 Xd/Xr)， 该 值 习惯 被 用 来 定位 刀具 在 操 
作 时 的 位 置 。 该 值 是 动态 计算 ， 当 毛坯 条 件 改变 ， 材 料 除 去 ， 间 际 位 置 计算 将 会 计 入 到 刀具 
下 一 刀 路 轨迹 计算 中 。 另 外 ,“ 目 动 余 除 ”选项 可 以 增加 进 刀 或 退 刀 运动 。 
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5) 进入 毛 坏 设置， 自动 余 孙 和 刀具 交换 位 置 如 图 5-1 所 示 。 

刀具 交换 可 以 将 刀 塔 传送 到 指定 的 位 
置 。 如 果 “ 刀 具 交 换 ” 选 项 关闭 ， 系 统 设 定 
使 用 固定 平移 复制 或 操作 者 手动 输入 刀具 变 
换 移 动 。 

6) 关闭 对 话 框 (Ctrl +1，Fl，Ctrl + 
W)。 





刀具 交换 


7) 打开 视角 控制 面板 (Ctrl +5，F5)。 Xa 
8) 从 【帮助 】 菜 单 中 打开 说 明 气 泡 。 | 向 自动 全 障 zh | 
说 明 气 泡 提 供 即 时 的 参考 信息 ， 注 意 在 | 也 i 
说 明 选 单 内 的 “说 明 气泡 ”选项 旁边 还 有 一 


Ee 
个 标记 ， 此 标记 表示 这 个 选单 正在 运行 。 移 | ,gg me 
动 指针 到 一 个 命令 上 ， 可 以 观察 其 相关 的 功 | 
能 信息 ， 如 图 5-2 所 示 。 

9) 选择 满 屏 显示 (Ctrl +U)。 图 5-1 毛坯 写 目 动 余 腺 

如 果 零 件 已 经 被 保存 过 了 ， 可 能 它 已 经 被 取消 了 缩放 。 

10) 选择 ISO 视图 (Ctrl +1)。 

ISO 视图 是 一 个 以 45° 观 察 图 形 的 视图 ， 该 视图 提供 了 最 佳 的 观察 图 形 的 方位 。 

顶 视图 和 前 视图 是 建立 几何 外 形 及 刀具 路 径 的 最 好 视图 ， 而 ISO 视图 则 是 观看 工件 切削 
模拟 的 最 佳 选择 。 

11) 从 【帮助 】 采 单 中 取消 说 明 气 泡 功 能 。 

也 可 以 通过 快捷 键 (Ctrl +B) 来 控制 说 明 气 泡 的 开关 ， 如 图 5-3 所 示 。 



































图 5-2 ”光标 移动 到 相应 位 置 ， 说 明 气 泡 信息 提示 图 5-3 ”光标 移动 到 相应 位 置 ， 无 信息 提示 
12) 切换 回 顶 视图 。 
13) 再 次 单 击 邓 访 按钮 可 以 关闭 视图 控制 面板 。 


S.3 有 肯定 义 毛 坏 





在 文件 控制 对 话 框 中 可 以 通过 输入 X 及 ZZ 的 坐标 值 的 方式 来 建立 简单 的 圆柱 形 毛 坏 ， 
也 可 以 通过 另 一 指定 的 工作 组 群 来 定义 一 个 目 定 义 毛 坏 形 状 。 毛 环形 状 会 影响 工件 的 加 工 ， 
因此 在 “日 动 余 际 ”选项 开启 时 用 来 计算 毛坯 的 情况 很 有 用 。 自 定义 毛坯 的 形状 在 模拟 时 
也 会 显示 出 来 。 
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1) 单 击 _ 这 按钮 打开 几何 面板 (Ctrl +2，F2)。 


2) 在 几何 创建 面板 上 单 击 “ 工 作 群 组 列表 ”按钮 国 ' . 

也 可 以 从 主 面板 上 进入 该 命令 。 该 按钮 也 会 同时 进入 一 个 下 拉 式 选 单 ， 该 菜单 我 们 会 在 
之 后 介绍 ， 如 图 5-4 所 示 。 

3) 点 选 创 建新 工作 群 组 并 重 命名 为 “Stock”， 这 样 第 二 个 工作 群 组 就 创建 了 ， 并 且 就 
是 当前 的 工作 群 组 ， 旁 边 可 以 看 见 一 个 睁 开 的 眼睛 ; 同时 你 会 发 现 目前 屏幕 上 没有 任何 
轮廓 。 

4) 在 工作 群 组 名 字 上 单 击 右键 ， 选 择 工 作 群 组 信息 命令 ， 如 图 5-5 所 示 。 








加 工件 毛 坏 
图 葡 转 
局 拉 伸 


图 工件 几何 
闹 工 座 闻 章 胞 








图 5-4 群 组 对 话 框 图 5-5 ”定义 群 组 信息 


“和 群 组 所 ”对 话 框 可 定义 其 是 否 包 含 了 零件 几何 和 毛 坏 轮廓 。 

5 ) 选择 零件 毛 坏 旋转 选项 。 

6) 关闭 群 组 失 信息 对 话 框 。 

为 了 创建 毛 坏 轮 廓 ， 需 要 观察 已 经 建立 好 的 零件 几何 。 进 入 工作 群 组 选项 对 话 框 后 高 亮 
度 选项 即 为 当前 激活 的 工作 组 。 

其 他 的 工作 组 可 以 作为 背景 工作 组 显示 ， 可 以 通过 双击 眼睛 图 标 打 开 或 关闭 ， 背 景 工 作 
组 内 的 几何 显示 为 灰色 ， 不 能 进行 编辑 。 

7) 双击 工作 组 机 的 关闭 眼睛 图 标 #3。 

现在 两 个 组 的 眼睛 都 打开 了 。 工 作 组 2. Stock 为 高 亮 显 
示 ， 为 当前 激活 的 工作 组 ， 工 作 组 # 为 灰色 ， 为 背景 工作 组 ， 
如 图 5-6 所 示 。 

8) 关闭 工作 组 列表 窗口 。 

我 们 利用 几何 外 形 构建 面板 中 的 鼠标 工具 来 绘制 一 个 粗略 
的 毛 坏 轮廓 。 

9) 单 击 “直线 ”按钮 一 。 

10) 单 击 鼠标 命令 按钮 "外 。 

屏幕 上 出 现 了 鼠标 命令 对 话 框 ， 它 包含 了 Z 和 Xd 参数 值 ， 此 处 我 们 可 以 通过 鼠标 的 拉 
动 来 确定 该 值 。 栅 格 值 表示 通过 鼠标 点 选 的 点 的 间隔 精度 值 ， 如 图 5-7 所 示 。 

该 零件 最 初 的 毛坯 轮廓 为 两 个 不 同 直 径 的 圆柱 。 绘 制 的 毛坯 轮 廊 不 需要 很 精确 ， 但 不 可 
以 与 零件 轮 廊 相 交叉。 唯一 的 要 求 就 是 要 确认 底线 必须 沿 着 X=0 的 位 置 绘制 ， 以 保证 能 








图 5-6 和 群 组 显示 
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图 5-7 栅 格 设 定 
确 地 回转 工件 。 
11) 绘制 毛坯 轮廓 如 图 5-8 所 示 。 
在 切削 模拟 时 会 看 见 定义 的 毛坯 。 
12) 打开 “工作 组 选择 ”窗口 ， 重 新 选择 工作 组 。 
13) 选择 工作 组 1， 如 图 5-9 所 示 。 




















图 5$-8 毛坯 轮廓 图 5-9 选择 工作 组 
14) 关闭 集合 创建 面板 。 


5.4 刀具 列表 


1) 在 主 控 制 面板 单 击 如 按钮 打开 刀具 列表 命令 。 

2) 在 刀具 列表 第 一 个 空位 双击 鼠标 左 键 。 

“刀具 创建 ”对 话 框 包含 了 系统 需要 的 所 有 刀具 类 型 。 设 置 正确 的 刀具 参数 非常 重要 ， 
因为 在 计算 或 模拟 刀 路 轨迹 时 都 会 参考 这 些 刀 具 参 数 ， 刀 具 参 数 可 以 随时 进行 编辑 ， 如 图 
5-10 所 示 。 

3) 双击 刀具 列表 项 中 位 置 相 ， 然 后 请 选择 80C 柑 入 式 刀片 虹 %|， 
如 图 5-11 所 示 。 

嵌入 式 刀 具 的 规格 ， 包 括 刀 尖 半 径 、IC (内 接 圆 ) 、 厚 度 等 。 这 
些 参数 可 以 从 标准 列表 中 输入 ， 也 可 以 手动 打开 参数 菜单 。 

刀 柄 也 可 以 进行 设置 ， 单 击 旁 边 的 滚动 条 箭头 ， 会 显示 所 有 的 选 
项 列表 。 在 深 动 条 旁边 的 说 明 会 显示 向 入 式 刀 具 的 角度 及 刀 柄 样式 等 
详细 的 刀具 信息 。 对 于 工件 ， 第 一 个 位 置 是 要 选择 的 ， 嵌 入 式 刀 具 的 
红色 圆圈 位 置 为 刀具 的 接触 点 。 So ee 
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和 名和 站 其 人 
站 0 国 和 
厚度 |3.17 [于 | 


人 ) 绸 孔 栏 全 自 定 xX ”人 @ 无 
^ IS0 
C-120308 


12.7 刀 柄 
19.0 F 


5.0* 释 庆 面 
5.0” 释放 直径 


加 计算 比例 
| 全 真实 RR 二 
器 刀 县 编号 槽 D 和 坡 让 | 


刀具 材料 。 [酸化 物 诬 和 式 涂 层 “ 国 
注释 





图 5-11 80C 柚 入 式 刀 片 


舱 入 式 刀 具 及 刀 顶 参数 选项 也 会 影响 到 使 用 此 刀具 的 刀 路 轨迹 。 在 计算 刀 路 时 ， 系 统 会 
利用 设置 的 刀具 参数 来 计算 刀 路 及 进行 干涉 检查 ， 因 此 这 里 设置 的 参数 会 直接 影响 到 零件 的 
加 工 。 

4) 在 刀具 列表 位 置 妃 里 双击 鼠标 左 键 。 

直接 双击 新 建 过 刀具 会 直接 关闭 机 刀具 对 话 框 ， 并 打开 大 刀具 对 话 框 ， 对 话 框 里 会 显 
示 能 人 刀具 类 型 及 刀 尖 半径 等 参数 。 

下 一 把 刀具 是 铬 头 ， 因 此 必须 切换 到 “ 铣 刀 定义 ”对 话 框 。 

5) 单 击 “ 铣 刀 ”命令 按钮 

选择 指定 的 钻头， 如 图 5-12 所 示 。 

6) 在 刀具 列表 位 置 招 双击 鼠标 左 键 。 

7) 单 击 哎 腕 钮 进入 车 刀 设 置 窗口 。 

8) 选择 35°V 艇 人 刀片 E 国 . 

9) 输入 刀具 信息 。 

能 入 式 刀 有 具 的 方向 一 般 都 是 保留 上 一 把 刀具 的 。 上 能 和信 式 刀 具 的 插入 角度 及 刀 柄 类 型 也 是 
保留 上 一 刀具 的 ， 如 图 5-13 所 示 。 

10) 创建 认 人 式 刀 有 具 禁 。 

双击 打开 “创建 新 刀具 ”对 话 框 ， 人 参数 设置 如 图 5-14 所 示 。 














CGibbsCAM 其 砂 篇 





一 一 零件 加 工 


装 刀 长 度 
站 长 补 届 # 
刀 径 补偿 # 
全 正 向 

刀 县 编号 


A 


全 刀具 & 来 柄 ”全 ) 放大 刀具 
刀具 材料 高 速 钢 








图 5-12 ”钻头 参数 设置 


3 馈 [321 二 | 部 


ene ee 
a | 加 刀 柄 加 铀 孔 栏 四 自 定 X 四 无 


^ ISD 
VY-220408 
25. 4 四 柄 

13.3 
.5° 


2 
图 计算 比例 


© 真实 尺寸 


刀具 编号 槽 D 利 坟 0 ”| 


了 县 材料 | 酸化 物 嵌入 式 , 涂 层 。 [mw| 
注释 | 


~- _ 国 








图 5-13 ”35°V 极 入 刀片 
11) 创建 府 入 式 刀 具 准 ， 如 图 $-15 所 示 。 
只 有 瞬 入 式 刀 有 具 会 根据 输入 的 参数 值 和 目 动 绘制 刀 柄 。 
12) 创建 诅 人 式 刀 具 折 。 
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面 的 角度 0 
Si ee 


性 衬 孔 栏 ” 合 自 定 X 疙 无 


此 


径 向 离 障 角 


全 正 向 ”信道 向 
i : 
含 角 补 伪 @ 计算 比 出 


刀具 编号 


7] 且 材料 。 “| 破 化 物 嵌入 式 , 涂 层 


回 问 完整 半径 


面 的 前 度 0 
尖 部 长 度 ”3.81 


包 裤 孔 栏 国 自 定 多 四 无 
径 向 离 障 角 


面 作用 角 


@ 下 向 ”日 逆向 

上 
@ 计算 比例 

| ci © 真实 尺寸 


刀具 编号 
刀具 材料 。 [酸化 稳 度 入 式 , 深层 
活 | | 








图 5-15 “刀具 参数 设置 


当 “ 锐 和 孔 ”选项 被 选中 时 ， 你 会 发 现 舱 入 式 刀 具 的 方 同 会 发 生 改 变 ， 如 图 5-16 所 示 。 
13) 拉动 刀具 图 片 劳 的 滚动 条 会 显示 两 个 刀具 位 置 。 
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刀具 岁 片 窗口 劳 边 的 滚动 条 的 两 个 上 下 滚动 箭头 可 以 很 轻 多 地 控制 滚动 。 如 果 想 快速 翻 
页 ， 你 可 以 按 住 鼠 标 拉 搜 ， 当 一 次 翻 一 页 时 ， 箭 头 会 变 为 红色 。 

14) 创建 府 入 式 刀 具 要 。 

一 旦 攻 牙 的 形式 和 TPM (每 训 米 的 牙 数 ) 或 间距 值 设 置 好 了 ， 刀具 宽度 和 刀具 样式 系 
统 会 自动 设置 到 希望 的 值 ， 如 图 5-17 所 示 。 
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图 5-16 锐 和 孔 思 具 设 置 
15) 创建 租 入 式 刀 具 #， 如 图 5-18 所 示 。 
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16) 关闭 车 刀 者 对 话 框 。 
加 工 此 工件 需要 的 刀具 都 已 经 创建 好 后 ， 如 果 要 重新 观察 刀具 的 详细 参数 ， 我 们 可 以 通 
过 荣 单 栏 的 【窗口 】 一 【刀具 摘要 】 来 观察 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 ”刀具 摘要 


刀具 摘要 包括 了 当前 所 有 刀具 的 参数 信息 。 

刀具 参数 信息 还 可 以 通过 沫 单 【 文 件 】 一 【打印 】 一 【刀具 摘要 列表 】 打 印 出 来 。 在 
刀具 摘要 列表 打开 的 状态 下 直接 按 快 捷 键 Ctrl +P 就 可 以 打印 。 刀 有 具 摘 要 窗口 可 以 任意 缩放 ， 
所 有 显示 在 屏 融 上 的 刀具 摘要 都 可 以 打印 和 保存 。 

17) 关闭 刀具 摘要 列表 窗口 。 


5.5 创建 程序 








1) 在 主 控制 面板 上 单 击 “命令 ”按钮 剧 . 
此 时 会 出 现 3 个 控制 面板 ， 加 工 、 程 序 创建 列表 、 操 作 列 表 ， 如 图 5-20 所 示 。 


文件 编辑 视图 修改 工艺 库 实体 孔 向 导 窗口 附加 功能 线 切 割 宏 说 明 
口 六 国 @ 鲫 各 银 一 息 剑 本 有 抱 站 @ 























图 5-20 加工、 程序 创建 列表 、 操 作 列 表 
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加 工 面板 内 包含 的 功能 有 车 削 的 钻 孔 、 轮 廓 车 前 、 粗 车 及 车 螺纹 。 

程序 的 创建 是 拖 搜 一 把 刀具 和 一 个 加 工 策略 到 工艺 列表 内 所 建立 的 。 当 单 击 “ 进 行 ” 
或 “ 重 做 ”按钮 时 ， 程 序 将 会 创建 在 工艺 方块 内 。 

要 加 工 任何 零件 ， 必 须 先 创建 程序 ， 而 操作 程序 则 是 经 由 完整 的 处 理 程序 所 建立 的 。 创 
建 一 个 处 理 程序 需要 一 把 刀具 和 一 个 加 工 策略 〈 粗 和 车、 轮廓 铣削 、 销 孔 、 车 螺纹 ) 。 在 本 范 
例 中 ， 我 们 将 移 介 绍 所 需 的 加 工 操作 程序 ， 再 详细 说 明 建 立 操作 程序 的 详细 步骤 。 

首先 ， 我 们 会 创建 一 个 面 对 工 件 正 面 的 操作 程序 。 

选择 轮廓 车 前 功能 并 拖 搜 到 处 理 程序 列表 的 第 一 个 方块 位 置 ， 如 图 5-21 所 示 。 

2) 拖 搜 1 号 刀具 到 处 理 程序 列表 的 第 一 个 方块 位 置 ， 放 在 刚 创建 的 轮廓 车 前 方块 上 。 

当 把 刀具 拖 搜 到 第 一 个 位 置 时 ， 显 示 刀 有 具 数 量 是 1， 而 且 当 刀具 拉 和 人 到 车 削 轮 廓 方块 后 
车 痢 处 理 参 数 对 话 框 就 日 动弹 出 ， 如 图 5-22 所 示 。 

















图 5-21 加 工 策略 拖 搜 位 置 图 5-22 刀具 拖 搜 位 置 


3) 将 图 5-23 中 的 参数 输入 到 “轮廓 车 前 处 理 ” 窗 口中 。 

要 定位 切削 工件 面 的 刀具 位 置 ， 需 要 刀具 沿 着 Z 轴 进 思 及 退 刀 ， 这 是 很 重要 的 。 因 此 此 
处 需要 选择 “端面 ”选项 。 

对 于 此 程序 ， 只 选中 了 “ 仅 剩 余 材料 ”选项 ， 因 此 系统 在 端面 上 不 会 生成 不 必要 的 刀 
路 轨迹 ， 如 图 5-23 所 示 。 

4) 关闭 轮廓 车 削 参 数 框 。 

当 程序 参数 框 设 置 完 后 ， 就 必须 定义 加 工 轮 廊 了 。 加 工 标记 如 网 5-24 所 示 ， 用 来 指定 
车 削 轮 廊 的 命令 。 

5) 选择 Z =0 位 置 的 铅 垂 线 。 加 工 标记 会 出 现在 选 定 的 图 系 上 ， 该 标记 用 于 指定 切削 
的 起 始点 和 终止 点 ， 因 此 可 以 通过 鼠标 拉 搜 标记 上 的 点 到 我 们 指定 的 位 置 。 箭 头 用 来 控制 切 
削 方 回 ， 两 个 圆 形 则 是 用 来 选择 刀具 的 偶 移 方 问 。 

在 这 个 例子 里 ， 起 始点 及 终止 点 图 元 会 停留 在 它们 一 开始 的 地 方 ， 因 为 只 需要 选 定 一 个 
图 元 来 切削 工件 的 端面 ， 起 始点 和 终止 点 标记 被 拖 搜 到 不 同 的 位 置 。 起 始点 及 终止 点 可 以 放 
在 线段 任意 位 置 ， 即 使 是 被 截断 的 线 。 
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图 5-23 ”加 工人 参数 设置 


6) 选择 外 侧 的 圆圈 ， 这 表示 工件 的 外 侧 ， 如 图 5-25 所 示 。 





图 5-24 ”加工 标 记 图 5-25 加工 对 象 选取 
1 一 起 始点 “2 一 侦 置 切削 3 一 切 始 特征 
4 一 终止 点 “5 一 终止 特征 ”6 一 中 心切 削 7 一 方向 


7) 选择 向 下 的 第 头 。 

将 从 外 部 直径 进入 ， 并 使 刀具 通过 中 心 确保 整个 端面 均 加 工 到 ， 如 图 5-26 所 示 。 

拉 搜 起 点 标记 ( 白 点 ) 到 工件 如 图 5-27 所 示 位 置 。 

因为 该 程序 前 面 选 择 了 “ 仪 剩余 材料 ”选项 ， 起 点 及 终点 标记 并 不 需要 放 在 准确 的 位 
置 上 ， 就 可 以 清除 材料 。 

8) 拉 搜 终点 标记 ( 黑 圆 圈 ) 拉 搜 到 图 5-28 所 示人 位置， 尽量 靠近 原点 。 

如 果 终 点 标记 没有 放置 在 合适 的 位 置 ， 可 能 不 会 产生 刀 路 轨迹 。 产 生 这 样 的 错误 一 般 是 
因为 终点 坐标 放置 在 了 错误 的 一 侧 ， 如 图 5-28 所 示 。 
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图 $-26 选择 向 下 箭头 图 5-27 ”起 始点 加 工 标记 





图 $-28 ”终点 加 工 标记 


9) 单 击 加 工 面 板 上 的 “进行 ”按钮 ， 一 个 操作 程序 会 显示 在 右边 的 程序 列表 的 第 一 个 
方块 位 置 ， 并 且 会 在 屏幕 上 生成 进 刀 及 退 刀 和 刀具 路 径 。 其 中 橘 黄色 线条 为 切削 刀 路 轨迹 ， 
灰色 线条 为 定位 移动 轨迹 ， 切 削 刀 路 轨迹 线 及 定位 实 线 都 表示 进 给 运动 ， 而 两 种 颜色 线条 线 
之 外 的 虚线 表示 快速 移动 ， 如 图 5-29 所 示 。 














b ) 刀具 路 径 


图 5-29 计算 后 结 





图 5-29b 显示 的 是 没有 加 工 标记 的 刀 路 轨迹 ， 可 以 很 方便 地 观 
察 刀 路 ; 如 果 要 想 观察 没有 加 工 标记 的 刀 路 轨迹 ， 上 只 要 在 工件 外 任 
意 位 置 单 击 鼠 标 就 可 以 了 。 灰 色 虚 线 为 刀具 快速 移动 的 刀 路 轨迹 ， 








从 参数 框 指定 的 位 置 到 起 点 的 刀 路 轨迹 。 


你 会 发 现在 刀 路 轨迹 的 起 点 和 终点 有 笠 线 ， 这 些 是 因为 目 动 余 
际 开局 时 被 加 入 的 进 刀 及 退 刀 定位 移动 。 它 们 的 角度 是 沿 着 多 入 式 
刀片 中 心 线 的 角度 的 。 在 开始 刀 路 轨迹 之 前 刀具 可 以 安全 快速 地 到 
达 的 位 置 是 由 前 面 新 建 对 话 框 里 输入 的 目 动 余 际 值 所 决定 的 。 

10) 取消 被 选中 的 操作 程序 的 方法 ， 可 以 直接 点 选 空 的 操作 
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程序 位 置 ， 也 可 以 点 选 操作 程序 之 间 的 插入 点 位 置 ， 如 图 5-30 。 困 530 点 洗 窑 站 操作 


PAs 

















被 选中 的 程序 为 蜗 沈 的 黄色 显示 ， 示 选中 的 为 灰色 显示 。 


5.6 创建 操作 


当 操 作 完 全 完成 ， 在 进行 下 一 步 之 前 ， 必 须 取消 所 有 选 定 的 操作 程序 ， 取 消 后 ， 它 们 束 
固定 在 操作 程序 列表 中 ， 且 不 会 受到 其 他 处 理 程序 的 影响 。 操 作 程 序 也 可 以 进行 编辑 ， 但 必 


须 双击 重新 激活 它 。 


1) 拖 搜 处 理 程序 列表 第 一 个 位 置 的 程序 到 回收 站 里 
当 建 立 一 个 新 的 处 理 程序 时 ， 你 可 以 丢弃 列表 中 旧 的 程序 或 是 修改 它们 以 建立 新 的 操作 





程序 。 在 本 范例 中 ,我 们 丢弃 旧 程 序 重 
新 生成 。 但 需要 注意 ， 当 单 击 “ 执 行 ” 
按钮 时 ， 所 有 处 理 程序 列表 中 的 程序 都 
会 用 来 创建 操作 程序 。 

后 面 我 们 将 创建 粗 车 和 精 车 工件 轮 
廓 的 程序 。 此 处 我 们 将 用 到 多 重 处 理 程 
序 的 方式 来 完成 ， 它 可 以 让 多 重 处 理 方 
块 应 用 在 单一 的 切削 形状 上 ， 这 是 个 高 
效 的 编程 工艺 。 


2) 使 用 1 号 刀具 创建 粗 车 程序 [号] 

恰当 的 设置 刀具 位 置 以 粗 车 工件 
0D， 要 求 刀 具 沿 着 X 轴 方 回 进 刀 或 退 
刀 。 因 此 ， 选 择 进 刀 形 式 时 必须 选择 
“0D” 选 项 ， 如 图 5-31 所 示 。 

车 削 会 使 用 不 同 的 粗 加 工 循环 ， 共 
有 三 种 : 插入 、 轮 廓 仿 形 、 偏 置 轮廓 。 
这 三 种 循环 可 以 生成 不 同 的 刀 路 。 如 采 
“人 简 状 ”选项 被 选 定 ， 切 和 床 文 持 简 状 循 
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环 ， 软 件 会 以 简 状 循环 输出 这 些 粗 车 程序 。 如 果 不 支持 ， 后 处 理 器 会 输出 每 个 粗 车 工件 的 必 
需 的 移动 。 

轮廓 仿 形 粗 车 循环 是 标准 的 轮廓 粗 车 循环 ， 对 于 轮廓 仿 形 粗 车 ， 进 妨 方 式 所 选择 的 是 
(0D，ID， 前 面 ) ， 决 定 了 以 何 种 方式 输出 粗 车 程序 。 

搬入 粗 车 循环 是 用 来 建立 切 槽 程序 的 ， 此 功能 是 当 使 用 切 槽 刀具 进行 粗 车 工件 时 使 用 。 
偏 置 轮廓 粗 车 循环 通常 是 粗 车 铸件 时 使 用 。 该 循环 会 建立 工件 的 轮廓 ， 并 转换 此 刀具 路 径 到 
每 个 连续 的 切削 上 ， 直 到 每 个 指定 的 区 域 加 工 完 毕 。 

此 程序 ， 我 们 将 选择 轮廓 仿 形 选 项 进行 粗 车 。 如 选择 该 选项 ， 会 弹出 一 个 参数 窗口 ， 要 
求 输 入 一 个 切削 深度 值 ， 该 参数 表示 每 层 切入 的 深度 。 

此 处 ， 切 削 深 度 值 输入 0. 1，Xr 表示 这 是 个 半径 值 ， 这 表示 每 个 循环 会 从 每 边 切 除 
0. 1mm 的 材料 。 

切削 方向 轴 选 项 允许 用 户 可 以 调整 切削 形状 的 轴 及 方向 。 取 消 一 个 选项 轴 (例如 XX-) 
可 以 避免 切削 时 移动 到 不 允许 的 方向 。 如 需 了 解 更 多 关于 该 参数 设置 的 信息 ， 请 参考 相关 
时 门 。 

此 程序 里 ,“X - ”选项 未 被 选中 ， 这 样 可 以 避免 刀具 在 X- 方 向 上 移动 。 

精 加 工 余 量 + 上 对话 框 是 用 来 指定 工件 粗 车 后 零件 表面 的 余 量 值 。 该 余 量 值 我 们 将 在 精 车 
轮廓 时 切除 。 

3) 关闭 “ 粗 车 程序 参数 ” 对话 框 。 

4) 选择 3 号 刀具 在 2 号 位 置 创建 另 一 个 粗 车 程序 ， 如 图 5-32 所 示 。 

该 程序 主要 是 在 工件 上 进行 粗 车 切 柳 ， 青 一 次 选 定 OD 为 进 刀 方式 ， 因 
此 刀具 仍然 会 沿 着 X 轴 方 向 进 刀 和 退 刀 ， 然 后 选择 轮廓 仿 形 选 项 粗 车 并 设 
置 切削 次 度 值 。 

“只 考虑 材料 余 量 ” 选 项 被 再 次 选中 来 进行 粗 车 ， 因 此 此 次 建立 的 程序 
只 会 切削 前 一 程序 加 工 后 残留 的 剩余 材料 ， 当 使 用 系统 的 多 重 处 理 程序 时 
特别 有 用 ， 进 给 移动 只 会 产生 在 有 残 料 的 地 方 ， 刀 有 具 会 在 保持 安全 距离 之 
外 尽量 采取 快速 走 刀 。 

为 了 在 整个 切削 形状 周围 保留 指定 的 余 量 ， 也 可 以 在 每 个 轴 方 各 输入 
余 量 ， 如 图 5-33 所 示 。 

5) 关闭 该 粗 车 程序 窗口 。 

6) 选择 3 号 刀具 在 3 号 位 置 创建 轮廓 车 曾 程 序 ， 如 图 5-34 所 示 。 : 

7) 关闭 “轮廓 车 前 程序 ”对 话 框 。 0 

现在 处 理 程序 列表 已 经 完成 ， 我 们 将 定义 切削 形状 。 

8) 点 选 如 图 5-35 所 示 的 倒 角 。 

加 工 标记 会 出 现在 被 选 定 的 图 素 上 。 

9) 点 选 外 侧 的 圆圈 。 

10) 点 选 回 上 的 箭头 。 

11) 拖 搜 起 点 到 如 图 3-36 所 示 的 位 置 。 

起 点 及 终点 并 不 需要 放置 在 精确 的 位 置 上 ， 只 要 能 清除 完 材料 就 可 以 了 。 

12) 拖 搜 终点 特征 (黑色 方块 ) 到 如 图 5-37 所 示 的 工件 外 形 上 。 
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图 5-34 程序 位 置 以 及 参数 设置 
终点 特征 标记 会 自动 随 着 终点 特征 移动 。 该 标记 可 以 通过 按 下 Ctrl + Shift 键 并 单 击 终点 
特征 来 放置 。 当 定位 任何 一 个 加 工 标记 到 几何 特征 时 ， 只 需 放 置 其 箭头 部 分 到 几何 特征 即 
可 ， 如 图 5-37 所 示 。 
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图 5-35 车削 位 置 图 5-36 ” 拖 搜 操作 点 图 5-37 任意 放置 终点 标记 


13) 将 终点 标记 拖 搜 到 如 图 5-38 所 示 的 位 置 。 蓝 色 的 线条 就 是 切 前 刀 路 轨迹 线 。 注 意 
中 间 的 V 形 槽 以 及 0 形 模 并 不 包括 在 此 切 痢 内 。 





® 





图 5-38” 拖 搜 位 置 


14) 单 击 “ 进 行 ”按钮 将 创建 刀 路 轨迹 。 如 果 产 生 蚀 误 ， 应 编辑 程序 然后 单 击 “ 重 做 ” 


按钮 重新 执行 。 

创建 了 3 个 程序 。 现 在 操作 列表 中 应 该 有 4 个 程序 了 。 

每 个 操作 程序 的 刀具 和 定位 移动 及 刀 路 轨迹 都 会 在 屏幕 上 生成 。 为 了 更 好 地 观察 刀 路 轨 
迹 ， 我 们 会 单独 观 绎 第 一 个 粗 加 工程 序 的 轨迹 。 

15) 选择 2 号 程序 。 点 选 一 个 程序 它 会 变 为 高 亮 显 示 ， 这 样 不 会 打开 任何 窗口 ， 也 不 会 
创建 其 他 程序 ， 如 图 5-39 所 示 。 

16) 打开 视角 控制 面板 。 

17) 单 击 “ 重 绘 ” 按 钮 〈Ctrl + R) ， 如 图 5-40 所 示 。 

只 有 选 定 的 操作 程序 的 刀 路 轨迹 才 会 被 重新 绘制 。 使 用 多 重 处 理 的 程序 观察 某 一 个 程序 
特别 有 用 ， 如 图 5-41 所 示 。 
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图 5-39 选择 程序 图 5-40 ”选择 重 绘 命令 





图 5-41 显示 后 的 刀具 路 径 

注意 现在 日 定义 的 毛坯 轮廓 会 被 考虑 进去 ， 因 为 自动 余 际 已 经 开启 ，“ 只 考虑 材料 余 
量 ” 的 选项 也 被 选 定 ， 而 且 ， 建 立 的 思路 轨迹 没有 冬 问 切 柳 ， 因 为 X -加 工 方向 选项 被 取 
a 

灰色 虚线 表示 刀具 从 前 一 个 程序 的 终点 快速 移动 到 当前 程序 的 起 点 ， 以 及 在 程序 结束 时 
移动 到 刀具 变换 位 置 。 

现在 操作 程序 已 经 创建 好 了 ， 接 下 来 进行 加 工 模拟 。 有 几 种 方法 可 以 验证 建立 的 刀具 路 
径 是 否 正确 。 观 峙 刀具 路 径 ， 如 同 目 前 我 们 所 做 的 ， 是 其 中 之 一 。 另 一 种 方法 就 是 作 工 件 的 
实体 模拟 ， 它 可 以 让 我 们 观察 刀具 如 何 去 除 材料 及 切削 的 整个 过 程 。 

18) 选择 【视图 】 一 【ISO 视图 】。 

19) 打开 模拟 控制 面板 ， 如 图 5-42 所 示 。 

切换 工作 模式 到 模拟 环境 。 初始 定 义 的 毛 
坏 会 实体 显示 。 如 果 要 显示 工件 几何 可 以 通过 
【视图 】 一 【显示 几何 】 来 显示 (Car + [)， 
如 图 5-43 所 示 。 

20) 单 击 “播放 ”按钮 人 马 _, 切削 模拟 
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控制 面板 也 显示 在 屏幕 上 。 

21) 单 击 “ 显 示 实 体 刀 具 ” 按 钮 上 5 。 

22) 单 击 “播放 ”按钮 . 户 ，， 工 件 可 以 在 程序 建立 好 后 的 任何 时 间 进 行 切削 模拟 ， 毛 
坏 以 蓝 色 显 示 ， 选 定 的 程序 模拟 时 会 以 黄色 显示 ， 其 他 程序 会 以 灰色 显示 。 当 发 生 干 涉 碰 撞 
或 过 切 时 会 以 红色 显示 。 模 拟 的 结果 如 图 5-44 所 示 。 











图 5-43 显示 结果 图 5-44 ”模拟 后 结 


23) 关闭 “模拟 ”对 话 框 。 

24) 选择 “ 顶 视图 ”命令 或 按 Ctrl + 上 。 

该 命令 功能 等 同 于 CS1 里 的 Home 视图 ， 如 图 5-45 所 示 。 

单 击 空 的 程序 方块 位 置 可 以 取消 当前 程序 的 选择 ， 也 可 以 单 
击 两 个 方块 之 间 的 点 位 置 来 取消 选择 。 












顶 视图 Ctrl+E 
按 住 Shift 键 点 选 这 三 个 程序 拉 搜 到 回收 站 。 你 也 可 以 使 用 前 视图 Ctrl+F 





右 视 图 Ctrl+G 
等 角 视 图 Ctrl+I 
Home 视 图 Ctrl+H 





Delete 键 删 除 。 

25) 选择 4 号 刀具 创建 第 一 个 粗 车 程序 ， 如 图 5-46 所 示 。 

选择 OD 进 给 方式 ， 因 此 刀具 会 沿 看 X 轴 方向 进 刀 和 退 刀 。 
为 了 粗 切 前 循环 再 次 选 定 “ 只 切 余 料 ” 选 项 。 同 样 ， 思 槽 部 分 图 5-45 ”视图 切换 
的 余 量 会 留 到 下 一 个 精 加 工程 序 切削 。 

该 程序 中 ， 我 们 选择 插入 方式 进行 粗 车 循环 。 

当选 择 插入 方式 为 粗 车 方式 ， 会 弹出 一 个 参数 设置 对 话 框 。 只 要 选择 “搬入 ”选项 ， 
就 会 弹出 相应 的 参数 对 话 框 。 

26) 输入 如 图 5-47 所 示 的 参数 。 

插入 角度 表示 插 人 刀具 搬入 的 角度 ， 系 统 默认 的 角度 为 270"， 表 示 刀 有 具 垂直 搬入 。 

此 程序 ， 我 们 选择 计算 选项 作为 切削 宽度 。 此 选项 会 选取 不 同 的 切削 宽度 以 符合 切削 形 
状 的 每 个 网 素 的 终点 。 输 入 的 Z 值 表 示 刀 具 在 每 个 循环 之 间 的 最 大 间距 。 选 定 中 心 癌 外 切削 
选项 会 使 刀具 第 一 次 搬入 时 在 槽 的 中 点 位 置 ， 然 后 再 问 外 粗 车 。 

在 本 切 槽 程序 中 ， 选 择 吸 切 全 退回 选项 是 因为 此 槽 相对 较 深 ,而且 为 了 要 切除 所 有 的 材 
料 ， 刀 具 吸 切 完成 后 完全 退出 工件 。 在 叹 切 栏 设置 的 值 为 每 次 吸 切 插入 的 距离 ， 安 全 间 际 为 
距离 下 次 吸 切 开始 前 剩余 材料 的 距离 。 
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27) 选择 4 号 刀具 创建 第 2 个 轮廓 切削 程序 。 
在 此 处 理 程 序 中 “无 拖 搜 ”选项 开局 ， 因 此 刀具 路 径 是 在 只 有 舱 入 式 刀 上 有 具 角 度 是 正 的 
前 提 下 建立 的 。 指 定 的 切削 轮廓 会 分 成 几 个 部 分 来 加 工 ， 如 图 5-48 所 示 。 
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图 5-47 
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图 5-48 ”参数 设置 
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28) 选择 5 号 刀具 创建 第 3 个 粗 车 程序 。 

选择 OD 进 刀 形式 ， 因 此 刀具 会 沿 着 X 轴 方 回 进 刀 和 退 刀 。 此 粗 车 我 们 选 定 “只 切 余 
料 ” 选 项 ， 同 样 ， 四 槽 部 分 的 余 量 会 留 到 下 一 个 精 加 工程 序 切削 。 开 粗 样式 选择 插入 方式 ， 
如 图 5-49 所 示 。 


@ 外 径 
侣 端面 内 径 切削 
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粗 加 工 类 型 
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图 插入 ... 


I » » 


角落 打 断 图 切削 液 
精 加 工 余 量 土 [] 使用 循环 指令 
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7 全 量 土 
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Mo] |13.716 
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图 5-49 ”外 径 车 削 参 数 设置 

29) 输入 图 5-50 所 示 的 参数 到 “插入 ”对 话 框 中 。 

切削 宽度 选用 精确 的 选项 ， 刀 具 会 在 每 次 循环 时 间 间 隔 设 定 的 值 而 不 考虑 切 前 轮 廊 的 终 
点 ， 第 一 次 插入 选用 吸 切 退回 选项 ， 吸 切 值 表示 每 次 插入 的 深度 值 ， 而 退回 值 表示 在 每 次 吸 
切 后 刀具 退出 的 距离 值 。 

30) 选用 5 号 刀具 创建 第 4 个 轮廓 切 前 程序 ， 如 图 5-51 所 示 。 

现在 我 们 要 定义 处 理 程 序列 表 所 需要 的 切削 轮廓 。 

31) 点 选 图 5-52 所 示 位 置 的 工件 轮廓 。 

加 工 标记 会 出 现在 选择 的 轮廓 上 。 

32) 在 终点 特征 上 单 击 右键 ， 在 弹出 沫 单 选择 移动 终点 特征 ， 所 以 加 工 标记 出 现在 如 
图 5-53 所 示 的 位 置 。 

请 确认 选择 了 外 侧 的 圆圈 和 辐 左 的 箭头 。 蓝 色 的 切削 轮 廊 应 该 包括 了 YV 形 模 及 0 形 密 
封 圈 槽 。 

33) 创建 万 路 轨迹 。 

该 刀 路 轨迹 会 适当 地 粗 切 并 精 车 V 形 模 及 0 形 密封 圈 槽 。 注 意 ， 该 刀具 路 径 不 包含 不 
必要 的 思路 移动 。“ 只 加 工 余 量 ” 选 项 让 我 们 可 以 充分 利用 多 重 处 理 程序 而 不 会 产生 空 走 刀 ， 
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图 5-50 ”插入 参数 设置 


图 5-52 ”加 工 轮 廊 位置 
如 图 5-54 所 示 。 


34) 转 到 ISO 视图 (Ctrl +1)。 


35) 模拟 程序 让 
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使 用 自动 余 隙 


轮 压 风格 

图 保利 作 材 料 
安全 余 障 3 

加 全 部 

角落 打 断 0 
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Xr 余 量 土 0 
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图 5-51 轮廓 车 削 参 数 设 定 





图 $-$3 ”加 工 标记 定义 


在 模拟 过 程 中 ， 你 最 好 选择 “无 拖 搜 轮廓 ”选项 。 


抬 起 并 结束 ， 然 后 精 车 槽 的 另 一 人 出， 一 直 使 用 能 入 式 刀具 角度 的 正 辐 切削， 如 图 5-55 所 示 。 


36) 退出 模拟 模式 。 
37) 转 到 顶 视 图 〈Ctrl +E)。 
38) 取消 所 有 操作 选项 。 


注意 ， 刀 具 会 精 和 车 槽 的 一 侧 ， 快 速 
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图 5-54 创建 车 削 路 径 





图 $-55 ”车削 模拟 后 效果 
39) 使 用 菜单 【编辑 】 一 【全 选 】 (Cul+ A) 所 有 处 理 程序 ， 然 后 单 击 “删除 ”按钮 
或 拉 搜 到 回收 站 里 。 
除了 螺纹 ， 工 件 的 外 轮廓 已 经 加 工 完成 。 


5.7 创建 程序 一 一 内 径 


现在 ,我 们 将 给 工件 创建 外 孔 及 粗 车 内 孔 和 精 车 内 孔 程 序 。 

1) 使 用 2 号 刀具 创建 钻 孔 程序 。 

钻头 进 给 的 座 度 值 是 由 输入 的 刀 尖 2 值 来 控制 的 。 可 以 在 对 应 的 参数 对 话 框 中 输入 完整 
直径 及 刀 尖 直径 位 置 值 ， 这 些 值 会 使 刀 尖 7Z 值 被 重新 计算 ， 刀 尖 Z 值 会 输出 到 后 人 处理 中 。 

和 钻 筷 时 钻头 不 可 能 通过 一 个 刀 路 束 把 工件 钻 完 ， 因 此 选中 “ 吸 钻 全 退出 ”选项 。 因 为 
是 吸 外 ， 且 为 全 退出 模式 ， 所 以 钻头 会 在 每 次 吸 钻 后 快速 退出 工件 。 

在 “ 吸 钻 参数 ”对 话 框 输入 表示 刀具 每 次 循环 鸣 外 进入 工件 的 距离 。 下 一 次 吸 钻 动作 
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会 从 距离 前 次 吸 钻 所 留 下 的 材料 的 一 个 间隙 值 的 位 置 开 始 。 


和 钻 筷 操作 不 需要 选择 任何 几何 外 形 ， 一 个 标准 的 车 床 钻 孔 程序 只 会 沿 厦 X=0 的 位 置 。 
因此 ， 加 工 标记 的 放置 只 适合 粗 车 及 轮廓 车 削 程 序 ， 如 图 5-56 所 示 。 


进退 循环 : 


全 插入 -快速 退出 
合 插 入 - 进 给 退出 
合 攻 牙 

合 刚性 攻 牙 

晤 ) 唾 钻 ， 全 退出 


已) 唾 钻 ， 断 局 退 出 


ch 使 用 自动 余 隙 
底部 停留 | 种 后 | 转 数 
-插入 mmpr 。 口 ] 使 用 循环 指令 





图 5-56 ”了 筷 加 工 参 数 设 定 
2) 使 用 6 号 刀具 创建 第 2 个 程序 。 
前 面 选择 了 ID 进 给 形式 ， 因 此 刀具 是 沿 着 X 轴 方 回 进 刀 和 退 刀 的 。 选 定 旋转 粗 车 循环 
且 每 个 轴 的 毛坯 数量 会 分 别 输入 ， 如 图 5-57 所 示 。 
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图 5-57 ”内 孔 车 前 参数 设置 
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3) 使 用 6 号 刀具 创建 第 3 个 程序 。 
选择 ID 进 刀 方式 和 “只 加 工 余 量 ” 选 项 ， 如 图 5-58 所 示 。 
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图 5-58 ”轮廓 车 削 参 数 设置 
4) 将 加 工 标记 放置 在 如 图 5-59 所 示 的 地 方 。 





图 5-59 加工 标记 位 置 


5) 创建 万 路 轨迹 。 

X =0 处 的 栖 色 虚线 表示 在 钻 孔 操作 时 吸 销 进入 刀 尖 Z 值 次 度 之 后 快速 退 刀 的 路 径 ， 如 
图 5-60 所 示 。 

6) 切换 到 ISO 视图 。 

7) 模拟 程序 ， 结 果 如 图 5-61 所 示 。 

8) 取消 选择 程序 。 


(4 
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图 $-60 车 削 刀 有 具 路 径 





图 5-61 模拟 后 结 
9) 清除 处 理 程序 列表 。 
10) 接 下 来 我 们 要 创建 最 后 两 个 程序 。 
11) 切换 回 项 视图 。 


5.8 和 车 螺纹 


下 一 步 ， 我 们 将 创建 桔 螺纹 的 程序 。 

1) 使 用 7 号 刀具 创建 车 螺纹 程序 。 

这 些 虹 纹 参 数值 可 以 通过 机 械 手 册 查 到 ， 并 通过 输入 的 值 计 算出 理想 的 螺纹 。 

昌 纹 的 小 径 Xd 的 值 是 根据 中 径 Xd 值 和 要 求 的 螺 距 来 计算 的 ， 而 螺纹 的 高 度 值 是 根据 
公式 〈 大 径 -小 径 ) /2 计算 得 到 ， 改 变 中 径 Xd 承 会 改变 大 径 、 小 径 及 螺纹 高 度 值 。 

选择 “定量 负 向 ”选项 ， 因 为 我 们 想 要 使 每 次 循环 刀具 的 载 柯 都 一 样 。 选 定 “ 最 后 切 
前 ”选项 ， 并 在 劳 边 输入 相应 的 值 ， 用 来 防止 最 后 一 刀 如 来 小 于 设 定 的 值 就 不 加 工 。 该 值 
也 是 最 后 一 思 切 痢 余 量 的 深度 值 。 
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车 螺纹 操作 并 不 需要 选择 轮廓 ， 输 入 的 螺纹 加 工 参 数 将 决定 螺纹 的 位 置 ， 如 图 5-62 
所 未 。 


量 ) 直径 
个) 端面 内 径 


Ed 下 未 隐 
有 使 用 自动 余 阶 


第 ~ [bs | 
锥 度 ( 斜 齐 ) 合 一 次 精 加 工 切削 液 


曝 纹 头 数 名 和 门 使用 循环 指令 


大 径 Xd 最 后 切削 kr 
他 居 数 
螺纹 高 度 





图 5-62 ”螺纹 加 工 参 数 设 置 
2) 计算 刀 路 轨迹 ， 如 图 5-63 所 示 。 





图 5-63 ”计算 后 刀具 路 径 


5.9 切断 


最 后 ， 我 们 将 创建 一 个 程序 将 工件 从 棒 料 上 切 下 来 。 
1) 选择 8 号 刀具 创建 轮廓 切削 程序 。 
选择 0D 进 刀 方式 ,刀具 沿 着 X 轴 方 向 进 刀 和 退 刀 。 开 粗 类 型 选择 “只 加 工 余 量 ” 选 
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项 并 设置 间隙 值 0.25。 间 隙 值 相 对 较 大 以 确保 刀具 不 会 干涉 到 加 工 好 的 工件 。 选 中 “切断 ” 


选项 ， 在 后 处 理 中 会 输出 相应 的 控制 码 以 将 工件 从 棒 料 上 切 下 来 ， 如 图 5-64 所 示 。 


en ] 软 蒜 。 DC COLD DL EL DCE PC EDL OOD EDO CE EC 和 生 相信 生生 的 全 人 生 天 
轮廓 | 进 刀 / 退 刀 | 
图 外行 
加 端面 内 径 
贺 向 前 人 庙 面 
方 角 


一 使 用 自动 间隙 
口 偏 笠 补偿 本 


粗 加 工 方式 


pe | @ 参考 剩余 毛 二 
< 枚 | 1., 25 


ea 安全 间隙 
90” 半径 6. 25 ee 

@@ 90” 线性 拐角 优化 

名 高 级 精 加 工 余 量 二 

加 恒定 线 速度 材料 xr 余 量 + 
最 太 转 速 1000 z 余 量 土 

] 削 速度 《 米 [ 分 |100 nn _ 

上 进 蚊 束 麻 sj " zz 

0. 254 团 寻 ” 贱 x。 恒 对 硬 志 








图 5-64 ”切断 操作 对 话 框 
2) 关闭 轮廓 车 削 程序 对 话 框 。 


3) 选择 如 图 5-65 所 示 的 切断 轮廓 线 ， 将 加 工 标记 放置 如 下 : 确保 终点 要 超过 X0 位 置 ， 


起 点 要 在 毛坯 轮廓 外 。 





图 5-65 ”定义 切断 轮廓 


。 C4004HLAM 者 弄 在 “一 -亲征 


4) 计算 刀 路 轨迹 ， 如 图 5-66 所 示 。 





图 5-66 ”计算 后 车 削 路 径 

最 后 我 们 将 使 用 分 类 选项 功能 将 程序 组 织 起 来 ， 以 提供 最 有 效 的 加 工 顺序 ， 减 少 换 刀 次 数 。 

5 ) 在 程序 列表 上 单 击 右键 选择 “操作 管理 ”选项 。 

唯一 需要 改变 的 只 有 使 用 号 刀具 的 钻 筷 操作 程序 要 往 上 移动 到 列表 的 3 号 位 置 。 

每 当 程 序 的 操作 顺序 改变 ， 最 好 确认 一 下 所 建立 的 定位 移动 及 刀具 路 径 仍 然 有 效 。 当 使 
用 “自动 余 际 ”和 “只 加 工 余 量 ” 选 项 时 ， 在 建立 每 个 程序 的 刀具 移动 时 系统 会 考虑 材料 
的 状况 ， 改 变 操 作 程 序 的 顺序 可 能 会 改变 之 前 操作 程序 的 材料 状况 。 模 拟 工 件 是 一 个 检查 刀 
具 路 径 的 好 方法 。 

6) 切换 到 ISO 视图 (Ctl +DD) 

7) 模拟 程序 (F6) ， 结 果 如 图 5-67 所 示 。 














了 


> 





图 5-67 模拟 加 工 结 
在 该 范例 中 ， 改 变 操 作 次 序 并 没有 对 刀具 路 径 产 生 任 何 干涉 ， 也 没有 影响 刀具 路 径 及 是 
位 移动 和 效率 。 如 果 有 任何 问题 ， 我 们 需要 重新 处 理 现 有 的 操作 程序 ， 系 统 会 根据 改变 重新 


E 
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计算 程序 。 重 新 处 理 程序 也 十 分 简单 ， 只 需要 选择 菜单 【编辑 】 下 的 【重新 计算 所 有 程序 ) 
命令 就 可 以 了 。 


5.10 ”后 处 理 


现在 所 有 的 加 工程 序 已 经 建立 好 ， 并 且 经 过 效 验 ， 接 下 来 我 们 需要 进行 后 处 理 。 后 处 理 
会 建立 一 个 纯 文 本 代码 ， 就 是 CNC 机 床 加 工 工件 需要 的 代码 。 


1) 打开 “后 处 理 ” 对 话 框 蝇 |. 在 “后 处 理 各 ”对话 框 可 以 选择 一 个 后 处 理 文件 ， 然 后 
会 生成 一 个 后 置 文件 ， 可 以 使 用 “机 床 通 信和 ”按钮 输出 到 机 床 。 后 处 理 界面 如 图 5-68 所 示 。 


2) 单 击 “ 后 处 理 器 ”按钮 0. 
3) 选择 一 个 车 的 后 处 理 。 
4) 单 击 “ 打 开 ” 按钮 ， 被 选 的 后 处 理 器 名 称 会 出 现在 按钮 旁边 的 对 话 框 中 。 


5) 单 击 “ 程 序 名 字 ” 按 钮 | 国 ] 程序 名 称 默认 的 是 工件 名 称 。 
6) 单 击 “ 保 存 "。 一 旦 你 选择 了 一 个 后 处 理 器 并 将 此 程序 命名 保存 了 ， 输 出 后 处 理 各 
序 的 处 理 按钮 就 处 于 可 执行 状态 了 。 


7) 单 击 “ 纯 文本 窗口 ” 按钮 [ 国 |. 该 窗口 允许 浏览 输出 的 G 代码 。 
8) 单 击 “处 理 程序 ”按钮 ， 这 将 会 创建 一 个 可 以 输出 到 机 床 的 代码 文件 ， 如 图 5-69 所 示 。 











Lathe tutorial completed,NEF 


工 

OLATHE TUTORIAL COMPLETED.NCF ] 
[FORMAT. FANUC 16T [YG] SMLS800.193.PST ) 
[ 72:08 AT 1:08 Ph ] 

[OUTPUT IN ABSOLUTE INCHES ] 
[OPERATION 1. CONTOUR | 
[DRKRGROUP ] 

[TDDL 1.003125 RAD. 80-DEG. DIAMOND | 
N1G03.52.5 

N2TO100 

N3M46 

N4G5058000 

MN56975bbM3 

NBG18UD0. 0. 
NrGOG33s2.59412.097TO101M8 

N8G936545 

N93G1%2.420.F.004 

N10%-.125 

N11X.0882.1065 

N12G0 


国 
已 选择 的 操作 
起 始 程序 行 号 : 


顺序 号 具 依 [| 回 最 小 化 行 号 ( 顽 共 
生出 : 图 英制 公制 


插入 注释 
， 国 在 换 刀 点 插 入 选择 性 停止 


N13%2.9003 

[OPERATION 2, ROUGH | 

[WwORKGROUP ] 

[TOOL 1.,0.03125 RAD. 80-DEG. DIAMOND ] 
N14e2-1.8 


N15G1%2.8 
N16Z-2.2043 
N17G3%2.822.2.2312|-.0313k-.027 








图 5-68 后 处 理 界面 图 5-69 ”产生 代码 文件 


输出 程序 时 文本 窗口 会 滚动 显示 输出 的 代码 。 你 可 以 单 击 “ 和 暂停 ”按钮 以 暂停 处 理 过 
程 ， 以 便 阅读 此 程序 。 程 序 输出 完成 后 ， 可 以 单 击 “打印 ”按钮 打印 程序 。 
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6.1 工件 设置 


6.1.1 文件 对 话 框 


文件 对 话 框 由 两 个 相连 的 对 话 杠 组成。 上方 的 对 话 框 包含 零件 的 基本 信息 ， 如 机 床 类 
型 、 材 料 信息 和 单位 信息 ， 还 有 保存 、 打 开 等 文件 控制 按钮 ; 下方 的 对 话 框 会 根据 上 方 对 话 
框 机 床 选择 不 同 而 变化 ， 包 含 毛 坏 尺 寸 、 安 全 位 置 和 换 刀 位 置 等 信息 ， 如 图 6-1 所 示 。 


6.1.2 材料 和 文件 设 定 


文件 对 话 框 的 上 半 部 分 在 GibbsCAM 的 所 有 模 匡 中 都 是 相同 的 ， 它 包含 零件 的 基本 参 
数 ， 如 所 使 用 的 机 床 、 零 件 的 材料 和 零件 的 测量 单位 等 。 这 一 部 分 还 包 仿 打开、 关闭 和 保存 
零件 文件 的 命令 。 

机 床 : 机 床 列 表 包 含 了 所 有 可 用 的 、 设 定好 的 机 床 定 义 文 件 (MDD)。 根 据 软件 的 安 兴 
版 本 和 选项 不 同 ， 用 户 的 列表 显示 可 能 与 此 教程 有 些 不 同 。 基 础 铣 前 模块 包含 3 轴 和 4 轴 机 
床 ， 各 日 又 分 为 立 式 和 四 式 。 如 末 安 沪 了 车 腹 、 和 车 钳 或 MTM 模块 ， 则 会 有 更 多 的 选择 定义 。 
零件 文件 会 存储 一 个 对 应 MDD 的 备份 ， 这 样 如 果 用 户 有 一 个 定制 的 MDD， 则 可 以 很 容易 转 
换 零 件 文件 至 其 他 系统 。 

零件 材料 : 这 一 部 分 信息 用 于 指定 零件 的 材料 。 如 采 安 装 了 切削 材料 数据 库 (这 是 系 
统 的 一 个 模块 ， 用 户 可 以 选择 购买 ) ， 则 会 在 此 处 拥有 多 重 选 择 。 如 和 没有 ， 则 此 处 只 有 一 
个 殉 认 选择 。 也 可 月 定义 材料 数据 库 。 详 情 请 参照 材料 数据 库 。 

文件 控制 : 文件 管理 按钮 功能 描述 如 下 ， 这 些 功能 也 可 以 在 文件 订单 下 获得 。 

打开 (Ctrl+0): 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 则 激活 打开 对 话 框 ,允许 用 户 选 择 要 打开 的 文件 。 
如 采 当 前 有 打开 的 文件 ， 则 要 先 关 闭 这 个 文件 ， 再 打开 用 户 选择 要 打开 的 文件 。 

新 建 (Ctrl + N) : 单 击 此 按钮 可 创建 一 个 新 文件 。 单 击 此 按钮 打开 一 个 对 话 框 要 求 设 定 
文件 名 和 文件 保存 路 径 。 如 末 文 档 打开 ， 此 对 话 框 关闭 。 

保存 (Cal +S) : 对 打开 零件 进行 更 改 ， 此 功能 可 以 保存 变更 的 零件 。 
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图 6-1 铣削 文件 对 话 杠 
1 一 文件 控制 “2 一 机 床 类 型 菜单 “3 一 零件 材料 4 一 计算 单位 5 一 工作 空间 毛坯 尺寸 
6 一 换 刀 位 置 7 一 安全 平面 8 一 旋转 设置 9 一 刀 柄 菜单 10 零件 注释 11 一 全 局 实体 选项 

另存 为 : 单 击 此 按钮 将 会 要 求 输入 邦 存 为 当前 文件 的 文件 名 和 保存 路 径 。 更 改 去 件 将 会 
被 保存 在 新 的 文件 中 。 原 始 文件 不 会 党 到 影响 。 新 文件 将 会 变 为 当前 文档 。 

保存 一 个 备份 : 此 功能 类 似 于 另存 为 。 系 统 将 会 创建 一 份 备份 文件 。 原 始 文件 依然 是 当 
前 状态 。 备 份 的 文件 名 称 可 以 更 改 。 

关闭 : 单 击 此 按钮 天 财 当前 文件 。 如 采 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 时 当前 文档 还 没有 保存 ， 一 
个 对 话 框 将 会 目 动 弹出 询问 是 否 要 保存 文件 。 

度量 单位 ， 此 单 选项 决定 是 基于 类 制 标准 还 是 米 制 标准 。 上 度量 单位 取决 于 后 处 理 本 对 的 
度量 单位 。 有 炎 制 和 米 制 后 处 理 。 如 果 米 制 等 件 采 用 类 制 后 置 ， 后 处 理 的 程序 将 会 从 米 制 转 
换 为 英制 。 同 样 ， 如果 英 制 去 件 采 用 米 制 后 置 ， 后 处 理 的 程序 将 会 从 英制 转换 为 米 制 。 

全 局 实体 选项 : 选择 这 个 选项 所 有 实体 都 基于 相同 的 加 工 公差 。 此 选项 功能 在 实体 曲面 
手册 有 详细 的 描述 。 


6.1.3 机 床 结构 和 毛坯 数 据 


对 话 框 底部 用 来 定义 被 加 工 零 件 格 式 。 此 对 话 框 参数 是 根据 零件 类 型 要 求 和 所 选择 的 机 
床 类 型 来 设 定 的 。 例 如 ， 水 平 或 垂直 旋转 的 零件 加 工 方式 不 同 于 3 轴 加 工 、4 轴 加 工 ， 也 不 
同 于 多 任务 加 工 。 这 里 将 严格 要 求 铣削 零件 设置 。 用 户 可 以 定义 一 个 第 4 轴 (A 或 B) 加 工 
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结构 。 通 过 定义 一 个 旋转 轴 程 序 可 以 有 序 加 工 指定 角度 及 加 工 次 数 。 
零件 太 寸 : 这 些 数值 用 来 定义 工作 空间 尺寸 或 毛 坏 尺寸。 任何 正 值 或 负 值 部 是 有 效 的 ， 
+X、+Y 和 +2Z 数 值 必须 大 于 -X、-Y 和 -2Z 数值。 零件 原点 永远 在 (X0，Y0，20)。 
第 4 轴 机 构 ， 此 按钮 打开 一 个 对 话 框 定义 第 4 轴 (和 第 5 轴 ) 位 置 结构 。 基 本 的 第 4 旋 
转轴 已 被 系统 设置 ， 只 需要 根据 机 床 类 型 的 不 同 作 适 当 更 改 ， 如 图 6-2 所 示 。 
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a ) 卧 式 / A- 轴 b ) 立 式 /B- 轴 


图 6-2 ”两 种 不 同 结 构 4 轴 机 床 例 子 

卧 式 机 床 : 有 六 种 可 能 的 旋转 设置 ， 即 X+ 、X- 、Y+、Y-、Z+ 和 Z-。 图 6-2 所 示 
第 4 轴 相 对 于 零件 安装 在 X+ 方 向 上 。 换 句 话 说 ， 从 顶端 看 在 零件 的 右 侧 。 这 个 绕 X 轴 旋 转 
的 轴 被 称 为 A - 轴 ， 此 轴 旋 转 总 是 位 于 HOV0 平面 。 若 建立 一 个 零件 ， 原 点 应 在 轴 的 中 心 。 
换 名 话说， 就 是 Y+/- 值 相等 ,Z+/- 值 相等 。 这 样 有 助 于 建立 零件 模型 ， 确 保 正 党 旋转 。 

立 式 机 床 : 有 六 种 可 能 的 旋转 设置 , 即 X+、X-、Y+、Y-、Z+ 和 2Z-。 图 6-2 所 
示 第 4 轴 相 对 于 零件 安装 在 Y -方向 上 。 换 句 话 说， 从 顶端 看 在 零件 的 上 面 。 这 个 绕 立 轴 
旋转 的 轴 被 称 为 B - 轴 。 此 轴 旋 转 总 是 位 于 X0Z0 平面 。 若 建立 一 个 零件 ， 原 点 应 在 轴 的 
中 心 。 换 句 话 说， 就 是 Y+/- 值 相 等 ,Z +/- 值 相 等 。 这 样 有 助 于 建立 零件 模型 ， 确 保 
正常 旋转 。 

换 刀 位 置 设 定 : 如 果 换 刀 位 置 已 经 设 定 ， 在 换 刀 之 前 刀具 将 会 移动 到 指定 的 X 和 YY 华 
标 值 。 此 功能 用 于 没有 自动 换 刀 功能 的 铣床 。 移 动 换 刀 位 置 至 一 个 安全 的 点 是 非常 必要 的 ， 
可 以 避免 对 零件 、 夹 具 或 旋转 工作 台 造 成 干涉 。 

安全 平面 : 这 个 位 置 是 零件 的 主 安 全 平 面 刀具 将 在 此 fh 值 点 快 BT Flange 30 
速 往返 换 刀 。 另 外 ， 在 钻 孔 过 程 中 刀具 会 退回 该 点 (如果 在 钻 孔 加 工 三 ange 
对 话 框 选择 下 一 钻 孔 退 思 至 Z 值 )。 安 全 平面 也 适用 于 多 重 零 部 件 的 程 。 ep 
序 输出 。 在 加 工 和 后 处 理 章节 有 更 多 安全 位 置 的 信息 。 RN69aTaper 30 

刀 柄 种 类 : 此 菜单 允许 选择 准备 铣削 的 铣床 刀 柄 类 别 。 有 5 种 基本 jocwma sp | 


的 刀 柄 类 型 ， 包 括 BT、CAT (Caterpillar) 、DIN69871 、HSK (A 型 空心 HSK 100a 
锥 柄 ) 和 NMTB (标准 机 床 刀具 ) 。 每 一 种 类 型 都 有 多 种 规格 ， 所 选择 。 NMTB 如 
刀 柄 后 端 形 状 要 和 刀具 前 端 相 匹 配 ， 如 图 6-3 所 示 。 isa 

注释 : 任何 关于 零件 的 文字 注释 都 将 出 现在 零件 预览 窗口 和 输出 程 
序 中 。 图 6-3“ 刀 柄 类 型 
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6. 1.4 工作 空间 


毛坯 在 工作 空间 的 大 小 取决 于 毛坯 定义 对 话 框 输入 的 数值 。 如 图 6-4 所 示 ， 右 边 第 2 个 
毛坯 坐标 系 处 于 激活 状态 ， 轴 中 心 就 是 和 零 件 原点 。 


> 





图 6-4 ”级别 1 和 级 别 2 下 的 铣削 空间 界面 


6.1.5 自 定义 毛坯 


定义 工件 对 话 框 可 以 定义 当前 坐标 系 下 的 毛坯 几何 形状 。 在 图 层 工 作 组 菜单 双击 工作 组 
名 称 进 入 此 对 话 框 ， 如 图 6-5 所 示 。 














图 6-5 进入 定义 工件 对 话 框 
毛 坏 形状 可 以 沿 看 X、Y 或 Z 轴 拉 伸 或 旋转 ， 可 以 拉 伸 至 工作 空间 边界 。 毛 坏 上 面 可 能 








有 一 个 凸 或 凸 的 孔 ， 可 能 是 育 孔 或 通 孔 。 旋 转 毛 坯 应 该 是 绕 轴 旋转 而 不 是 穿 过 轴 ， 如 图 6-6 
所 未。 

目 定 义 这 了 扎 毛 坏 : 可 以 在 目 定 义 毛 坏 上 添加 孔 ， 可 以 是 封 财 孔 、 通 孔 或 育 孔 。 系 统 创建 
审 孔 毛 坏 ， 毛 环 必 须 治 Z 轴 拉 伸 。 在 系统 对 话 框 输入 Z 值 控制 毛坯 深度 。 

创建 市 孔 毛 坏 时 ， 在 毛坯 工作 组 创建 孔 的 形状 ， 孔 Z 值 次 度 决 定 孔 的 类 型 。 如 果 孔 Z 
值 深 度 到 达 毛 坏 底 部 或 穿 过 毛 坏 ， 系 统 将 会 创建 一 个 通 孔 。 封 财 孔 形状 必须 在 毛 坏 里 面 。 
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X 轴 癌 拉 伸 Y 轴 回 拉 伸 Z 轴 向 拉 伸 


~ 
| 





绕 X 轴 旋转 绕 Y 轴 旋转 绕 Z 轴 旋转 





图 6-6 轴 癌 拉 伸 与 旋转 


如 果 孔 大 小 超出 毛坯 X 或 Y 边 界 ， 系统 将 无 法 创建 筷 ， 而 是 创建 一 个 新 的 毛坯 ， 如 图 6-7 
J 





图 6-7 和 带 盲 筷 毛坯 示例 





在 主 菜单 单 击 “ 贸 按钮 打开 刀具 菜单 。 双 击 刀 具 菜 单 空白 位 置 弹出 铣削 刀具 对 话 框 。 
刀具 对 话 框 显示 刀具 图 像 类 型 和 刀具 直径 。 刀 具 某 单 滚动 按钮 分 别 在 菜单 顶部 和 底部 ， 单 击 
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深 动 按钮 ， 即 可 快速 深 动 刀具 组 。 

刀具 组 建 : 刀具 菜单 文 持 999 把 刀具 。 碳 击 空 白 刀 具 或 滚动 箭头 查找 下 面 刀 有 具 荣 单 或 移 
动 刀 具 。 刀 具 可 在 任何 时 间 移 动 和 编辑 ， 甚 至 在 程序 创建 完成 后 ， 而 且 不 用 重新 运算 。 如 果 
想 更 改 刀 具 使 程序 最 优化 ， 拖 搜 刀 具 到 要 放 的 位 置 插入 高 亮度 显示 区 域 。 


6.2.2 刀具 对 话 框 


思 具 对 话 框 可 以 定义 思 具 类 型 、 形 状 和 材质 ， 还 可 以 定义 机 床 如 何 使 用 和 存储 刀具 数 
据 ， 如 图 6-8 所 示 。 














i 


图 刀 睛 & 去 柄 “加 放大 刀 月 
刀 县 材料 高 重负 加 





图 6-8 刀具 对 话 框 
1 一 刀具 类 型 2 一 刀具 图 表 3 一 刀 柄 定义 


刀具 类 型 : 刀具 类 型 控制 刀具 图 表 来 定义 不 同 刀 其 形状 。 

刀具 图 表 : 图 表 样 式 取决 于 刀 具 类 型 的 选择 。 阴 影 部 分 代表 刀具 切削 部 分 ， 昌 色 部 分 代 
表 刀 有 具 非 切 前 部 分 。 仿 相 切 间 过 件 内 以 是 否 显示 红色 来 判断 是 否 干 水。 图 6-8 所 示 刀 具 形 
状 和 刀具 参数 被 归 为 普通 刀具 组 。 选 项 文本 杠 用 于 创建 更 复杂 的 刀具 。 参 照 刀 有 具 图 示 信 息 
( 非 标准 刀具 类 型 ) 输入 刀具 参数 。 不 是 所 有 类 型 的 刀具 都 有 此 选项 。 

刀 柄 定义 : 有 3 个 刀 柄 操作 选项 ， 包 括 刀 柄 、 日 定义 和 无 。 选 择 “ 无 "， 系 统 就 不 会 显 
示 刀 柄 。 如 果 加 工 零件 时 不 想 显示 刀 柄 ， 则 选择 此 选项 。 刀 有 具 选 项 允许 预 设置 标准 工业 刀 
具 ， 参 见 刀 柄 种 类 对 话 框 设 置 和 刀具 扩 寸 ,更 多 相关 信息 参见 预 设置 刀 柄 。 目 定义 刀 柄 选项 
人 允许 定制 日 己 的 刀 柄 ， 更 多 相关 信息 参见 自 定义 刀 柄 。 

刀具 材料 : 指定 刀具 材料 可 以 调用 相应 的 刀具 转速 和 进 给 参数 。 黑 认 刀 具 材 料 是 高 速 钢 。 

刀 柄 长 度 : 肯定 义 刀 柄 时 必须 设 定 刀 柄 长 度 。 这 个 参数 允许 刀具 全 长 等 于 实际 的 刀具 长 
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度 。 刀 柄 长 度 必 须 小 于 或 等 于 刀具 全 长 ; 如果 大 于 刀具 全 长 ， 在 刀具 和 刀 柄 之 间 将 会 出 现 
间 际 。 

刀 长 补偿 #， 这 个 数字 代表 刀具 Z 癌 长 度 补偿 。 

刀 径 补偿 #， 这 个 数字 代表 在 XY 平面 刀具 的 半径 补偿 。 

主轴 旋转 : 指定 刀具 正 疝 或 逆向 旋转 。 

刀具 编号 : 这 个 数字 是 刀具 位 置 的 编码 代号 ， 可 以 取代 已 存在 的 刀具 号 ， 与 刀具 在 刀 库 
中 的 位 置 有 关 。 

刀具 注释 : 这 是 关于 每 一 把 刀 的 注释 。 此 注释 将 会 出 现在 每 一 把 刀具 输出 程序 的 开头， 
也 会 出 现在 刀具 清单 的 开头 。 


6. 2.3 刀具 类 型 
































具 一 一 类 型 1 


此 关 刀 具 就 一 个 主 下 径 ， 包 括 粗 加 工 和 精 加 工 面 铣 刀 、 球 刀 、 有 元 型 刀 。 球 刀 没 有 刀具 半径 
定义 ， 也 没有 牛 稀 半径 定 义 。 但 粗 加 工 和 精 加 工 端 铣 万 可 以 定义 一 个 牛 时 半径 ， 如 图 6-9 所 示 。 





,地 车 汪 


印加 


图 6-9 -个 主 直径 类 型 
1 一 刀具 全 长 ”2 一 切削 惟 长 度 3 一 刀具 主 直 径 











一 低 角 半径 





具 类 型 2 
此 类 刀具 的 主 直径 大 于 刀 杆 和 直径。 此 类 刀具 包括 元 型 刀 、 铣 刀 、 尺 万 、T 形 刀 和 螺纹 
刀 。 这 些 刀 具有 同类 型 的 刀具 全 长 、 刀 杆 和 直径、 刀具 主 直 径 和 和 牛 时 半径 尺寸 昨 义 。T 形 刀 包 
括 顶 角 半 径 和 和牛 时 半径 定义 。 螺 纹 刀 的 顶 锥 角 取 代 刀 有 具 底部 半径 ， 如 图 6-10 所 示 。 
三 类 型 3 
ii 锐 刀 的 定义 包括 刀具 全 长 、 思 具 主 直径 和 非 切 削 思 尖 高 度 ， 如 图 
6-11 所 示 。 























具 类 型 1 
此 类 刀具 的 有 效 部 分 是 垂直 切 前 直径 部 分 。 此 类 刀具 包括 钻头 、 点 销 、 沉 孔 刀 和 攻 和 牙 
思 。 这 些 刀 具有 同类 型 的 刀具 全 长 、 刀 具 主 直径 和 顶 锥 角 定 义 。 沉 筷 刀 有 非 切 前 刀 尖 高 度 和 
ed 这 两 个 尺寸 参数 之 间 是 相互 影响 的 。 这 里 仪 需要 指定 顶 锥 角 和 刀具 主 直 
径 、 平 头 直 径 、 顶 锥 角 高 度 三 个 参数 中 的 两 个 ， 另 一 个 参数 便 会 自动 计算 。 攻 政 刀 有 非 切削 
We 
框 ， 如 图 6-12 所 示 。 
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图 6-10 ” 主 直 径 大 于 刀 杆 直径 类 型 的 刀具 图 6-11 贸 刀 类 型 的 刀具 
1 一 刀具 全 长 2 一 刀 杆 直径 3 一 刀具 主 直 径 4 一 顶 角 半径 / 锥 度 1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀具 主 直径 
5 一 底部 角落 圆 角 半径 ”6 一 刃 长 ”7 一 尖 部 角度 3 一 非 切 前 刀 尖 高 度 


3 号 | 


图 6-12 ”和 销 扎 类 型 的 刀具 
1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀具 主 直 径 3 一 刀 尖 和 角度 4 一 平头 刀 尖 直径 
5 一 斜面 高 度 6 一 螺 距 ( 米 制 ) 7 一 刀具 有 效 高 度 
类 型 2 











5. 钻 孔 刀具 

此 类 刀具 是 一 个 中 心 钻 。 此 项 目 包括 标准 的 米 制 和 英制 尺寸 刀具 有 亲 单 。 选 择 一 个 现 有 的 
思 杆 下 径 ， 系 统 便 会 目 动 定义 所 有 刀具 尺寸 。 任 何 刀 具 尺 寸 都 可 以 手工 改动 。 中 心 钻 定义 包 
括 刀 具 全 长 、 刀 柄 直 和 从 、 刀 有 具 主 直 径 、 锥 度 、 刀 尖 角 度 和 刀具 有 将 长 度 。 请 注意 中 心 钻 的 有 
效 长 度 不 包括 刀 尖 和 刀 杆 长 度 ， 如 网 6-13 所 示 。 

6. 钻 孔 刀具 一 一 类 型 3 

此 类 刀具 包括 狂 刀 和 背负 刀 。 这 些 刀 具有 同类 型 的 刀具 全 长 、 刀 有 具 主 和 直径 和 非 切削 刀 尖 
局 上 度 定 义 。 硼 逛 刀 有 刀 杆 和 切削 刀 尖 长 度 定 义 参数 ， 这 些 参 数 都 是 狂 刀 所 不 需要 的 。 

乌 刀 和 硼 乌 刀 的 最 顶尖 是 合理 的 ， 如 刀具 图 表 所 示 。 在 打 孔 编程 对 话 框 (或 孔 问 导 )， 
此 2Z 值 是 要 输入 并 参与 计算 的 。 此 位 置 会 输出 G 代码 ， 如 图 6-14 所 示 。 

7. 倒 角 刀 

倒 角 刀 具 用 来 直接 成 形 倒 角 。 倒 角 刀 具 定 义 参 数 包括 刀具 全 长 、 刀 杆 直 径 、 刀 体 直 径 、 
项 角 半 径 、 引 导 直 径 、 刀 尖 到 顶部 圆 角 距离 和 刀具 长 度 。 刀 具 项 部 圆 孤 处 角度 固定 ， 如 


图 6-15 所 示 。 
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图 6-13 “中心 钻 图 6-14 ” 铀 刀 类 刀具 
1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀 柄 直径 ”3 一 刀具 主 直径 1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀具 主 直径 ”3 一 刀 尖 高 度 
4 一 锥 度 5 一 思 尖 角度 ”6 一 刀具 有 效 长 度 4 一 思 杆 直径 5 一 切削 为 长 度 6 一 理论 尖 部 





图 6-15 ” 倒 角 刀具 加 工 图 示 
1 一 刀具 总 长 ”2 一 刀 杆 直径 ”3 一 刀 体 直径 ”4 一 顶 角 半径 
5 一 9| 导 直径 ”6 一 刀 尖 到 圆 角 顶部 距离 ”7 一 刀 体 全 长 


当 使 用 倒 角 刀 创 建 程 序 ， 设 定 项 部 曲面 Z 值 和 从 顶部 曲面 Z 减 去 刀具 圆 角 。 最 终 深 度 应 
该 是 引导 下 径 尖 问 ， 此 区 域 才 是 确定 切 前 Z 值 的 。 决 定 刀 具 的 偏 置 部 分 。 

8. 成 形 刀 

有 些 成 形 刀具 无 法 用 标准 刀具 格式 来 定义 。 成 形 刀 有 具 可 以 通过 目 定 义 轮廓 线 绕 X0 旋转 
获得 。 轮 廓 线 决 定 刀具 类 型 。 轮 廓 线 必 须 是 开放 的 ， 拾 取 连 贯 线段 旋转 才能 获得 定义 刀具 ， 
如 图 6-16 所 示 。 
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图 6-16 成 形 刀 
2D 铣削 将 从 几何 俩 置 形成 成 形 刀 ， 就 好 像 几 何 处 于 2Z 顶部 曲面 ， 而 刀具 处 在 最 后 一 个 
切 深 处 。 这 同 锥 度 刀 或 牛 虹 刀 的 系统 偶 置 规则 类 似 。 成 形 刀 不 适用 3D 铣 前 。 请 注意 成 形 刀 
有 具 切削 仿真 时 速度 可 能 会 比较 慢 ， 特 别 是 复杂 程度 增 大 的 时 候 。 
图 6-17 所 示 为 刀具 创建 过 程 。 图 a 是 用 于 创建 刀具 的 轮廓 线 ; 图 b 是 要 创建 刀具 的 尺 
寸 图 ; 图 e 是 已 完成 刀具 创建 图 。 轮 亡 线 必须 是 开放 的 ， 拾 取 连 贯 线段 绕 轴 旋转 才能 获得 定 
义 刀 具 。 

















| 村 12.000 
如 fom 
25.000 
a ) 刀具 轮廓 线 b ) 刀具 矿 才 c ) 完成 刀具 创建 





图 6-17 轮廓 线 、 刀 具 尺 寸 图 、 已 创建 刀具 


当 开 启 刀 具 选 项 ， 刀 具 图 示 就 会 显示 ， 可 在 对 话 框 定 义 刀具 规格 ， 如 图 6-18 所 示 。 

尖端 尺寸 ， 这 个 尺寸 会 影响 刀具 锥 度 。 改 变 锥 形 角 或 刀具 主 直 径 将 会 改变 尖端 尺寸 或 切 
削 为 长 度 。 

切削 刃 长 度 : 当 输 入 尖端 尺寸 ， 切 削 刃 长 度 将 会 随 之 改变 。 当 输入 切削 刃 长 度 ， 尖 端 尺 
寸 也 会 重新 计算 。 

刀具 中 心 直 径 : 刀具 中 心 直 径 是 指 刀 具 中 心 末端 内 目的 部 分 直径 ， 此 处 无 切削 思 。 

当选 择 操 作 选 项 时 底部 圆 弧 的 定义 可 以 有 细微 的 不 同 。 用 户 可 以 通过 锥 形 角 和 底 角 半径 
来 定义 锥 形 的 底部 圆 弧 。 刀 有 具 主 直径 、 锥 形 角 和 切削 娘 长 度 的 定义 是 相互 影响 的 。 例 如 ， 如 
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果 输 入 10° 锥 形 角 和 改变 刀具 主要 和 下 答 ， 系 统 将 会 重新 计算 切削 为 长 度 以 保证 输入 的 锥 形 角 
和 刀具 主 直 径 ， 如 图 6-19 所 示 。 






/ 同 卫 因 
rm sm 

I 时 
La 汪 门 | 有 有 # 





图 6-19 ”通过 参数 定义 刀具 
1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀 杆 直径 ”3 一 刀具 主 直径 
5 一 锥 形 角 6 一 底 角 半径 
10 一 # 刀 具 齿 数 7 一 切削 刃 长 度 8 一 尖端 尺寸 9 一 # 刀 具 齿 数 


图 6-18 ”刀具 选项 参数 
1 一 刀具 全 长 ”2 一 刀 杆 直径 ”3 一 刀具 主 直径 
4 一 顶 角 半径 5 一 锥 形 角 6 一 底 角 半径 7 一 切削 刃 长 度 4 一 顶 角 半径 
8 一 尖端 尺寸 “9 一 刀具 中 心 直 径 


6. 2.5 刀 柄 定义 

有 两 个 定义 刀 顶 的 操作 选项 。 第 1 个 操作 选项 是 基于 刀 顶 种 类 ， 是 在 文件 对 话 框 已 经 预 
设置 好 的 。 第 2 个 操作 选项 文 持 用 户 目 定义 刀具 ， 如 图 6-20 所 示 。 

刀具 & 刀 柄 /放大 刀具 : 在 刀具 对 话 框 这 些 按钮 图 可 以 放大 刀具 刀 柄 。“ 放 大 刀具 和 用 
柄 ”可 以 预览 整体 的 刀具 广 刀 柄 ， 可 以 避免 选择 一 些 不 合适 的 刀具 或 刀 柄 ， 如 图 6-21 所 示 。 


中 一 加 刀 柄 人 自 定 X 加 无 


D 一 一 洗 问 | [=| 


诈 
he he 


出 


3 地 习 可 


图 刀具 & 赤 柄 “” 回 放大 刀具 





图 6-20 “ 刀 柄 参数 定义 
1 一 刀 柄 定义 ”2 一 刀 柄 类 型 3 一 刀 柄 示意 图 


预 设置 刀 柄 : 刀 柄 操作 选项 允许 你 选择 预 设置 的 标准 刀 柄 。 有 一 个 强大 的 钳 刀 刀具 库 供 
选择 。 当 一 种 刀 柄 被 选中 ， 此 类 型 的 刀具 有 亲 单 便 被 激活 ， 并 会 显示 相应 的 刀具 视图 。 指 定 刀 
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柄 基于 3 个 标准 刀 柄 种 类 〈 在 文件 对 话 框 设置 ) 、 刀 柄 类 型 〈 选 项 在 刀 柄 沫 单 下 面 ) 和 刀 柄 
太 才 。 如 果 想 使 用 更 多 的 刀 柄 ， 可 拖 动 卷轴 查看 。 刀 具 规 格 里 将 会 显示 有 多 少 刀 柄 可 用 于 当 
前 刀具 ， 如 图 6-22 所 示 。 











-了 


长 度 : 
75. 





图 6-22 ” 刀 柄 类 型 显示 
基本 刀 柄 结构 如 图 6-23 所 示 。 每 一 个 刀 柄 都 包括 刀 柄 种 类 、 前 面 长 度 和 最 大 直径。 











图 6-23 ”对 0.25 Collet 规格 的 可 用 刀 柄 示例 

刀 柄 1/ (x): 显示 在 这 个 刀具 组 里 有 多 少 个 刀 柄 。 按 下 卷轴 按钮 选择 要 使 用 的 刀 柄 。 

刀 柄 组 ， 此 显示 是 在 文件 对 话 框 设 置 的 。 

前 面 长 度 : 从 刀 柄 边缘 伸 出 的 长 度 。 

最 大 直径 : 这 是 刀 柄 的 最 大 直径 。 

自 定义 刀 柄 : 当 需 自 定 义 刀 柄 时 推荐 使 用 此 功能 。 在 铣削 刀具 对 话 框 打开 刀 柄 定义 对 话 
框 。 刀 具 可 以 根据 几何 外 形 定 义 〈 类 似 自 定义 刀具 外 形 ) ， 可 以 根据 实体 刀 柄 模型 或 数据 设 
置 〈 自 定义 ) 。 默 认 状 态 时 设置 成 “无 ”>， 意 
思 是 没有 使 用 刀 柄 。 如 果 使 用 几何 外 形 ， 选 
择 几何 外 形 ， 单 击 “ 确 定 ”。 如 果 使 用 实体 模 | 。 dz| 、 fw 二 径 























型 ， 选 择 实体 ， 单 击 “ 确 定 ”。 当 前 定义 刀 顶 | 底部 的 直径 (d1] 
将 会 应 用 到 所 有 选择 的 刀具 。 单 击 “ 显 示 实 总 高 度 2 





体 ” 按 扭 将 会 显示 设置 的 当前 实体 刀 柄 。 定 锥 形 的 高 度 [h] 
义 几 何 外 形 刀 柄 后 ， 单 击 “ 设 计 外 形 ” 按 钮 
将 会 显示 刀 柄 几何 外 形 ， 如 图 6-24 所 示 。 











刀具 全 长 在 刀具 对 话 框 的 定义 是 从 刀 尖 回应 用 到 所 有 选取 的 刀具 
到 刀 顶 面 的 距离 四 














注意 : 如 条 没 有 定义 刀 柄 ， 刀 有 具 全 长 在 图 6-24 自 定义 刀 柄 
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刀具 对 话 框 的 定义 是 刀具 伸 出 主轴 的 长 度 ， 刀 柄 在 立 式 铣 前 机 床上 需 沿 Z 轴 放 置 等 。 
6. 2.6 刀具 菜单 摘要 


在 【文件 】 亲 单 选择 “刀具 摘要 ”( 采 单 名 就 是 文件 名 ) 将 会 弹出 “刀具 摘要 ”和 窗口。 
窗口 会 提供 每 把 刀 的 参数 信息 。 信 息 可 以 妃 存 为 文本 或 打印 出 来 。 要 保存 摘要 作为 文本 文 
件 ， 选 择 【 文 件 】 一 【刀具 摘要 】。 要 打印 刀具 摘要 ， 选择 【文件 】 一 【打印 】 一 【刀具 
列表 摘要 】。 


6.2.7 “刀具 偏 置 


当 进 行 口 袋 铣 或 轮廓 铣 ， 系 统计 算 刀 具 偏 置 基于 刀具 半径 。 精 加 工 刀 具 偏 置 的 数量 
(仅仅 是 等 直线 路 径 ) 取决 于 所 选择 的 零件 几何 。 

当 使 用 锥 形 或 带 尖 角 刀 具 ， 系 统计 算 刀 具 偏 置 基 于 Z 底部 值 相对 Z 表面 值 。 表 面 Z 值 是 
材料 的 顶部 表面 ， 底 部 Z 值 是 口袋 铣 或 轮廓 铣 的 精 加 工 深 度 。 在 轮 廊 狼 和 粗 加 工 编 程 对 话 杠 
输入 这 些 数值 。 

刀具 直径 被 用 于 计算 刀具 的 偏 置 数值 。 用 刀 时 为 了 让 系统 能 正确 地 计算 刀具 偏 置 ， 需 在 
编程 对 话 框 准确 输入 材料 底部 Z 和 材料 表面 Z 值 。 

当 铣 前 刀具 带 底 角 圆 弧 ， 系 统计 算 刀 具 伍 置 基 于 Z 底 部 值 相 对 Z 表 面值， 如 图 6-25 
所 示 。 

这 个 偏 置 计算 可 用 于 那些 比 刀 具 角 落 圆 角 还 要 
浅 的 控 槽 加 工 。 另 外 ， 通 过 输入 准确 的 Z 值 并 给 一 了 有 具 十 生 加 竺 有 
个 负 的 毛坯 余 量 则 能 创建 倒 角 特征 。 候 壮 的 直人 

锥 度 刀 仅 在 计算 刀具 补偿 设置 中 选择 刀具 中 心 “曲面 Z 
时 才 会 计算 其 偏 置 。 底部 2 

刀具 半径 补偿 : 【文件 】 一 【 预 设置 加 工 】 一 
[定义 系统 】 针 对 轮廓 和 开 粗 铣削 时 刀具 半径 的 偏 
置 类 型 。GibbsCAM 推 戎 使 用 刀具 中 心 选 项 ， 因 为 0 
所 显示 橙色 刀 路 轨迹 线 就 是 刀具 中 心 。 如 果 选 择 刀 
具 刃 选项 ， 刀 具 路 径 也 是 显示 “刀具 中 心 ”。 选 择 
刀具 刃 选 项 仅仅 影响 后 置 输出 代码 。 

当选 择 刀 具 中 心 时 ， 后 置 输出 代码 将 以 几何 计 
算 输出 ， 偏 置 一 个 刀 半 径 ; 当选 择 刀 具 刃 时， 后 置 
输出 代码 将 以 蓝图 计算 输出 。 

粗 加 工程 序 始 终 以 刀具 中 心计 算 ， 如 果 在 预 设置 加 工 选项 选择 刀具 丸 ， 粗 加 工时 CRC 
应 该 被 关闭 。 

当 使 用 刀具 中 心 ， 根 据 实际 刀具 半径 的 不 同 输入 CRC 的 偏 置 数 也 是 不 同 的 。 如 果 是 同 
样 的 刀具 ，CRC 偏 置 数 是 0。 如 果 现 实 刀 具 相 对 小 ， 偏 置 数 是 负 的 。 

当选 择 刀具 刃 时 ， 实 际 刀具 半径 应 已 被 输入 半径 补偿 器 。 如 果 用 户 使 用 锥 型 刀具 或 牛 鼻 
刀具 ， 用 户 必须 计算 合适 的 偏 置 数 。 

警告 ， 刀具 偏 置 要 优 于 预 设置 此 人 参数。 不管 你 如 何 预 设 置 参数 ， 刀 具 路 径 仿真 时 都 是 显 















































图 6-25 刀具 偏 置 
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示 刀 具 中 心 。 


6.3 程序 对 话 框 


当 你 在 程序 表 和 刀具 表 中 拖 选 程序 到 工艺 表 中 程序 对 话 框 将 显示 在 屏 友 上 。 它 有 四 个 程 
序 功 能 将 出 现 对 应 的 四 个 对 话 框 。 它 们 是 钻 孔 、 
轮廓 切削 、 粗 加 工 和 螺纹 铣削 。 每 一 个 功能 描述 
都 在 这 部 分 ， 如 图 6-26 所 示 。 

人 数 表 帮助 你 设置 操 
作 参 数 。 这 些 参 数 表 显 示 灰 色 、 黑 色 (正常 ) 或 
是 基于 当前 程序 设置 的 大 体 字 。 灰 色 参 数 表 ， 通 

和 消 是 当前 程序 用 不 到 的 参数 。 大 字体 参数 表 会 直 图 6-26 ”程序 对 话 框 
接 影 啊 你 的 刀 路 产生 ， 是 这 个 程序 必 设 的 。 参 数 。 1 一 孔 功 能 2 一 线 框 功能 3 一 口袋 加 工 功能 


表 上 常用 参数 (黑色) 文本 不 会 影响 刀 路 路 径 的 。 4 蛇 经 猎 由 蕊 能 5 一 由 面 毕 前 功能 6 部件 泡 包 
7 一 加 载 工具 按钮 8 一 加 载 毛 坯 按 所 


6. 3.1 人 锁 孔 程序 9 开始 操作 按钮 10_ 操作 〈 重 做 ) 按钮 














1. 钻 孔 面板 
孔 程 序 将 会 通过 点 选择 的 铅 、 攻 丝 、 沉 头 孔 、 钻 孔 循 环 或 孔 特 征 以 及 通 孔 程序 。 当 钻 孔 
功能 和 刀具 相 结合 钻 孔 程序 对 话 框 将 会 在 屏幕 上 显示 ， 如 图 6-27 所 示 。 


进 /退出 循环 : 命 孔 直 径 
人 @) 进 给 进入、 - 快速 离开 全 | 刀具 直径 
图 进 给 进入 - 进 给 离开 在 操作 终点 


oT :下 xz 和 区 


合 刚性 攻 牙 


全 退出 
吃 站 ， 岂 局 式 
Di i 


合 精 掀 铀 孔 
© | @ianar -20 


单方 向 @ 旭 至 z lo 


安全 平面 合 退 四至 7 

呼 钻 通过 图 素 改 变 深 度 . 
退 刀 

倒序 








图 6-27 和 销 孔 程序 对 话 框 
进 ee 选 0 将 使 用 进入 和 退出 循环 来 移动 。 选 择 包括 : 进 
给 进入 -快速 离开 、 进 给 进入 - 进 给 离开 、 攻 牙 、 刚 性 攻 牙 、 吸 销 ， 全 退出 、 吸 锁 ， 上 断 习 了 式 、 
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粗 铣 链 孔 和 精 铣 铀 孔 。 另 外 ， 如 果 你 有 自己 的 后 处 理 程序 支持 另外 的 钻 孔 循环 ， 可 以 使 用 通 
用 的 钻 孔 菜单 包括 匀 孔 、 精 匀 和 背负 。 粗 镜 操 作 就 像 一 个 粗 加 工程 序 清除 你 在 匀 孔 参数 表 定 
义 的 参数 和 加 工区 域 的 毛坯 。 精 链 操 作 就 类 似 一 个 轮廓 加 工 操作 仅仅 通过 精 加 工 路 径 清除 你 
在 炙 孔 参数 表 定 义 的 参数 和 定义 的 区 域 的 余 料 。 请 记 住 这 三 个 常用 的 钻 孔 循环 ( 镜 、 精 镜 和 
背 锌 ) 需要 一 丰富 的 后 处 理 程序 支持 修改 输出 。 如 果 你 使 用 其 中 一 个 循环 后 处 理 不 支持 的 
话 将 会 出 错 。 

单方 向 : 机 床 必 须 支 持 这 一 有 效 的 操作 。 当 激活 所 有 的 刀具 使 其 沿 着 孔 的 同一 方向 
( 正 轴 移动 ) ， 以 消除 机 器 的 后 冲 反 弹 。 需 要 为 这 功能 定制 后 处 理 文件 。 

安全 平面 : 只 有 你 做 进 / 退 循环 选择 吸 钻 全 退出 的 时 候 这 个 文本 框 才 被 激活 。 这 里 允许 
输入 下 一 个 吸 钻 开始 的 距离 。 

吸 钵 ; 这 个 文本 框 只 有 在 你 选择 进 / 退 循环 时 选择 吸 钵 全 退出 或 咏 铬 断层 式 其 中 任意 一 
个 的 时 候 才 被 激活 。 这 个 参数 栏 将 允许 你 定义 每 次 吸 外 的 深度 。 

退 刀 : 这 个 文本 只 有 在 你 选择 进 / 退 循环 时 选择 叹 钻 断 届 式 的 时 候 才 被 激活 。 这 里 允许 
设 定 每 吸 钻 退 刀 位 置 。 

拉 刀 : 这 个 操作 确定 了 刀具 在 吸 进 或 退 刀 的 时 移动 的 Z+ 次 数 。 它 只 用 于 精 铂 和 背 铀 。 

钻 孔 深度 参数 表 : 这 里 允许 指定 程序 清除 和 切削 深度 数值 。 深 度 将 会 有 173 依靠 你 的 刀 
具 类 型 定义 程序 。 深 度 参 数 和 安全 平面 参数 在 这 部 分 有 详细 信息 刀具 表 操作 。 

退 刀 操作: 退 刀 至 R 是 钻 孔 操作 中 输入 的 进 刀 安全 平面 。 退 js 3 
刀 至 Z 指定 刀具 将 退 到 的 操作 安全 平面 ， 接 着 快速 移动 到 在 文件 js 2 
的 对 话 框 里 设置 的 主要 安全 平面 (可 以 是 个 定 值 ) ， 最 后 再 快速 @ ; 5 
移动 到 下 一 个 钻 孔 前 的 安全 平面 。 退 刀 至 Z 允许 客户 自 定义 刀具 
在 两 个 之 间 移 动 交换 的 数值 。 刀 具 快 速 移动 到 进 给 安全 平面 减少 。 ”图 6-28 退 刀 平面 
程序 时 间 ， 如 图 6-28 所 示 。 

通过 图 素 改 变 深度 : 这 个 操作 使 得 钻 孔 深度 值 将 随 着 选择 的 图 素 而 改变 。 基 于 首先 选择 
的 点 ， 退 刀 应 该 是 相同 的 高 度 ， 但 是 钻 尖 Z 或 全 局 Z 与 几何 是 成 比例 的 。 这 对 点 铬 的 恒定 深 
度 是 有 用 的 。 

材料 : 单 击 这 个 按钮 将 会 打开 可 以 计算 这 个 程序 进 给 和 转速 的 材料 对 话 框 。 

转速 RPM 是 主轴 每 分 钟 的 转动 次 数 。 

进 给 : 这 里 进 给 值 是 指定 刀具 每 分 钟 插入 多 少 英寸 。 进 给 只 有 在 激活 选择 进 / 退 循环 时 
的 进 给 进入 -快速 离开 、 进 给 进入 - 进 给 离开 、 吸 钼 全 退出 或 吸 钵 断 习 式 时 才 可 以 使 用 。 

攻 牙 % : 这 个 数值 定义 了 攻 牙 循环 的 进 给 率 百分比 。 这 个 参数 只 有 在 进退 循环 中 的 攻 牙 
程序 被 选中 时 才 显 示 。 

暂停 . 参数 表 允 许 输 入 主轴 在 孔 底 暂停 的 时 间 。 和 暂停 操作 支持 所 有 钻 孔 循环 ( 除 镑 削 
之 外 )。 

冷却 : 这 个 对 话 框 将 在 程序 中 显示 切削 液 是 否 打 开 。 另 外 冷却 操作 客户 可 以 根据 后 处 理 
文件 来 定制 。 

加 工 CS. 当 一 3 轴 MDD 被 激活 的 时 候 加 工 坐 标 CS 将 会 显示 。 

材料 : 单 击 这 个 按钮 将 会 打开 材料 对 话 框 ， 可 以 进行 选择 和 编辑 材料 参数 。 

转速 RPM: 输入 主轴 每 分 种 转动 的 次 数 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 工件 材料 数据 信息 和 
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刀具 信息 推荐 的 数值 。 

进 给 速率 : 这 里 可 以 输入 特定 的 刀具 进入 工件 每 英寸 或 每 米 时 的 速率 。 单 击 这 个 按钮 加 
载 通过 工件 材料 数据 信息 和 刀具 信息 推荐 的 数值 。 

轮廓 进 给 : 这 里 可 以 输入 刀具 切削 移动 每 英寸 或 每 米 的 速率 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通 过 工 
件 材料 数据 信息 和 刀具 信息 推荐 的 数值 。 

2. 刀具 表 操 作 

端 铣 刀 、 壳 形 刀 和 面 铣 刀 、 螺 纹 铣 刀 、 沟 槽 刀 、 键 刀 、 攻 牙 、 沉 孔 刀 、 贸 刀 和 成 形 刀 。 
销 孔 、 中 心 销 、 点 钴 、 沉 头 刀 、 鱼 眼 铺 、 背 乌 刀 。 另 外 ， 参 数 表 还 允许 你 根据 孔 的 直径 来 进 
行 定义 加 工 操 作 ， 如 图 6-29 所 示 。 

当 你 设置 钼 孔 风格 为 外 和 孔 曲面 Z、 锥 度 Z、 点 





















钻 直径 和 全 局 直径 Z 时 可 以 通过 刀具 信息 来 进行 计 4[04 DR 人 bi ©|+ 
算 输 入 参数 。 红 色 第 头 指 示 的 是 你 修改 参数 时 会 跟 
着 变化 的 参数 。 

进 刀 安全 平面 : 这 是 刀具 快速 移动 接近 工件 时 
的 位 置 。 

退 刀 安全 平面 : 这 是 刀具 进 给 从 工件 退回 的 [sr | 
位 置 。 一 





钻 孔 平面 Z: 指定 毛坯 最 高 点 Z 的 位 置 。 当 一 
个 背 乌 程序 建立 的 定义 钻 孔 平面 Z2 和 Z 平面 时 的 2Z 
轴 绝 对 值 。 因 此 ， 如 果 工 件 深度 是 SO0mm， 背 炙 孔 
的 深度 是 40mm， 销 孔 平 面 Z 将 是 -S0mm 而 基准 平 
面 Z 将 是 -10mm。 

点 外 直径: 指定 在 基准 面 Z 上 的 钻 孔 直径 。 这 ea 
在 沉 六 所 程序 很 所 用 。 a 

全 局 直径 Z: 指定 钻 孔 时 的 刀具 完全 插入 的 Z 
最 底 深 度 值 。 

倒 角 Z:， 当 设 置 铣削 或 背负 程序 的 时 候 这 个 值 是 Z 的 底面 。 这 个 参数 表 定 义 了 刀 尖 的 深 
度 值 ， 这 个 数值 将 在 最 后 的 后 处 理 程序 中 输出 。 如 果 输 入 的 是 全 局 Z 值 ， 倒 角 将 会 按照 刀具 
直径 和 刀 尖 角度 自动 计算 ， 另 外 使 用 者 还 可 以 轻松 地 输入 想 要 的 倒 角 值 。 

来 自 孔 和 刀具 的 尺寸 参数 ;这 个 操作 将 决定 你 怎样 定义 销 孔 程序 。 刀 具 直 径 功能 参考 旧 
版 CibbsCAM， 是 你 设置 的 曲面 Z 和 全 局 直径 深度 或 刀 尖 深度 值 。 孔 直径 就 是 你 想 设置 的 刀 
路 路 径 ， 不 是 根据 刀具 而 是 根据 孔 本 身 ， 可 以 是 几 
何 或 实体 。 参 数 通 过 孔 直 径 对 多 进程 钻 孔 程序 是 很 In | 1 










































有 用 的 ， 例 如 点 销 、 再 杀 、 销 孔 和 攻 牙 。 选 择 销 孔 105 a | 340022 | 
参数 根据 孔 直 径 可 以 添加 基于 孔 参 数 来 控制 刀具 。 Cm 2 EE 


增加 深度 : 这 个 数值 是 从 曲面 的 Z 值 增加 的 距 


离 (是 绝对 值 ) ， 如 图 6-30 所 示 。 3 ©| 





筷 深 度 . 孔 深 上 度 的 绝对 值 。 图 6-30 ”增加 孔 深 度 
刀 尖 上 距离. 孔 底 到 刀具 的 距离 ， 1 一 增加 的 孔 深 2 一 孔 深 度 3 一 刀 尖 距离 
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通过 刀具 直径 和 孔 直 径 两 种 方式 来 操作 将 显示 相同 的 参数 。 如 来 我 们 一 一 对 比 将 会 发 现 
很 多 相似 或 不 同 之 处 。 通 过 这 点 你 可 以 定义 目 己 的 位 置 。 在 下 面 两 个 相同 的 程序 图 示 中 ， 在 
刀具 下 径 操 作 中 工件 的 最 蜗 点 是 4， 并 且 设 置 刀 尖 为 2.9， 结 果 全 局 卫 径 下 到 了 接近 3。 这 
个 程序 参数 根本 不 知道 孔 的 任何 信息 ， 在 了 筷 下 径 这 边 工件 的 高 度 还 是 4， 因 此 要 设置 男 外 的 
参数 ， 例 如 指定 刀 尖 到 孔 底 余 留 0.1 (要)。 仍 然 规 定 筷 底 在 3 (机)。 设 置 这 个 参数 代 符 其 
他 两 项 参数 ， 首 先 设置 孔 从 曲面 的 顶部 是 -1 ( 妇 ) 并 且 全 局 直径 将 在 3 ( 插 )， 如 图 6-31 
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a) 刀具 直径 b) 扎 耳 径 


图 6-31 “刀具 直径 与 直径 

加 载 HID: 单 击 这 个 按钮 可 以 加 载 第 一 次 选择 的 孔 的 刀 尖 2Z 仁 。 当 有 很 多 孔 找 第 一 个 
孔 比 较 难 时 这 个 操作 很 有 用 ， 特 别 是 使 用 几何 次 度 的 时 候 。 

3. 孔 特 征 面 板 

当 你 使 用 孔 管 理 喜 的 时 候 孔 特征 面板 将 适用 。 使 用 孔 特征 将 提供 强大 的 功能 建立 钻 孔 程 
序 。 一 个 简单 的 钻 孔 程序 在 使 用 孔 特 征 的 时 候 每 个 孔 都 将 目 动 退回 到 有 目 己 的 平面 。 这 些 设 置 
都 将 在 孔 特 征 面板 中 体现 。 大 多 数 的 参数 都 和 钻 孔 程序 里 的 加 载 H1R 按钮 、R 转换 平面 和 Z 
深度 操作 都 相同 。 想 使 用 孔 特 征 控制 锅 必 须 在 你 想 加 工 的 孔 或 实体 上 使 用 孔 管 理 需 才 可 以 。 
孔 管 理 需 的 数据 提供 孔 的 特征 数据 时 不 是 粗 体 的 ， 表 明 这 些 对 程序 输出 是 没有 影响 的 ， 如 
图 6-32 所 示 。 








合 孔 直 径 
全 刀具 直径 


p | 在 操作 终点 
7 向 深度 ! 1 
图 页面 


全 创 角 到 
人 @ 中 间 台 度 pO— 


Ou 


加 改变 特征 R 

司 退 至 -20 
合 退 四 至 7 0 

全 退 7 至 7 





图 6-32 ”了 和 孔 特 征 面板 
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程序 图 表 : 扎 特 征 的 程序 参数 不 同 于 标准 销 孔 参数 。 这 里 的 参数 都 是 交互 式 的 ， 意 味 着 
你 可 以 变换 多 个 参数 ， 这 个 改变 是 基于 刀具 参数 和 程序 参数 。 红 色 箭 头 所 指 的 是 你 修改 参数 
时 变换 参数 ， 如 图 6-33 所 示 。 


| 0.375 ] 








图 6-33 ” 孔 深 度 设置 
1 一 R 平面 2 一 R 转换 平面 3 一 顶 面 Z 4 一 孔 增 加 的 深度 
5 一 全 局 直径 Z ”6 一 点 外 直径 “7 一 孔 深度 ”8 一 刀 尖 距离 ”9 一 退 刀 安全 平面 

R 平面: 这 是 刀具 快速 移动 到 的 位 置 。 单 击 加 载 HIR 按钮 将 会 加 载 第 一 个 孔 退 回 的 位 
置 值 。 这 是 从 曲面 Z 最 高 点 的 绝对 值 。 进 刀 安 全 平面 的 数值 和 正 的 R 转换 平面 值 是 相等 的 。 

R 转换 平面 : 这 个 数值 让 你 设置 刀 尖 移动 到 R 水 平面 上 。 这 是 个 增加 值 。 定 义 数值 是 
0。 进 刀 安 全 平面 的 数值 和 正 的 R 转换 平面 值 是 相等 的 。 

顶 面 Z: 指定 第 一 个 孔 顶 面 的 Z 位 置 。 

增加 深度 这 个 数值 是 从 曲面 的 Z 值 增加 的 距离 (是 绝对 值 )。 

全 局 直径 Z: 定义 当 钻 孔 的 时 候 刀 有 具 将 插入 的 2Z 的 最 低 深 上 度 值 。 

点 销 直 径 : 指定 钼 筷 平 面 Z 中 的 孔 直 径 。 这 很 适用 于 沉 头 孔 。 

所 深度 : 和 孔 深 上 度 的 绝对 值 。 

思 尖 距离 .刀具 到 了 筷 底 的 距离 。 

退 刀 安全 平面 : 这 个 参数 指定 了 刀具 将 从 工件 退回 到 刀具 进 给 的 位 置 。 

Z 深度 : 复杂 的 孔 特征 可 能 随 看 Z 的 不 同 有 3 个 直径 。 使 用 Z 深度 你 可 以 选择 是 否 使 用 
孔 项 、 和 斜面 次 度 、 中 间 次 度 或 孔 底 程序 ， 如 网 6-34 所 示 。 

加 载 HIR: 单 击 这 个 按钮 将 加 载 孔 管理 组 中 的 第 一 个 孔 的 退 刀 平面 。 

加 载 HID: 单 击 这 个 按钮 将 加 载 选 择 的 第 一 个 点 的 深度 仁 。 这 对 有 孔 和 第 一 个 孔 比 较 
难 找 的 程序 来 说 是 很 适用 的 ， 特 别 是 当 使 用 变量 座 度 几何 的 时 候 。 

退 刀 操作 : 退 刀 至 RR 是 销 孔 操作 中 输入 的 进 刀 安全 平面 。 退 刀 至 2Z 指定 刀具 将 退 到 的 
操作 安全 平面 ， 接 看 快速 移动 到 在 文件 的 对 话 框 里 设置 的 主要 安全 平面 (可 以 是 个 定 值 ) ， 
最 后 再 快速 移动 到 下 一 个 钻 孔 前 的 安全 平面 。 退 刀 至 2Z 允许 客户 目 定 义 刀 具 在 两 个 之 间 移 动 
交换 的 数值 。 刀 有 具 快速 移动 到 进 给 安全 平面 减少 程序 时 间 ， 如 网 6-35 所 示 。 

随 特 征 变 化 的 R 值 ， 这 个 操作 使 得 每 个 孔 的 特征 退 刀 平面 是 可 变 的 。 退 刀 的 位 置 值 和 
第 一 个 孔 特 征 设 置 成 比例 。 

图 6-36 是 一 个 12 个 铬 孔 点 的 例子 。 孔 管理 硕 已 经 创建 孔 特征 〈 孔 的 参数 点 ) 并 且 一 个 
钻 筷 程序 已 经 生成 。 我 们 可 以 看 到 思路 采用 不 同 的 退 刀 平面 并 且 第 8 和 第 10 个 孔 的 切削 座 
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度 值 也 不 同 。 
2 了 epth 
加 栅 面 加 退路 至 下 3 
倒 角 加 退 刀 至 7 25 
人 @ 中 间 深 度 回 退 7 至 z 
加 底部 
图 6-34 ZZ 深度 图 6-35” 退 刀 位 置 





图 6-36 不 同 深 度 外 和 孔 示 例 
如 果 你 看 着 这 些 线性 刀 路 模糊 ， 那 么 我 们 可 以 更 清楚 地 看 看 到 底 发 生 了 什么 。 和 钻头 在 工 
件 的 顶部 销 孔 并 且 移 动 到 第 二 个 设置 的 孔 。 第 二 个 孔 的 退 刀 位 置 和 在 Z 回回 下 转换 的 位 置 是 
相同 的 。 这 就 重复 了 所 有 孔 给 定 的 Z 深度 值 。 有 趣 的 是 工件 设置 的 第 三 个 孔 位 置 Z4。 刀 路 
将 不 会 同 其 他 了 筷 走 相同 的 深度 。 这 是 孔 管 理 和 思路 程序 协同 产生 的 程序 。 系 统 知 道 这 个 和 孔 仪 
仅 是 ljin 深 其 他 了 筷 是 2in， 如 图 6-37 所 示 。 














图 6-37 不 同 次 度 锁 扎 
1 一 主要 安全 平面 2 一 退 刀 位 置 参数 3 一 由 和 孔 深度 定义 的 最 小 步 距 


4. 乌 孔 操作 表 
当 粗 乌 或 精 多 被 选择 ， 铀 也 操作 表 将 会 变 成 可 以 定义 参数 的 操作 ， 如 岁 6-38 所 示 。 
铀 孔 百 径 : 锐 孔 耻 径 是 由 刀具 的 切 前 为 测 的 最 后 下 径 。 
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条 头 | Hole Feature | 榜 刀 | 预先 绪 淹 _ 

铀 孔 直径 和 | 

余 隙 直径 

余 隙 旦 B | 

精 加 工 进 刀 / 退 刀 需求 z 步 距 lz | 
国 红 半径 BE | 实际 值 Z 步 距 3 
最 小 直线 8 | * 数 1 

刀 径 补正 开启 

毛坯 2 | 

进退 刀 路 径 重要 量 Pp | @l 碎 

重 票 切削 次 数 | @ 几 

渐进 角度 Pp | 





图 6-38” 链 孔 操 作 

余 队 直径 : 余 际 直径 指定 了 区 域 的 尺 二 或 进 刀 的 孔 参 数 。 这 个 值 和 狂 孔 直径 决定 了 有 多 
少 毛坯 料 是 需要 去 除 的 。 

余 际 量 : 刀具 将 快速 从 负 孔 中 心 移动 到 远离 余 队 直径 的 数值 。 刀 有 具 将 从 安全 平面 进 给 到 
余 险 直径 。 

精 加 工 进 / 退 刀 : 在 这 个 参数 表 中 输入 参数 将 在 程序 的 开始 和 结束 思路 中 增加 圆 弧 或 下 
线 运 动 。 如 果 输 入 一 圆 弧 伸 ， 一 90° 圆 弧 将 在 程序 的 开始 和 结束 点 增加 进来 。 如 果 最 小 耳 线 
参数 表 中 输入 一 参数 ， 男 外 在 圆 弧 里 输入 参数 ， 将 产生 一 与 进 / 退 圆 弧 垂直 的 直线 。 如 有 果 不 
使 用 进 / 退 圆 弧 ， 指 定 一 定 长 度 直 线 将 增加 在 与 粗 加 工程 序 中 开始 和 结束 刀 路 垂直 。 有 些 机 
床 要 求 最 小 直线 进入 。 

图 6-39 举例 说 明 狂 孔 操 作 产 后 的 刀 路 。 黑 色 直 线 就 是 刀 路 轨迹 ， 蓝 色 圆 跌 是 切削 几何 ， 
男 外 的 加 缴 显 示 的 是 余 际 直径 。 

















图 6-39 粗 匀 和 精锐 参数 表 
1 一 锐 筷 直径 ”2 一 余 队 直径 ”3 一 逼近 角度 ”4 一 安全 平面 5 一 最 小 直线 
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Z 步 距 设置 Z 步 距 指定 了 每 层 刀 路 之 间 的 深度 。 系 统 会 使 用 需求 Z 值 和 基准 Z 值 一 起 
计算 切削 需要 的 实际 Z 步 距 和 # 层 数 。 

刀 间 距 : 这 个 数值 指定 了 每 层 刀 有 具 切除 的 宽度 。 数 信 目 动 计算 为 刀具 的 半径 值 。 如 采 数 
值 较 小 ， 刀 路 将 有 重 登 。 如 果 数 值 过 大 ， 有 的 区 域 将 会 切 不 到 位 。 

毛坯 : 这 个 数值 记录 了 负 孔 的 毛 坏 。 正 值 是 将 要 在 孔 留 下 的 毛坯 值 ， 负 值 是 孔 需 要 切除 
的 数值 。 

竺 车 量 . 重合 量 是 由 思路 的 结束 点 延伸 到 通过 开始 点 定义 的 参数 值 。 

重复 切削 次 数 : 这 个 数 信 是 重复 切削 的 次 数 。 

渐进 角度 : 刀具 从 0" 开始 切入 工件 。 

刀具 补偿 开启 : 这 个 参数 显示 了 刀具 补偿 是 否 开启 或 关闭 。 

顺 铣 “ 逆 铣 : 这 个 单 选项 允许 使 用 者 指定 刀具 将 运动 的 方向 ， 要 么 是 顺 铣 要 么 是 逆 铣 。 

5. 预先 铣削 

铬 孔 程 序 有 一 个 为 铣削 提供 进 刀 孔 和 角 儿 的 操作 。 单 独 选 择 进 刀 和 角 钻 ， 预 先 铣削 操作 
将 产生 独自 的 程序 。 因 此 ， 如 果 同 时 选择 进 刀 和 角 钻 ， 预 先 铣削 操作 产生 同一 程序 。 这 个 参 
数 可 以 用 于 多 程序 操作 和 任何 一 个 不 是 铣削 的 程序 。 当 在 程序 列表 中 有 一 个 钻 孔 程序 和 多 个 
铣削 程序 的 时 候 ， 预 先 铣削 都 是 粗 体 显示 ， 如 网 6-40 所 示 。 


程序 #1 孔 om ”时 [9] 晤 图 
ee TEL 
































最 太刀 县 重要 3 多 
圆 进 刀 
加 ] 自动 z 
Zz 安全 平面 
加 角落 
最 大 角度 3 
贺 尖 角 
余 障 量 
网 圆 角 
最 小 半径 
最 大 半径 


Dj. 


图 6-40 “预先 铣削 

最 大 刀具 重 准 . 这 个 操作 定义 了 这 个 刀具 进入 程序 的 最 大 直径 百分比 ， 当 很 多 孔 都 是 彼 
此 接近 的 时 候 这 个 参数 很 有 用 ， 即 使 是 负数 也 能 保证 刀 路 程序 是 分 离 的 。 

进 刀 : 这 个 操作 将 为 粗 加 工 和 轮廓 加 工 设 置 一 任意 点 的 进 刀 孔 。 记 住 如 果 钻 孔 深 度 比 刀 
具 产 生 的 进 刀 点 大 ， 钼 头 将 与 工件 干涉 。 就 需要 检查 你 的 刀 路 。 

自动 XZ: 这 个 操作 将 不 考虑 轮廓 限制 里 的 Z 深度 。 钻 头 将 到 达 模 底 的 2 深度 。 如 果 这 个 
操作 取消 ， 预 先 铣削 将 直接 切 到 最 底 Z。 这 个 操作 必须 谨慎 。 

Z 安全 平面 : 这 个 操作 将 修改 钻 孔 深度 。 正 值 将 保证 钼 尖 在 槽 底 上 方 ， 负 值 将 是 销 筷 外 
进 的 深度 。 本质 上 这 个 值 应 该 是 从 Z 深度 上 减 去 所 得 到 的 值 。 因 此 如 果 铣 削 操 作 指 定 切 去 
-0.5" 并 且 Z 安全 平面 是 0.1"， 那 么 钻 孔 操作 就 将 是 -0. 4"。 

角落 : 这 个 操作 将 在 粗 加 工 和 轮廓 加 工程 序 的 任意 一 角落 进行 钻 孔 。 它 会 为 精 加 工程 序 
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留 最 小 的 余 量 。 这 将 减 小 刀具 偏差 .延长 刀具 寿命 ， 获 得 完美 的 表面 质量 。 记 住 如 果 钻 了 筷 深 
度 比 刀 上 共产 生 的 进 刀 点 大 ， 销 头 将 与 工件 干涉 。 就 需要 检查 你 的 刀 路 。 

最 大 角度 : 两 线段 之 间 的 最 大 角度 将 决定 两 线段 是 否 继续 产生 拐角 。 所 有 直线 遇 到 这 个 
角度 都 将 考虑 抛 角 。 大 角度 将 会 给 尖 角 留 下 大 的 未 切 痢 余 量 。 

尖 角 : 当选 中 这 个 控 作 ,任何 尖 角 虱 将 被 钻 筷 
(不 是 整 圆 或 内 圆 角 ) 。 将 要 输入 一 余 际 值 。 这 了 筷 将 从 
边 钻 曾 一 尖 角 。 大 余 际 值 将 会 给 尖 角 留 下 大 的 未 切 前 
余 量 。 

圆 角 : 当 这 个 操作 被 选中 ， 任 何 一 圆 角 部 有 最 大 
半径 和 最 小 半径 的 孔 在 圆 角 中 心 上 。 

图 6-41 显示 的 是 角 钻 。 从 右上 方 逆 时 针 方 向 看 这 
个 尖 角 钻 余 际 值 ， 一 个 整 贺 钻 曾 在 圆心 处 ， 有 轮廓 操 
作 的 进 刀 点 。 记 住 大 的 圆 角 和 钝 角 将 不 条 孔 。 这 个 数 
值 将 依照 操作 的 精度 决定 。 


6.3.2 轮廓 加 工程 序 


轮廓 加 工 用 来 加 工 外 形 轮廓 或 多 轮廓 。 刀 有 具 路 径 可 以 设置 几何 的 任意 一 边 或 中 心 。 如 多 
形状 被 选中 的 是 刀 路 ， 将 日 动 在 中 心 位 置 ， 如 图 6-42 所 示 。 

















图 6-41 举例 说 明 角 锁 
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图 6-42 轮廓 加 工 
材料 : 单 击 这 个 按钮 将 打开 材料 对 话 框 进行 材料 选择 和 编辑 ， 可 以 查阅 到 材料 数据 库 显 
示 的 任何 信息 。 
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转速 RPM: 这 是 主轴 每 分 钟 的 转 数 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材料 数据 库 和 刀具 的 信息 
推荐 的 数据 。 

进 给 : 这 是 指定 刀具 将 移动 进入 工件 切削 时 的 进 给 速度 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材料 数 
据 库 和 刀具 的 信息 推荐 的 数据 。 

轮廓 进 给 ; 这 是 指定 刀具 将 移动 进入 工件 切削 时 的 进 给 速度 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材 
料 数据 库 和 刀具 的 信息 推荐 的 主轴 转速 数据 。 

深度 参数 表 : 这 个 参数 表 对 话 框 定义 了 安 
全 平面 和 刀 路 深度 值 。 另外， 壁面 控制 操作 让 4B 0D 人 B® 


你 设置 2 轴 刀 路 ， 如 图 6-43 所 示 。 辣 | 快速 移动 
进 刀 安全 平面 : 进 刀 安全 平面 定义 了 在 加 pa 


载 刀 有 具 之 前 将 产生 快速 移动 的 刀 路 程序 点 。 























退 刀 安全 平面 ， 退 刀 安 全 平面 定义 了 刀具 图 6-43 ”深度 参数 
完成 加 工 后 快速 退回 的 位 置 点 。 1 一 进 刀 安全 平面 2 一 退 刀 安全 平面 
曲面 Z， 曲面 Z 是 指定 的 毛坯 最 高 平面 。 3 一 曲面 2 4 一 基准 Z 5 一 壁面 控制 


基准 Zz， 基准 Z 是 槽 加 工 的 深度 。 

快速 移动 : 当选 中 这 个 参数 ， 刀 有 具 移动 将 从 进 刀 安全 平面 的 位 置 快速 移动 到 Z 的 开始 
点 。 使 用 快速 进入 要 特别 小 心 ， 它 可 以 产生 直接 穿 过 毛 坏 的 刀 路 。 

壁面 控制 : 壁面 控制 操作 为 2.5 轴 轮 廓 操作 中 壁面 提供 参数 对 话 框 〈 锥 面 或 直 纹 面 ) 。 
如 有 果 壁 面 是 锥 度 ， 这 个 按钮 将 显示 角度 ， 如 果 这 个 壁面 是 直 纹 面 ， 将 显示 扫描 面 。 

这 三 个 单独 的 按钮 决定 了 轮 廊 程序 创建 壁面 的 类 型 ， 适用 的 选项 有 和 王 直 的 、 扫 描 面 和 锥 
度 面 。“ 垂 直 的 ”是 默认 值 ， 如 有 末 这 个 参数 选中 将 没有 任何 需要 输入 的 信息 。“ 匆 度 面 ”和 
“ 扫 摘 面 ”需要 的 信息 将 在 下 面 叙 述 。 其 他 的 信息 可 以 在 轮廓 程序 和 粗 加 工程 序 结合 使 用 的 
时 候 在 对 话 框 中 显示 ， 如 图 6-44 所 示 。 
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图 6-44 粗 加 工 下 壁面 选择 对 话 框 示例 
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扫描 形 面 ， 当 扫描 成 形 操作 选中 ， 一 个 指定 的 导 动 线 将 作为 基准 线 进行 扫描 成 形 。 这 个 
导 动 线 就 是 面 的 形 。“DC EP 左 ” ( 导 动 线 终点 ) 和 “DC EP 右 ” 选 择 用 于 显示 基于 导 动 线 
确定 的 加 工 位 置 。 这 都 依 徘 于 刀具 切削 方 回 。 切 前 方 回 是 由 加 工 标 记 来 确定 的 。 沿 看 刀具 切 
削 方 向 看 ， 导 动 线 将 附属 在 基线 的 左边 或 右边 。 当 轮廓 程序 是 多 进程 程序 中 的 一 部 分 时 ， 扫 
描 成 形 操作 将 允许 你 指定 是 否 在 口袋 或 岛屿 或 者 两 者 使 用 扫描 面 。 

锥 度 形 面 : 当 锥 度 壁 面 / 圆 角 操 作 选 中 ， 通 过 指定 面 角 度 和 任意 顶部 和 底部 圆 角 半径 将 
生成 锥 度 面 。 当 轮廓 程序 是 多 进程 程序 中 的 一 部 分 时 ， 锥 度 面 操作 将 允许 你 对 口袋 和 岛屿 面 
进行 不 同 的 设置 。 

顶部 回 下 /底部 问 上 : 这 个 选择 显示 了 思路 是 否 在 工件 的 项 部 问 下 切 前 (顶部 问 下 ) 或 
在 底部 开始 条 上 切削 。 由 下 向 上 切削 可 以 创建 很 高 的 表面 质量 。 

一 个 方向 /后 退 & 癌 前 : 如 果 选 择 一 个 方向 ， 刀 有 具 将 始终 沿 厦 同一 方 回 运动 。 刀 具 将 建 
立 每 个 刀 路 程序 从 开始 点 回 结束 点 运动 ， 额 外 的 刀 路 将 退回 开始 点 。 如 果 这 个 程序 对 话 框 中 
开局 了 次 度 优先 操作 ， 刀 有 具 将 从 结束 点 快速 移动 到 开始 点 。 如 果 是 关闭 的 ， 刀 有 具 将 以 进 给 的 
方式 运动 。 如 果 “ 后 退 区 回 前 ”操作 被 选中 ， 刀 具 将 进行 顺 铣 和 逆 铣 混合 切削 。 刀 具 将 在 
开始 点 开始 切削 到 结束 点 ， 然 后 再 反 辐 从 结束 点 切削 到 开始 点 。 

使 用 深 度 步 距 ， 这 个 操作 创造 了 特殊 的 深度 步 距 值 。 这 是 每 层 刀 路 之 间 的 Z 回 次 度 信 。 

锥 度 步 距 : 这 个 操作 将 通过 导 动 线 或 难度 生成 变量 步 距 。 它 指定 一 个 导 动 线 或 锥 度 决 定 
的 每 层 切 前 步 距 。 

有 高 : 这 个 参数 适合 建立 锥 度 面 。 锥 度 步 距 > 步 距 
































和 次 高 参数 是 交互 的 ， 输 入 任意 一 个 数值 ， 另 外 | 需 实际 值 。 。 # 次 数 
一 个 将 会 自动 计算 。 兰 高 (或 “扇贝 高 度 ") 是 

一 遗留 在 锥 度 面 两 刀 之 间 的 残留 毛坯 的 近似 。 回 焉 ]J] 图 深度 优先 回 任用 出 程序 
算法 加 打 平 


Z 步 中 这 部 分 参数 帮助 你 定义 刀具 在 Z 问 
下 降 的 深度 值 ， 如 图 6-45 所 示 。 

需求 : 用 来 定义 每 层 刀 路 的 次 度 。 系 统 根据 需求 值 和 要 切 到 的 Z 值 来 计算 实际 Z 步 距 和 
将 要 产生 的 刀 路 层 数 。 

退 刀 : 退 刀 在 多 进程 程序 操作 和 次 度 优 先 操 作 激活 状态 下 才 被 激活 。 当 退 刀 打开 ， 刀 有 具 
将 快速 加 上 移动 到 进 刀 安全 平面 并 在 一 个 程序 做 完 后 进入 下 一 程序 的 开始 点 。 当 退 刀 关闭 ， 
刀具 将 从 一 个 程序 的 结束 点 进 给 到 兄 一 程序 的 开始 点 ， 中 间 省 略 了 沿 看 Z 轴 退 回 的 操作 。 

深度 优先 : 这 个 操作 允许 使 用 者 指定 多 槽 加 工 不 止 一 个 步 距 时 其 中 一 个 为 优先 步 距 。 激 
活 深 上 度 优先 操作 将 使 一 个 思路 完全 加 工 到 位 ， 再 移动 到 下 一 个 操作 。 取 消 选 择 深度 优先 ， 使 
用 者 需要 告诉 系统 第 一 次 加 工 的 时 候 要 选择 第 一 垂直 步 距 。 一 旦 第 一 个 基准 面 全 部 选中 ， 操 
作 开 始 于 第 一 个 口袋 或 轮廓 并 且 在 第 二 个 和 慌 直 步 距 开始 切削 。 这 将 继续 到 整个 程序 完成 ， 如 
图 6-46 所 示 。 

使 用 副 程 序 : 这 个 选项 允许 使 用 者 在 生成 后 处 理 程序 的 时 候 使 用 子 程 序 。 激活 这 个 操作 
将 减少 G 代码 的 输出 。 

铣 平面 : 这 个 操作 修改 每 个 平面 的 Z 步 距 ， 例 如 一 凸 台 项 面 或 模 底 面 。 应 用 这 个 选项 则 
会 重新 计算 Z 步 距 以 适应 水 平 部 分 ， 所 以 Z 步 距 可 能 和 设置 的 数值 会 不 再 匹配 。 
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图 6-45 2Z 步 距 
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图 6-46 ”加 工 不 通过 深度 优先 和 相对 加 工 深度 优先 的 例子 
进入 离开 : 这 个 参数 允许 你 创建 移动 运动 前 增加 的 开始 和 结束 点 。 这 里 有 三 个 操作 : 直 





线 与 90" 圆 弧 、90" 直 线 和 进 阶 。 进 入 /离开 直线 功能 在 刀具 半径 补偿 时 最 有 用 ， 因 为 半径 补 
和 是 一 特殊 的 刀具 进入 和 离开 的 移动 刀具 路 径 ， 如 几 6-47 所 示 。 

百 线 与 90" 圆 跌 : 这 个 操作 将 产生 90° 圆 孤 〈 你 指定 圆 踊 ) 在 思路 开始 前 和 退 刀 后 。 这 
个 圆 弧 将 与 开始 特征 的 点 和 结束 特征 的 结束 点 相 切 。 如 采 在 直线 参数 表 中 设置 参数 ， 将 会 在 
刀 路 轨 的 开始 圆 弧 前 和 结束 圆 狐 后 产生 一 直线 。 

90" 下 线 : 当 这 个 操作 被 选中 将 会 在 刀 路 轨 前 增加 一 定 长 度 的 直线 。 这 和 直线 将 和 开始 特 
征 的 开始 点 和 结束 特征 的 结束 点 垂直 。 

进 阶 ; 当 这 个 操作 被 选中 ， 进 / 退 参 数 表 就 是 粗 体 的 。 

毛 坏人 参数 设置 如 图 6-48 所 示 。 








毛坯 Pp |] 
进入 离开 z 余 星 
ES 进退 刀 路 径 重 亚 星 | 
圆滑 十 径 下 重 标 切 前 次 数 。  | 
司 90” 直线 留 在 毛坯 中 
加 进 阶 只 切 余 料 
知 略 先前 的 刀具 形状 
图 6-47 进入 离开 参数 图 6-48 ”加 工 毛坯 设 定 





毛 坏 : 这 里 昧 计 了 柳 每 边 遗 留 的 余 量 。 槽 或 岛屿 留 了 正 的 余 量 ,， 横 几何 将 切除 负 余 量 。 

Z 余 量 : 这 里 记录 了 毛坯 深度 方向 上 你 将 余 留 或 清除 的 毛坯 。 负 值 是 将 在 毛 环 方向 上 座 
切入 的 数值 。 正 值 是 将 余 留 的 数值 。 

香蕉 量 : 草 舍 量 是 结束 点 延伸 通过 开始 点 定义 的 数值 ， 很 适用 于 半径 补偿 操作 。 

重复 切削 次 数 : 数值 是 额外 时 间 产 生 的 最 后 刀 路 轨迹 数 。2Z 深度 方向 多 程序 ， 轮 廊 程 序 
中 定义 的 是 刀具 退回 到 进 刀 安全 平面 。 

使 用 毛坯 : 刀 路 程序 可 以 通过 使 用 毛坯 、 只 切 余 料 和 忽略 先前 的 刀具 形状 进行 系统 优 
化 。 这 些 操 作 都 是 分 等 级 的 一 一 彼此 相互 依 徘 激活 。 如 果 激 活 使 用 毛坯 ， 接 着 只 切 余 料 束 可 
以 使 用 了 ， 并 且 激 活 只 切 余 料 忽略 先前 刀具 形状 也 可 以 使 用 了 。 使 用 毛坯 将 限制 刀 路 超过 任 
意 轮 廓 的 最 大 边界 。 这 个 操作 将 结束 在 轮廓 的 边界 并 且 退 刀 ， 然 后 快速 移动 到 下 一 个 进 刀 点 。 

只 切 余 料 : 这 个 操作 依靠 使 用 毛 坏 的 激活 。 只 切 余 料 是 通过 余 料 的 限制 产生 的 刀具 路 
径 。 如 果 一 工件 已 经 进行 部 分 加 工 了 了 ， 只 切 余 料 将 确保 余 料 切除 ， 没 有 空 切 。 
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忽略 先前 的 刀具 形状 : 忽略 刀具 先前 形状 是 使 用 只 切 余 料 操作 忽略 前 一 操作 刀具 轨迹 。 
这 在 再 加 工时 使 用 与 先前 刀具 相等 的 圆 角 或 略 小 于 先前 的 刀具 很 有 用 。 当 忽略 先前 刀具 形状 
被 激活 ，2D 壁面 加 工 中 推荐 使 用 忽略 先前 刀具 形状 将 更 优化 。 

取消 忽略 先前 刀具 形状 加 工 有 点 复杂 。 首 先 ， 残 留 的 余 量 是 很 精确 的 ， 分 解 前 一 程序 的 
刀具 的 锥 度 和 角落 半径 。 确 定 关 闭 忽略 先前 刀具 形状 时 ， 如 果 你 有 一 粗 加 工大 圆 角 半径 的 刀 
具 和 精 加 工 小 圆 角 半径 的 刀具 ， 清 除 大 圆 角 半径 的 刀具 遗留 的 毛坯 。 取 消 这 个 操作 也 可 以 加 
工 非 2D 工件 ,例如 实体 槽 底部 的 圆 角 。 

进 给 进 刀 类 型 : 这 个 按钮 允许 你 选择 刀具 怎样 进入 工件 。 上 默认 的 是 搬入 (自动 插入 )， 
也 可 以 选择 笠 问 和 螺旋 进入 ， 如 图 6-49 所 示 。 

斜 问 : 选择 这 个 操作 将 让 你 定义 一 和 斜 问 运 动 进 入 工件 ， 如 图 6-50 所 示 。 





























自动 进 刀 [=| 
Z SF Es 到 0.25 | zy/ 豪 米 
前 落 圆 前 
半径 / I | 
刀 径 补正 开启 剪 切 是 xY 性 射 角 
切削 | 液 长 度 局 平行 
同和 Eee 四 
是) [90-2707 
加 工 座 标 系统 :| 1 开平 而 ” [@] 四 自 定 X 角 度 
图 6-49 ” 进 刀 设置 图 6-$0 ”和 斜 回 进 刀 参数 设置 
Z 开始 点 : 这 是 斜 问 Z 位 置 的 开始 点 。 如 果 这 个 位 置 低 于 曲面 Z 值 ， 刀 有 具 将 搬入 这 个 


位 置 。 

切削 : 这 是 刀具 最 大 的 吃 刀 量 。 这 个 数值 等 于 两 倍 的 斜 问 运动 。 这 是 往复 式 运动 的 总 诛 
度 。 这 个 数值 控制 了 基于 当前 笠 座 和 和 斜 角 的 斜面 长 度 。 

冬 率 Z 每 英寸 / 量 米 : 这 个 值 是 定义 斜坡 的 斜率 。 数值 1 将 在 XY 平面 内 Z 向 向 下 移动 1 
个 单位 。 数值 0.25 将 产生 一 和 斜 座 刀具 下 移 1 单位 。 指 定 和 斜率 将 基于 刀具 切 前 值 计 算 和 斜坡 角 

















度 和 斜坡 长 度 。 
斜面 角度 ; 这 是 斜 向 运动 的 角度 。 指 定 这 个 数值 将 基于 当前 切削 量 计算 斜率 和 斜面 
长 度 。 





冬 面 长 度 ， 这 个 数值 指定 了 和 斜面 从 2 开始 点 到 2 结束 点 的 单行 程 料 面 长 度 。 这 个 数值 控 
制 了 基于 当前 斜率 和 和 斜面 角度 产生 的 切削 量 。 

XY 斜面 角度 : 斜面 角度 决定 了 实体 料 面 的 开始 角度 。 你 可 以 让 系统 选择 ， 指 定 沿 着 X 
或 立轴 开始 或 指定 特殊 的 角度 。 

螺旋 : 选择 这 个 操作 将 让 你 定义 进入 工件 时 采取 螺旋 进入 ， 如 图 6-51 所 示 。 

开始 点 : 这 是 螺旋 开始 Z 的 位 置 。 如 采 这 个 位 置 低 于 工件 2 点 刀具 将 插入 工件 。 

切削 量 : 这 个 数值 是 刀具 能 承受 的 最 大 Z 步 距 。 这 个 数值 等 于 一 完整 360° 蝶 旋 Z 深度 
值 。 这 个 数值 控制 了 基于 当前 冬 率 和 角度 生成 的 下 欠 。 

冬 率 Z 每 英寸 / 量 米 : 这 个 值 是 定义 斜坡 的 斜率 。 数 值 1 将 在 XY 平面 内 Z 癌 疝 下 移动 1 
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图 6-51 ”螺旋 进 思 参数 

个 单位 。 数值 0. 25 将 产生 一 斜率 刀具 在 XY 移动 4 个 单位 ， 而 在 Z 问 将 移动 1 单位。 指定 斜 
ne 

角度 : 螺旋 运动 降下 的 角度 。 这 个 数值 将 计算 基于 当前 切削 量 产生 的 斜率 和 长 
度 值 。 

直径 : 这 个 数值 是 螺旋 直径 。 这 个 数值 控制 了 基于 当前 斜率 和 角度 产生 的 切削 量 。 

螺旋 位 置 : 这 个 设置 指定 了 螺旋 相对 于 刀具 
进 刀 的 位 置 。 中 心 在 指定 进入 点 建立 了 螺旋 在 中 
心 点 ， 另 外 将 从 结束 点 到 开始 点 的 程序 。 螺 旋 端 
点 在 指 定 进入 点 将 产生 吉 束 点 和 开始 点 在 同一 位 
置 的 螺旋 程序 。 这 排除 了 移动 从 螺旋 中 心 到 开始 
ee 

角落 圆 角 : 这 个 参数 允许 使 用 者 指定 系统 怎 SD 
NO eo en 
落 增 加 圆 踊 过滤。 刀具 始 终 紧 贴 圆 角 使 圆 角 不 产生 毛刺 。 当 你 在 圆 角 值 输入 0 的 时 候 将 产生 
锐角 转角 。 当 取消 角落 圆 角 操作 时 ， 将 不 会 产生 圆 角 。 

圆 角 : 在 这 个 框 里 输入 参数 将 指定 你 选择 的 外 形 增加 外 部 轮廓 的 圆 角 值 。 这 只 有 在 角落 
圆 角 是 激活 的 情况 下 才 可 以 使 用 。 

半径 补偿 打开 : 这 个 参数 显示 了 半径 补偿 是 否 打开 或 关闭 。 很 多 CNC 机 床 要 求 直 线 进 
刀 时 半径 补偿 打开 和 直线 退 刀 时 半径 补偿 关闭 。 

冷却 液 : 这 个 参数 显示 在 程序 里 是 否 开 了 冷却 液 。 水 是 标准 的 冷却 操作 。 另 外 在 后 处 理 
程序 中 可 以 进行 冷却 操作 。 

样式 : 当 样 式 打开 ， 程 序 将 创建 不 同位 置 零件 的 同样 的 程序 。 刀 路 将 在 所 选 群 组 中 的 每 
个 点 进行 切 前。 工作 群 组 ， 将 选择 就 近 的 程序 按钮 ， 包 合 未 连接 的 ， 程 序 将 在 区 域 中 的 任意 
点 创建 程序 。 原 始 程 序 将 不 会 创建 群 组 程序 中 包含 的 任意 点 。 程 序 输出 的 时 候 将 使 用 子 程序 
调用 群 组 中 先前 程序 中 的 每 个 点 思路。 

加 工 坐 标 CS 当 一 个 3 轴 的 MDD 被 激活 ， 加 工 坐 标 将 显示 在 屏幕 上 。 

实体 : 当 你 选择 实体 参数 的 时 候 它 将 以 粗 体 显示 。 在 这 个 策略 参数 表 中 发 现 的 实体 仅仅 
是 加 工程 序 里 的 实体 。 
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开放 边界 : 这 个 参数 始终 是 可 用 的 。 这 个 功能 在 有 一 个 或 多 个 开放 边 或 空 切 的 时 候 是 很 
有 用 的 。 

最 小 切削 量 : 这 是 系统 针对 加 工 切 除 的 最 小 切 前 量 。 将 产生 额外 的 思路 切除 区 域 毛坯 或 
更 多 的 残留 毛坯 。 数 值 0 将 是 切除 工件 所 有 区 域 (每 个 工件 至 少 有 0 毛 坏 )。 如 果 是 大 的 数 
值 ， 例 如 刀具 直径 ， 那 将 什么 也 切 不 着 。 

在 只 切除 余 料 的 操作 下 使 用 最 小 切削 量 是 很 重要 的 。 数 值 0 将 尝试 找到 只 切除 余 料 没有 
切除 比 刀 具 半 径 小 的 区 域 毛 坯 进 行 全 部 清除 。 这 个 功能 可 以 高 效率 地 使 用 切 余 料 操作 ， 因 此 
你 可 以 忽略 真正 小 的 毛坯 。 

进入 /退出 : 这 个 参数 表 包 含 了 进退 刀 的 高 级 运动 参数 。 当 你 选中 精 加 工 进 / 退 刀 的 时 候 
束 可 以 使 用 高 级 运动 参数 。 

旋转 操作 : 这 个 参数 适合 你 使 用 车 铣 复合 的 MDD 或 4 轴 、5 轴 MDD， 这 个 设置 允许 你 
旋转 或 创建 旋转 操作 。 


6.3.3 粗 加 工程 序 


粗 加 工程 序 用 于 建立 槽 和 吓人 台 从 封 奢 轮廓 内 部 或 工件 表面 去 除 毛 
坯 的 操作 。 这 有 多 种 夫 型 的 口袋 加 工 策略 ， 包 括 侦 置 、 往 复 和 面 铣 ， FT 
如 图 6-53 所 示 。 往外 未 
下 面 就 是 通用 的 粗 加 工 策 上 略 类 型 。 为 外 这 些 策 略 可 能 提供 ， 也 可 | | 面 角 
能 不 提供 程序 。 这 些 策略 将 是 以 后 讨论 的 音节 中 的 基本 组 成 部 分 ， 洒 
盖 了 口袋 加 工 策略 ， 如 图 6-54 所 示 。 图 6-53” 粗 加 工 策略 
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图 6-54 ”通用 粗 加 工 策 略 
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程序 类 型 列表 : 这 个 列表 可 以 设置 粗 加 工 类 型 。 

材料 : 单 击 这 个 按钮 将 打开 材料 对 话 框 。 参 考 材料 数据 库 的 全 部 信息 。 

转速 : RPM: 这 是 主轴 每 分 钟 的 转 数 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材料 数据 库 和 刀具 的 信息 
推荐 的 数据 。 

进 给 率 : 这 是 指定 刀具 将 移动 进入 工件 切削 时 的 进 给 速度 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材料 
数据 库 和 刀具 的 信息 推荐 的 数据 。 

轮廓 进 给 : 这 是 指定 刀具 将 移动 进入 工件 切削 时 的 进 给 速度 。 单 击 这 个 按钮 加 载 通过 材 
料 数据 库 和 刀具 的 信息 推荐 的 主轴 转速 数据 。 

切削 宽度 : 这 个 数值 指定 的 是 每 条 刀 路 将 移动 切削 的 宽度 。 这 个 数值 将 自动 默认 为 刀具 
半径 。 如 果 数 值 过 小 ， 刀 有 具 路 径 将 会 交 玲 。 如 果 数 值 较 大 ， 区 域 将 会 漏 切 ， 特 别 是 锐角 功能 
被 选中 的 时 候 。 

进入 和 退出 : 这 个 策略 的 进退 刀 允 许 你 设置 男 外 的 开始 和 结束 的 刀具 路 径 。 有 三 个 操 
作 : 直线 和 90° 圆 听 、90° 直 线 和 进 阶 。 直 线 进 / 退 刀 在 使 用 刀具 补偿 的 时 候 很 有 用 ， 因 为 刀 
具 补 偿 是 开始 进入 和 退出 工件 的 第 一 条 和 最 后 一 条 刀 路 轨迹 ， 如 图 6-55 所 示 。 

直线 90° 圆 孤 . 这 个 操作 将 在 刀 路 开始 前 和 退 刀 后 产生 90°? 圆 弧 (你 指定 圆 弧 )。 这 个 圆 
踊 将 与 开始 特征 的 点 和 结束 特征 的 结束 点 相 切 。 如 有 果 在 直线 参数 表 中 设置 参数 ， 将 会 在 刀 路 
轨迹 的 开始 圆 弧 前 和 结束 圆 缴 后 产生 一 直线 。 

90" 直 线 : 当 这 个 操作 被 选中 将 会 在 刀 路 轨迹 前 增加 一 定 长 度 的 直线 。 这 直线 将 和 开始 
特征 的 开始 点 和 结束 特征 的 结束 点 垂直 。 

进 阶 ， 当 这 个 操作 被 选中 ， 进 / 退 参 数 表 就 是 粗 体 的 。 

深度 参 数 表 : 这 个 参数 表 对 话 框 定 义 了 安全 平面 和 思路 深度 值 。 男 外 ， 壁 面 控制 操作 适 
合 偏 置 和 往复 式 程序 ， 如 图 6-56 所 示 。 


进入 离开 

向 寺 蛙 0.05 | 413 中 | | 3 © 
圆 泪 半 径 D025 同 快速 移动 1 © 

已 90” 直 续 一 P 

目 进 了 一 AL . 


图 6-55 ”进入 离开 参数 图 6-56 ”深度 参数 
1 一 进 刀 安全 平面 2 一 退 刀 平面 3 一 平面 7 
4 一 基准 面 Z 5 一 壁面 控制 

进 刀 安全 平面 : 进 刀 安全 平面 定义 了 在 加 载 刀 有 具 之 前 将 产生 快速 移动 的 刀 路 程序 点 。 

退 刀 安全 平面 : 退 刀 安全 平面 指定 了 全 部 程序 完成 后 刀具 快速 移动 到 退回 的 位 置 。 

曲面 Z: 曲面 Z 指定 了 毛坯 的 最 高 点 位 置 。 

基准 面 Z: 基准 面 Z 指定 了 本 加 工 的 次 度 值 。 

快速 移动 : 当选 择 这 个 参数 时 ， 刀 路 从 进 刀 平面 的 位 置 将 快速 移动 到 Z 开始 点 的 位 置 。 
快速 进入 操作 使 用 时 要 特别 并 层 小 心 ， 不然 就 耻 接 进入 工件 了 了 。 

壁面 的 选择 这 个 壁面 控制 按钮 为 权 加 工 提 供 2.5 轴 面 ( 狼 面 或 直 纹 面 ) 加 工程 序 。 
如 果 面 是 锥 面 ， 这 个 按钮 将 显示 锥 面 的 角度 ， 如 果 是 扫描 面 这 个 按钮 将 显示 扫描 。 

这 三 个 单独 的 按钮 决定 了 轮廓 程序 创建 壁面 的 类 型 。 使 用 的 选项 有 牌 直 的 、 扫 描 面 和 锥 
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度 面 。 垂 直 的 是 默认 值 ， 如 果 这 个 参数 选中 将 没有 任何 需要 输入 的 信息 。 锥 度 面 和 扫描 面 需 
要 的 信息 将 在 下 面 叙述 。 其 他 的 信息 可 以 在 轮廓 程序 和 粗 加 工程 序 结合 使 用 的 时 候 在 对 话 杠 
中 显示 ， 如 图 6-57 所 示 。 

扫描 面 : 选中 “扫描 形状 ”"， 一 个 指定 的 导 动 线 将 作为 
基准 线 进行 扫描 成 形 。 这 个 导 动 线 就 是 面 的 形 。“DC EP 左 ” 

( 导 动 线 终点 ) 和 “DC EP 右 ” 选 择 用 于 显示 基于 导 动 线 确 | 局 县 证 和 旺 ， 

定 的 加 工 位 置 。 这 都 依靠 于 刀具 切削 方向 。 切 削 方向 是 由 加 | 旦 并 下 计 。 轩 扩 
工 标记 来 确定 的 。 沿 着 刀具 切削 方向 看 ， 导 动 线 将 附属 在 基 | 回 锥 度 wi 侧 角 

线 的 左边 或 右边 。 当 轮廓 程序 是 多 进程 程序 中 的 一 部 分 时 ，| ”强酸 

扫描 成 形 操作 将 允许 你 指定 是 否 在 口袋 或 岛屿 或 者 两 者 使 用 
扫描 面 。 

锥 度 形 面 ， 当 锥 度 壁 面 / 圆 角 操作 选中 ， 通 过 指定 面 角 
度 、 任 意 顶 部 和 底部 圆 角 半径 将 生成 锥 度 面 。 当 轮廓 程序 是 
多 进程 程序 中 的 一 部 分 时 ， 锥 度 面 操作 将 允许 你 对 口袋 和 咏 
屿 面 进行 不 同 的 设置 。 

使 用 深度 步 距 : 这 个 操作 通过 指定 数值 建立 了 深度 步 距 。 | 辑 使 用 者 0 步骤 
这 是 每 层 刀 路 的 Z 向 深度 的 绝对 值 。 Re 

锥 度 步 距 ， 这 个 操作 将 通过 导 动 线 或 锥 度 生 成 变量 步 距 。 
它 指定 一 个 导 动 线 或 锥 度 决定 的 每 层 切削 步 距 。 

次 高 ， 这 个 参数 适合 建立 锥 度 面 。 锥 度 步 距 和 疹 高 参数 
是 交互 的 ， 任 意 一 个 数值 输入 另外 一 个 将 会 自动 计算 。 

刀具 进入 : 这 个 常用 的 按钮 允许 使 用 者 指定 刀具 以 怎样 的 形式 进入 工件 这 里 有 四 个 操 
作 ， 自 动 搬入 、 搬 入 、 和 斜 向 和 螺旋 。 自 动 进 刀 是 系统 控制 刀具 如 何 进 入 毛坯 ， 如 图 6-58 所 
示 。 所 有 操作 描述 如 下 : 

自动 进 刀 : 如 果 自 动 插 入 操作 被 选中 ， 系 统 会 根据 这 个 操作 选择 最 好 的 位 置 使 刀具 进入 
工件 。 另 外 ， 如 果 在 程序 工艺 表 中 有 先前 的 孔 程序 ， 自 动 插入 将 自动 控制 这 个 孔 程 序 的 进 孔 
程序 。 

插入 ， 如 果 这 个 操作 被 选中 ,刀具 将 按照 X 和 YY 轴 插 入 工件 刀具 将 从 安全 平面 进 给 
移动 大 批 指 定 的 开始 点 。 刀 具 再 按 开始 点 进 给 移动 到 刀 路 开始 点 。 这 个 操作 对 于 毛坯 上 有 预 
先 的 点 并 且 可 以 使 刀具 在 进行 刀 路 切 人 前 移动 的 点 很 适用 。 它 只 用 于 一 个 口袋 的 加 工程 序 ， 
如 图 6-59 所 示 。 











下 创 圆 





图 6-57 ” 侧 壁 面 铣削 对 话 杠 








图 6-358” 进 刀 方式 
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笠 回 : 糙 问 将 代 符 预 销 孔 进 入。 刀具 将 从 开始 点 和 斜 四 进入 Z 指定 点 。 刀 具 将 通过 指 害 
XY 斜面 角度 和 指定 斜率 进入 工件 。 角 度 参数 允许 使 用 者 指定 斜 向 进退 操作 中 的 斜 问 进退 角 
度 。 笠 率 和 角度 郡 是 交互 式 的 。 如 宁 角 度 设置 了 ， 冬 座 将 会 日 动 计算 ， 反 之 亦 然 。 最 大 切削 
量 是 刀具 在 Z 辐 的 吃 刀 座 度 并 且 壁 面 余 量 指定 了 刀具 必须 避 开 精 加 工 壁 面 的 距离 。 系 统 将 目 
动 检 查 斜 四 运动 避免 口袋 槽 的 任意 几何 ， 如 图 6-60 所 示 。 




















z/ 训 
角度 


XY 炳 衬 角 
司 自动 
针 XX (0-180) 
I (90-270) 
辐 自 定居 角度 





图 6-60 ”和 斜 问 下 刀 参 数 
螺旋 : 螺旋 对 话 框 允许 你 螺旋 Z 癌 进 入 ， 如 图 6-61 所 示 。 


斜率 
pe [0.25 | zy 毫米 
最 太 切 削 量 


角度 
EE I | 


时 POD 

辣 自动， 螺旋 终 点 在 指定 点 
辐 上 自动， 螺旋 中 心 在 指定 点 
名 中心 在 指定 点 

辐 中 心 在 六 位 置 

辐 蛙 旋 终点 在 指定 点 


CP 往 角 度 





图 6-61 ”螺旋 下 刀 人 参数 
Z SP: 螺旋 开始 点 。 如 果 这 个 点 的 数值 比 工 件 顶 面 低 ， 刀 有 具 将 从 这 个 深度 搬入 。 
最 大 切削 值 : 这 是 Z 回 最 大 全 程 旋 转 螺 旋 值 。 
斜率 ZZ (英寸 / 毫 米 ) : 这 是 Z 向 相对 于 XY 运动 的 1 单位 的 比率 。 
角度 : 这 个 允许 输入 的 数值 代替 了 和 斜率 。 


壁面 余 际 : 这 是 定义 刀具 必须 避 开 精 加 工 的 距离 。 系 统 将 验证 斜 问 运动 不 与 任何 口袋 几 
何 干涉 。 


日 动 ， 曝 旋 终 点 在 指定 点 : 蝶 旋 将 在 口袋 的 开始 点 结 
目 动 ， 螺 旋 中 心 在 指定 点 : 螺旋 将 在 槽 的 Z 底面 并 且 刀 有 具 将 从 螺旋 的 结束 点 移动 到 槽 的 
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开始 点 。 这 个 螺旋 的 中 心 线 〈 或 中 心 点 ) 将 在 槽 的 开始 点 的 圆心 。 

中 心 在 指定 点 : 螺旋 距离 将 等 同 于 最 大 切削 数值 和 直径 栏 将 要 指定 的 直径 值 。 螺 旋 的 结 
束 点 将 在 槽 的 精 加 工 Z 的 位 置 ， 刀 具 将 从 螺旋 的 结束 点 移动 到 权 的 开始 点 。 这 个 运动 将 干扰 
一 些 口袋 几何 。 

中 心 在 XY 指定 点 : 允许 螺旋 中 心 在 通过 X 和 YY 指定 的 点 。 直 径 是 必须 指定 的 。 这 个 运 
动 将 干扰 一 些 口 袋 儿 何 。 

螺旋 终点 在 指定 点 螺旋 中 心 将 通过 指定 CP 的 角度 和 直径 来 确定 。 直 径 是 必须 指定 
的 。 这 个 运动 将 干扰 一 些 口袋 几何 。 

1. 偏 置 附 加 清除 策略 

“ 偏 置 ” 程 序 是 标准 口袋 加 工 的 同 中心 刀 路 轨迹 。“ 偏 置 清除 ”工艺 创建 包含 角落 延伸 
的 偏 置 刀 路 从 而 清除 刀具 第 一 层 加 工 遗 漏 的 毛坯 区 域 。 转 速 和 余 量 都 将 在 粗 加 工程 序 部 分 开 
始 ， 如 图 6-62 所 示 。 














EP 理论 值 实际 值 # 次 数 
刀 间 距 B | 1 


精 加 工 进 九 / 误 刀 em Er 
退 刀 ” 辆 深度 优先 。 回 使 用 子 程序 
的 直线 下 


加 铁 平 面 

90° 半径 
全 90" 直线 自动 进 刀 四 
同 高 2 
挖 槽 壁 余 量 十 
岛 帖 余 时 十 角落 圆 角 打 断 则 | 
z 余 量 图 丸 县 半径 补偿 | 顺 猴 
进退 四 路 径 重 到 
本 可 急 和 ER 
回 使用 毛 二 口 村 区 计时 "| 

口 残 料 切削 

上] 驾 轿 上 先前 丸 县 





图 6-62 偏 置 粗 加 工 参数 设置 

2. 往复 式 策略 

往复 式 粗 加 工 创建 了 指定 角度 和 边界 沿 着 边界 轮廓 运 动 的 直线 思路 ， 如 图 6-63 所 示 。 

切削 宽度 : 这 个 数值 指定 每 条 刀 路 将 移动 切削 的 宽度 。 这 个 数值 将 自动 默认 为 刀具 半 
径 。 如 有 果 数 值 过 小 ， 刀 有 具 路 径 将 会 交合 。 如 有 果 数 值 较 大 ， 区 域 将 会 漏 切 ， 特 别 是 锐角 功能 被 
选中 的 时 候 。 

切削 角度 : 指定 往复 式 切削 角度 。 

挖 槽 毛坯 余 量 + 上 : 这 是 留 在 槽 壁面 的 每 个 边 上 的 毛坯 余 量 。 毛 坯 余 量 正 值 是 留 在 槽 或 岛 
屿 上 的 毛 坏 ， 负 值 是 口袋 几何 将 要 切除 的 毛坯 。 











。 C004HLAM 天 厦大 “一 -亲征 


理论 值 实际 值 # 次 数 

3 ' 

退 刀 深度 优先 加] 使 用 子 程序 
辐 铁 平 面 


自动 进 刀 回 
轩 在 壁 边 切 测 授 回 
Eo 继续 同样 的 动作 
a | a HW bp 
消除 局 轩 z 形 折 向 之 前 
最 小 切 肖 埋 四 园 之 前 
(mnie) 
本 加 样式 计时 守信] 
口 残 料 切削 
口 知 略 先前 刀具 





图 6-63 ”往复 粗 加 工 参 数 设 置 

岛屿 毛坯 余 量 + 上 : 这 是 在 口袋 粗 加 工 中 遗留 在 每 个 角落 的 余 量 。 正 值 是 留 在 横 或 岛屿 中 
的 余 量 ， 负 值 是 将 要 切除 的 毛坯 几何 。 

Z 毛 坏 余 量 : 这 是 遗留 或 去 除 次 度 方 向 的 毛 坏 。 负 值 是 在 毛 坏 方向 多 切 的 余 量 。 

当 你 激活 的 时 候 ， 往 复式 的 思路 将 在 工件 的 右边 开始 启动 。 当 没有 激活 的 时 
候 ， 第 一 毛坯 将 在 工件 的 左边 开始 。 这 些 操作 是 通过 定义 的 。 

“ 当 激 活 的 时 候 ， 系 统 将 产生 没有 因 产 生 在 柳 Z 步 距 方 向 干涉 的 往复 式 刀 路 。 不 
退 刀 将 被 停留 在 周围 操作 代 蔡 。 当 没有 退 刀 是 关闭 的 ， 刀 有 具 路 径 将 产生 每 个 Z 步 距 退回 两 
相同 模 中 区 域 的 最 高 点 。 这 个 操作 是 通过 定义 的 。 当 一 往复 式 口 袋 加 工程 序 中 不 退 刀 操作 刀 
具 不 使 用 开放 口袋 加 工 壁面 余 量 进 给 进入 工件 。 

停留 在 周围 : 当 这 个 操作 打开 ， 刀 有 具 将 沿 厦 覃 连接 下 个 区 域 进行 切削 运动 。 当 这 个 操作 
是 关闭 的 , 系统 将 产生 直接 连接 下 个 区 域 通过 完全 干涉 检查 的 刀 路 切削 。 这 个 操作 是 通过 定 
义 的 。 

图 6-64 是 不 退 刀 操作 的 例子 。 图 a 举例 说 明 黑 认 信 ， 打 开 不 退 刀 和 关闭 俘 留 在 周 于 。 


























b ) 
图 6-64 快速 移动 路 往 示 例 


Pe el 
GibbsCAM 铣 削 第 6 蕴 





注音 思路 采用 尽 可 能 近 的 路 径 进 入 下 一 层 切 天 ,并 通过 环绕 是 人 台 而 壁面 干涉 。 图 b 举例 说 明 
激活 不 退 刀 的 刀具 路 径 和 保留 在 周围 是 打开 的 。 记 住 刀 具 路 径 将 围绕 工件 的 边 运 动 。 图 c 举 
例 说 明 不 退 刀 操作 关闭 时 的 刀具 路 径 。 因 此 ， 刀 有 具 将 快速 向 上 移动 并 进 给 下 降 到 下 个 区 域 的 
开始 扣 进 行 切 前 。 

切 到 平行 壁 边 ， 当 激活 的 时 候 ， 系 统 将 加 工 到 与 毛坯 平行 的 壁 边 。 打 平 将 在 最 后 刀 路 上 
调整 切削 宽度 。 这 个 操作 通过 定义 取消 。 

最 小 切削 量 : 这 个 值 将 比 设 置 的 切削 宽度 小 。 壁 面 必须 平行 于 切削 角度 。 岁 6-65 显示 
了 工件 最 小 切削 量 的 设置 低 〈 多 壁面 切削 ) 和 相同 的 程序 设置 高 的 参数 ， 创 建 的 程序 将 更 
加 优化 。 














图 6-65 最 小 切削 量 设置 高 和 低 的 例子 


打 平 壁面 的 例子 : 用 30mm 刀具 切削 70mm 宽 的 梭 。30mm 刀具 切削 两 刀 将 切除 60mm 
宽 的 毛 坏 并 遗留 10mm 的 毛坯 余 量 。 打 开打 平平 行 壁面 选项 并 输入 想 要 的 小 于 10mm 的 最 小 
切削 参数 值 ， 则 会 强制 往复 操作 调整 它 的 最 后 一 刀 的 切削 宽度 。 通 过 这 样 做 可 以 使 刀具 切削 
到 壁面 并 保证 槽 宽 为 70mm。 

清除 周围 : 激活 这 个 操作 将 产生 包含 选择 形状 的 单刀 轮廓 程序 。 这 个 刀 路 可 以 在 往复 式 
程序 前 或 后 。 

Z 形 折 疝 之 前 : 取消 Z 形 折 癌 之 前 操作 将 产生 在 往复 式 程序 之 后 的 轮 廊 程序。 激活 Z 形 
折 问 之 前 将 在 往复 式 切 削 程序 前 产生 单刀 程序 。 

使 用 毛坯 : 刀具 路 径 将 通过 系统 使 用 “使 用 毛坯 ” “只 切 余 料 ” 和 “忽略 先前 刀具 形 
状 ” 来 优化 。 这 个 操作 是 分 等 级 的 ， 一 个 个 彼此 依靠 而 激活 。 如 末 “ 使 用 毛坯 ”被 激活 ， 
接着 “只 切 余 料 ” 可 以 使 用 ,“ 忽 略 先前 刀具 形状 ”也 可 以 使 用 了 。 

当 “ 使 用 毛坯 ”被 激活 ， 刀 有 具 路 径 仅 限 于 当前 定义 的 毛坯 。 唯 一 的 例外 是 定义 开放 口 
袋 的 对 话 框 时 。 

当 “ 使 用 毛坯 ”被 激活 后 ， 系 统 都 会 不 通过 选择 几何 和 实体 进行 刀 路 轨迹 运算 。 这 类 
似 于 曲面 铣 。 这 个 系统 将 产生 一 个 依赖 现 有 毛坯 产生 的 柳 。 可 以 在 文件 对 话 框 、 群 组 或 实体 
中 设置 毛坯 。 口 袋 加 工 操作 可 以 切削 从 2 的 最 高 面 到 2Z 的 结局 深度 。 这 个 功能 可 以 知道 实体 
曲面 是 否 被 建立 。 

只 切 余 料 : 这 个 操作 依 乱 “ 使 用 毛坯 ”的 激活 。 只 切 余 料 是 通过 余 料 的 限制 产生 的 刀 
具 路 径 。 如 果 一 工件 已 经 进行 部 分 加 工 了 ， 只 切 余 料 将 确保 余 料 切除 ， 没 有 空 切 。 

忽略 先前 的 刀具 形状 : 忽略 先前 的 刀具 形状 是 使 用 只 切 余 料 操作 忽略 前 一 操作 刀具 轨 
迹 。 这 对 于 再 加 工 与 完 前 刀具 相等 的 圆 角 或 略 小 于 先前 的 刀具 很 有 8 用 。 当 “忽略 先前 的 刀 
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具 形状 ”被 激活 ， 只 切 余 料 将 会 假装 用 锥 度 刀 铣削 。 当 一 个 工件 仅仅 是 同 2D 几何 定义 的 时 
候 ， 推 荐 激活 忽略 刀具 形状 选项 ， 因 为 2D 壁面 的 残留 材料 很 容易 被 系统 显示 。 

取消 忽略 先前 刀具 形状 加 工 有 点 复杂 。 首 先 ， 残 留 的 余 量 是 很 精确 的 ， 分 解 前 一 程序 的 
刀具 的 锥 度 和 角落 半径 。 确 定 关闭 忽略 先前 刀具 形状 时 ， 如 果 你 有 一 粗 加 工大 圆 角 半径 的 刀 
具 和 精 加 工 小 圆 角 半径 的 刀具 ， 清 除 大 圆 角 半径 的 刀具 遗留 的 毛坯 。 

在 壁 边 切削 退回 ， 当 这 个 操作 被 激活 ， 系 统 将 会 在 下 一 条 刀 路 之 前 生成 沿 外 围 反 向 的 刀 
路 以 覆盖 先前 的 刀 路 ， 从 而 清除 了 刀 路 留 下 的 残留 余 量 。 这 个 选项 是 两 个 可 以 用 于 所 有 往返 
方式 的 刀 路 操作 的 一 个 选择 。 

继续 同样 的 操作 : 这 个 操作 提供 了 多 部 分 选择 或 区 域 加工 
的 口袋 加 工 。 例 如 在 槽 中 有 凸 台 ， 当 刀具 磁 到 凸 台 的 时 候 ， 有 
两 个 选项 控制 如 何 继续 产生 刀 路 程序 。 这 个 选项 是 两 个 可 以 用 
于 所 有 往返 方式 的 刀 路 操作 的 一 个 选择 。 

当 这 个 操作 激活 后 ， 刀 路 会 继续 向 前 ， 但 会 尽量 靠近 地 绕 
过 障碍 。 

当 这 个 选项 关闭 ， 刀 路 会 环绕 或 越过 障碍 并 加 工 由 障碍 隔 
开 的 区 域 ， 然 后 继续 加 工 操作 。 这 个 选项 默认 为 打开 。 

图 6-66 举例 说 明了 哪 种 情况 将 会 应 用 这 个 选项 。 

半径 补偿 打开 : 许多 CNC 机 床 需 要 直线 进入 移动 时 的 半径 ”图 6-66 加 工 发 二 图 
补偿 打开 和 直线 退出 的 时 候 半 径 补偿 关闭 。 我 们 推荐 在 粗 加 工 中 使 用 切削 刃 加 工 参 数 的 时 候 
不 要 使 用 半径 补偿 。 

3. 面 铣 策略 

曲面 铣削 能 完全 自动 清除 实体 曲面 余 料 。 当 曲面 铣削 操作 被 选中 ， 粗 加 工 的 按钮 一 部 分 
将 会 显示 。 曲 面 铣削 的 每 个 特征 将 在 下 面 描述 。 当 你 操作 执行 偏 移 粗 加 工 操作 时 就 包含 了 面 
铣 功 能 ， 如 图 6-67 所 示 。 

切削 选择 : 如 果 毛 坯 被 选中 ， 就 没有 几何 需要 选择 了 。 这 个 程序 将 会 铣削 所 有 选择 的 毛 
坏 。 如 果 一 形状 被 选中 ， 一 封闭 的 轮廓 必须 被 选择 。 这 个 系统 将 面 对 所 选择 的 外 形 毛坯 。 

切削 操作 : 这 个 选择 显示 了 刀具 路 径 是 如 何 产生 以 及 决定 完成 切削 粗 加 工 最 好 的 圆 绝 长 
度 。 每 个 选择 将 在 下 面 进行 描述 。 

环绕 式 : 这 个 操作 将 产生 快速 圆 弧 思路 ， 可 以 提高 表面 质量 。 刀 具 开 始 在 工件 上 并 且 在 
工件 上 退 刀 。 刀 具 环绕 进入 毛坯 并 且 产 生 一 仿 形 去 除 毛 坯 刀 路 。 

往复 式 ， 这 个 操作 也 将 产生 一 快速 粗 加 工 循环 和 一 半 精 加 工程 序 。 刀 具 开 始点 和 结束 点 
都 远离 工件 。 往 复式 刀 路 是 顺 铣 和 道 铣 交 互 式 去 除 毛坯 。 

往复 式 ; 这 个 程序 可 以 产生 比较 好 的 曲面 质量 ， 因 为 刀具 始终 是 逆 铣 。 刀 路 轨迹 是 沿 着 
工件 两 端 进行 切削 。 

单方 向 : 这 个 操作 产生 的 程序 使 工件 表面 质量 是 最 好 的 ， 但 是 产生 的 是 减速 圆 弧 刀 路 。 
这 个 刀具 将 产生 一 条 快速 抬 起 由 背 向 穿 过 工件 的 刀 路 轨迹 ， 接 着 将 产生 需要 清除 余 料 的 刀 路 
轨迹 。 

开始 圆 角 :这 个 按钮 决定 了 刀 路 的 一 个 起 点 。 这 个 选择 显示 了 外 形 的 圆 角 ， 刀 具 将 要 切 
入 的 点 是 整个 毛坯 的 外 形 或 一 封闭 轮廓 的 圆 角 。 
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! | 已 
同 快速 进入 
FE 一 一 FE 一 一 
z 步 距 
理论 值 实际 值 # 次 数 
3 1 
退 刀 深度 优先 。” 辐 使 用 子 程序 


xsf 画 





图 6-67 面 铣削 参数 

第 一 刀 : 这 个 可 选 的 参数 是 依赖 于 所 选择 的 起 始 圆 角 。 这 个 按钮 决定 了 面 铣 操作 第 一 刀 
开始 切削 的 方 回 。 

安全 平面 : 安全 平面 可 以 输入 在 刀 路 生成 之 前 的 XY 偶 移 值 。 这 个 刀具 路 径 滑 俩 移 一 个 
毛 坏 轮廓 或 通过 刀具 圆 角 选择 的 几何 。 这 个 安全 平面 值 是 刀具 圆 角 的 偶 移 信 。 

实体 策略 : 当 一 个 线 框 被 选中 这 个 按钮 是 粗 体 的 。 这 个 策略 只 影响 着 实体 和 片 体 加 工 。 

4. 开放 边界 

开放 边界 在 口袋 加 工 中 没有 完整 的 设置 ， 例 如 一 正方 形 槽 只 有 3 条 边 。 开 放 边 界 设置 也 
涉及 遇 到 毛 坏 孔 时 的 刀 路 。 一 般 来 说 ， 开 放 边 界 设置 影响 着 开放 边界 轮 廊 的 刀 路 程序 ， 如 
图 6-68 所 示 。 

超出 : 超出 操作 人 允许 使 用 者 定义 一 刀具 将 清除 加 工交 迭 数 仁 。 如 采 不 输入 数 但 ， 系 统 将 
目 动 通过 刀具 圆 角 计算 数值 。 当 定义 一 个 由 组 合 儿 何 构 成 的 单条 封闭 几何 的 挖 权 加 工时 ， 则 
目 动 应 用 开放 / 增 角 洲 清 除 功能 。 组 合 几 何 时 和 常规 的 蓝 色 几何 ( 载 壁 几 何 ) 混合 红色 几何 
(开放 几何 ) 如 图 6-69 所 示 。 

安全 平面 : 开放 边 的 安全 平面 指定 了 切 前 刃 将 在 槽 的 何 处 进入 。 这 将 用 于 空运 行 几何 、 
角 沙 清除 、 只 切 余 料 和 实体 模具 的 开放 边 。 儿 何 或 实体 是 封闭 模 (没有 开放 边 或 空 儿 何 ) 
的 例子 如 图 6-70 所 示 。 

最 小 切削 值 : 这 是 系统 针对 加 工 切 除 的 最 小 切削 量 ， 将 产生 额外 的 刀 路 切除 区 域 毛 坏 或 
更 多 的 残留 毛 坏 。 数 值 0 将 是 切除 工件 所 有 区 域 (每 个 工件 至 少 有 0 毛 坏 ) 。 如 条 是 大 的 数 
值 ， 例 如 刀具 直径 ， 那 不 会 切除 任何 区 域 。 

在 只 切除 余 料 的 操作 下 使 用 最 小 切削 量 是 很 重要 的 。 数 值 0 将 尝试 找到 只 切除 余 料 没有 
切除 比 刀 有 具 半径 小 的 区 域 毛 坏 进 行 全 部 清除 。 这 个 功能 可 以 高 效率 地 使 用 切 余 料 操作 ， 因 此 
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a ) 开启 边界 功能 


让 


b ) 加 工效 果 显 示 





图 6-68 ”开启 边界 功能 与 加 工效 果 显 示 


司 国 


图 6-69 ”开放 几何 方式 加 工 








图 6-70 ”开放 边界 中 超出 和 安全 平面 的 定义 例子 


1 一 开放 几何 棱 边 “2 一 进入 安全 平面 高 29Smm 3 一 上 悬 6mm 





Pe el 
GibbsCAM 铣 削 第 6 蕴 


你 可 以 忽略 真正 小 的 毛坯 。 

5. 进入 /退出 

这 个 参数 表 包 含 了 进退 加 弧 的 高 级 操作 。 通 过 操作 可 以 定义 进退 刀 的 移动 。 你 可 以 定义 
进 刀 和 退 刀 类 型 完全 不 同 的 运动 。 为 了 达到 这 一 效果 ， 单 击 “ 操 作 ” 按 钮 。 当 在 口袋 加 工 
策略 中 进 阶 进退 操作 被 选中 的 时 候 这 个 进退 刀 人 参数 表 是 粗 体 的 ， 如 图 6-71 所 示 。 





全 90? 直线 (人 90* 直线 


侠 ) 高 角 个 ) 高 8 
全 | 输入 半径 仿 圆 泊 离 开 
局] 线性 CRC 口 线性 CRC 
辐 关闭 零件 上 的 线 关闭 零件 上 的 线 
输入 半径 退出 圆 弧 


关闭 零件 8 高 。 | | 关闭 零件 中 8 离 
图 ] z 痢 问 [友和 伴 向 
总 包含 圆 绝 包含 圆 亚 
全 输入 直线 外 直线 离开 
口 线性 CRC 口 ] 线性 CRC 
口 关闭 零件 上 的 线 关闭 零件 上 的 绪 
输入 角度 退出 角度 
关闭 零件 距离 关闭 零件 距离 
器 z 斜 向 z 斜 向 
[包含 续 输 入 也 含 续 退 出 





图 6-71 进入 /退出 参数 
退出 : 选择 这 个 操作 可 以 定义 不 同 的 进入 和 退出 移动 ， 如 图 6-72 所 示 。 





全 直线 合 | 直线 
90° 半径 90° 半径 

是 90* 直线 合 90* 直线 

的 ) 高 级 全 高 


图 6-72 ”参数 设置 
圆 跌 进 / 退 刀 : 选择 这 个 操作 可 以 使 用 基于 圆 弧 的 进退 刀 。 
CRC 直线 : 选择 这 个 操作 可 以 进行 刀具 补偿 。 设 置 你 想 要 的 半径 补偿 直线 的 长 度 。 
离开 工件 直 线 : 选择 这 个 操作 产生 进 给 进入 或 退出 工件 。 
进 / 退 刀 圆 跌 : 指定 你 厦 望 产生 的 进退 刀 圆 中 移动 。 
离开 工件 的 距离 : 这 个 操作 可 以 限制 圆 踊 。 这 个 数 人 定义 了 刀 路 第 一 个 特征 到 进 / 退 圆 
踊 的 平衡 距离 。 这 就 意味 看 材料 定位 从 机 硕 到 工件 的 距离 通过 离开 工件 的 距离 数值 来 确定 。 
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6.3.4 螺纹 铣削 程序 


这 个 功能 结合 螺纹 铣削 刀具 可 以 很 方便 地 铣 前 内 外 螺纹 。 螺 纹 铣 削 程序 类 似 于 钻 孔 程 
序 ， 需 要 任意 一 个 点 或 圆 ， 如 图 6-73 所 示 。 螺 纹 铣削 的 每 一 个 功能 在 下 面 有 详细 描述 





便 ) 外 径 
辐 内 径 一 
侠 ) | 顺 时 针 辐 快速 进入 


+ 
合 了 
辐 道 时 针 起 始 2 i 终点 7 





切削 直径 
安全 直径 
TPmm 
坚 距 


回 半径 补偿 
[| 





图 6-73 ”螺纹 加 工 参 数 
螺纹 铣 前 进 / 退 刀 图 表 : 进退 刀 安 全 平面 功能 和 其 他 程序 对 话 框 操作 是 一 样 的 。 螺 纹 的 
起 点 和 终点 的 位 置 输入 是 现 有 实际 的 点 的 位 


QD) 
置 。 系 统 将 增加 一 段 45° 螺 旋 线 在 刀具 路 径 | 
的 起 点 和 终点 ， 为 螺纹 铣削 路 径 提 供 了 平滑 区 | ES t 
同 快 囊 效 动 进入 


过 渡 。 起 点 和 终点 的 螺旋 线 将 比 现 有 输入 的 


CR ~ , 起 始 2 [25.4 ， | 
曝 纹 起 点 和 终点 要 低 或 高 。 刀 具 可 以 上 下 和 esa 


动 ， 这 就 意味 春 开 始点 比 2 的 位 置 高 或 低 ， 


终点 也 是 这 样 ， 如 图 6-74 所 示 。 


螺纹 类 型 : 这 个 选择 决定 是 否 建立 内 螺 4E5 a .5 +t 





















信和 外 内 纹 的 程序 。 螺 纹 统 前 的 进 / 诅 刀 图 。 四 Wawa [站 

将 会 按时 上面 的 选择 而 改变 一 ZS rm 
旧 纹 方向 :这 个 选择 决定 是 否 建立 顺 时 “一 一 J 

针 或 着 时 针 方 和 的 程序 图 6-74 螺纹 铣削 参数 
切削 直径 : 切削 外 螺纹 的 时 候 ， 是 刀具 0 

的 最 小 切削 直径 。 切 前 内 螺纹 的 时 候 ， 是 刀 ee 


具 的 最 大 切削 直径 。 
6.3.5 只 切 余 料 
只 切 余 料 加 工 操 作 可 以 让 系统 知道 哪些 地 方 余 料 已 经 被 清除 。 只 切 余 料 操作 提供 了 无 空 








切 案 略 ， 并 且 能 够 根据 剩余 毛坯 进行 计算 ,除了 曲面 操作 。 口 袋 加 工 利用 只 切 余 料 策略 来 清 
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除 当 前 模型 剩余 毛坯 。 只 切 余 料 用 于 2D 几何 或 实体 粗 加 工 之 后 。 
建议 如 果 不 需要 请 不 要 选择 这 个 选项 ， 可 提高 系统 运行 性 能 并 控制 零件 文件 的 格式 最 
小 化 。 














只 切 余 料 定义 只 切 余 料 策略 为 轮 廊 加工、 口袋 加 工 和 钻 孔 操作 (2D 操作 ) 计算 粗 加 
工 遗 留 角落 的 残留 毛 坏 进 行 清除 。 

只 切 余 料 功 能 描述 : 当 只 切 余 料 操作 被 激活 ， 系 统 将 自动 根据 前 面 的 程序 和 操作 考虑 当 
前 毛 坏 情况 ， 包 括 客户 定制 的 毛 坏 规格 。 后 来 的 程序 系统 将 会 根据 选中 只 切 余 料 操作 和 参考 
前 面 程序 遗留 下 来 的 毛 坏 进行 刀 路 计算 清除 剩余 毛坯， 因此 提供 了 无 空 切 刀 路 。 刀 路 产生 是 
基于 当前 的 开放 覃 的 情况 ， 如 图 6-75 所 示 。 

只 切 余 料 局 限 性 : 任何 刀具 在 只 切 余 料 操作 中 被 推荐 为 固定 数值 或 减 小 的 圆 角 数值 。 

开放 口袋 和 封闭 口袋 涉及 到 的 只 切 余 料 : 下 面 四 个 例子 帮助 你 了 解 只 切 余 料 操作 在 不 用 
环境 下 提供 的 强大 的 特征 解决 方案 。 

封闭 口袋 和 只 切 余 料 : 封闭 口袋 定义 了 封闭 形状 由 所 有 壁面 组 成 的 特征 。 图 6-76 举例 
说 明了 封闭 口袋 和 只 切 余 料 。 在 封闭 口袋 里 有 一 靠近 壁面 的 岛屿 。 




















图 6-75 ” 粗 加 工 操作 使 用 只 切 余 料 图 6-76 “封闭 口袋 和 只 切 余 料 


开放 挖 槽 和 只 切 余 料 : 一 个 开放 挖 槽 也 是 由 一 个 封闭 形状 来 定义 ， 这 个 封 财 形状 或 是 全 
部 开放 特征 或 是 开放 和 墙壁 特征 的 组 合 。 我 们 也 把 开放 和 墙壁 特征 的 组 合 称 为 组 合 几 何 。 和 针 
对 开放 挖 槽 并 应 用 只 切 余 料 有 两 种 加 工 方法 ， 有 具体 内 容 表 述 如 下 。 

多 形状 方法 : 这 是 优选 的 针对 开放 挖 槽 并 应 用 只 切 余 料 加 工 的 方法 。 这 种 方法 至 少 需要 
两 组 儿 何 形状 。 第 一 组 几何 是 一 组 完全 的 开放 轮廓 ， 代 表 毛 坯 形状 。 第 二 组 形状 则 由 墙壁 特 
征 构成 。 使 用 这 种 方法 ， 系 统 会 把 零件 当成 毛 坏 中 的 一 个 岛屿 来 对 待 。 这 也 是 实体 情况 下 创 
建 只 切 余 料 操作 的 方法 。 图 6-77 曾 述 了 开放 控 槽 和 只 切 余 料 应 用 多 形状 方法 。 
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墙壁 形状 代表 零件 ， 作 
为 毛 坏 中 的 马 屿 


; 和 镍 | 全 三 二 用 胖 
dd 只 切 余 料 在 两 组 轮廓 的 
粗 加 工 操作 

于 





图 6-77 多 形状 只 切 余 料 的 方法 


组 合 儿 何方 法 : 这 个 方法 是 用 组 合 几何 (一 个 或 多 个 由 开放 边 和 增 壁 符 征 组 合 而 成 的 
几何 ) 来 定义 开放 挖 权 。 这 是 一 种 快速 创建 所 需 几 何 的 方法 ,但 对 于 复杂 的 开放 挖 槽 零件 
可 能 会 产生 不 理想 的 思路。 图 6-78 阐述 了 使 用 组 合 几何 方法 创建 开放 挖 柳 和 只 留 余 料 。 推 
存 使 用 零件 毛坯 和 悬垂 参数 。 输 出 的 结果 类 似 于 图 6-77， 但 组 合 几 何方 法 更 快 (需要 创建 
更 少 的 几何 ) ， 也 更 简单 ， 但 瑚 要 更 多 刀 路 的 检查 。 





开放 边 ” ”ss 
| 


开放 挖 槽 绘制 成 一 条 初始 粗 加 工 产 生 同 多 形状 
组 合 轮廓 方法 相同 的 结果 





图 6-78 组合 几何 只 切 余 料 方法 


客户 自 定义 毛 坏 : 图 6-79 举例 说 明了 开放 口袋 和 只 切 余 料 在 多 进程 形态 加 工 中 的 应 用 
方法 。 这 是 使 用 者 目 己 通过 挤 出 几何 建立 的 毛坯 ( 记 住 : 它 文 持 外 形 旋 转 ) 。 
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一 一 


墙壁 形状 代表 
零件 形状 ， 运 算 
也 即 为 毛坯 
中 的 岛屿 


一 个 所 有 的 开放 
形状 代表 毛坯 






一 


泻 染 的 零件 使 用 
多 零件 方法 





图 6-79 ”多 进程 只 切 余 料 的 方法 
6.3.6 旋转 参数 表 


在 旋转 参数 表 中 ， 当 4 轴 或 5 轴 MDD 在 程序 对 话 框 中 被 选中 时 ， 将 提供 4 轴 或 5 轴 加 
工 功能 。 在 这 个 参数 表 中 可 以 创建 旋转 位 置 加 工 刀 路 、 旋 转 位 置 和 重复 复制 (设置 一 个 数 
字 和 旋转 角度 将 进行 重复 操作 ) 或 创建 旋转 刀 路 轨迹 。 当 这 个 操作 重复 复制 产生 的 刀具 路 
径 是 沿 着 你 输入 的 角度 ( 正 问 或 负 问 ) ， 如 图 6-80 所 示 。 











加 工 座 标 系统 : | 1: Y 平 面 四 
加 位 置 角度 和 呵 人 | 
日 旋转 愧 消 。 @ 
复制 
0 _@ | 次 数 
EY 


图 6-80 ”螺旋 参数 
1 一 加 工程 序 坐 标 轴 2 一 启动 位 置 和 旋转 开始 角度 
3 一 旋转 铣削 ”4 一 # 和 额外 重复 次 数 ”5 一 下 一 个 重复 增加 的 角度 





COp4CAH 震动 衣 一 一 证 


加 工 坐标 C$: 这 个 通用 的 功能 可 以 使 使 用 者 指定 通过 定义 的 XY 平面 进行 程序 创建 。 
所 有 坐标 系统 可 以 使 用 或 选择 。 这 个 系统 将 会 输出 适当 的 旋转 移动 切削 选择 的 加 工 坐 标 中 的 
工件 。 刀 有 具 始终 通 近 工件 并 沿 铸 选择 的 加 工 坐标 正 半 轴 进 行 切 削 。 

位 置 : 选择 这 个 操作 执行 一 个 选中 的 坐标 进行 位 置 旋 转移 动 。 

角度 : 可 以 使 用 任意 4 轴 或 轴 的 MDD。 

旋转 铣 前 : 仅 适 用 于 旋转 铣 前 操作 。 这 可 以 解释 为 “旋转 铣 前/ 缠 红 ”。 

复制 : 如 果 你 定位 或 旋转 复制 刀 路 轨迹 ， 可 以 在 这 里 设置 参数 。 

复制 次 数 : 数值 是 额外 产生 的 刀 路 。 输 入 数 3 就 将 显示 总 共 4 个 刀 路 : 1 个 原始 刀 路 和 
3 个 重复 万 路 。 如 采 你 设置 一 简单 的 加 工 坐 标 系统 ， 不 是 位 置 刀 有 具 路 径 ， 确 定 输入 数值 是 
“0” 或 者 刀具 路 径 会 被 复制 。 如 果 输 入 数值 是 “1”， 增 加 的 数值 设置 的 刀具 路 径 将 会 按照 
这 个 角度 产生 。 

增加 角度 : 每 一 个 额外 的 重复 的 刀具 路 径 都 将 按照 最 后 刀 路 设置 角度 。 如 有 果 你 简单 设置 
一 加 工 坐 标 系 统 ， 不 是 位 置 刀 路 ， 确 定 输 入 的 数值 是 “0” 或 者 刀 路 将 通过 角度 设 定 ， 如 图 
6-81 所 示 。 










加 I 座 标 系 统 | 1: Wi 下面 
@ 位 置 。 角度 A | 
© 施 转 忽 销 

复制 





Ep | 
图 位 置 角度 AJ | a 
@ 旋转 插销 
复制 
上 ”| 次 数 
:bp | 













图 6-81 相同 的 操作 使 用 和 不 使 用 位 置 参数 


6. 3.7 进 / 退 刀 参 数 表 


客户 目 己 可 以 在 进 / 退 刀 参 数 表 中 为 粗 加 工 和 轮廓 加 工 设置 进 退 刀 。 你 可 以 定义 进退 刀 
移动 方式 完全 一 致 ， 也 可 以 设置 完全 不 同 的 进退 刀 移 动 参数 。 你 可 以 在 操作 表 中 找到 比 口袋 
加 工 和 轮廓 加 工 案 略 参数 表 中 更 复 淋 的 进退 刀 设 置 。 你 可 以 指定 一 小 于 90? 的 圆 踊 和 指定 不 
同 Z 的 起 始 值 将 产生 和 斜 癌 进退 刀 和 螺 诈 进退 刀 。 态 外 你 还 可 以 指定 半径 补 途 直 线 移动 和 
“离开 工件 ”直线 移动 。 当 你 选中 或 指定 进退 刀 是 分 开 时 ， 这 个 高 级 操作 的 参数 表 是 粗 体 
的 。 这 一 部 分 仅仅 允许 你 选择 高 级 操作 ， 如 网 6-82 所 示 。 
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合 90* 直线 合 90* 直线 
图 ) 高 加 高 
全 输入 半径 人 园 听 离开 
回 线性 CRC 口 线性 CRC 
辐 关闭 零件 上 的 线 关闭 零件 上 的 线 
输入 半径 退出 圆 弧 


关闭 零件 距离 天 闭 零 件 距离 
回 z 斜 向 团 z 伸 向 
[| 包含 圆 亚 包含 圆 亚 
名 ) 输入 直线 全 直线 离开 
口 线性 CRC [线性 CEC 
[| 关闭 零件 上 的 续 关闭 零件 上 的 续 
输入 前 度 退出 角度 
天 闭 零件 距离 天 闭 堆 件 距离 
Lz 剩 回 z 剩 回 
上 包 合 续 输 六 包含 续 息 出 





图 6-82” 进 / 退 刀 参数 
6.4 旋转 铣削 


旋转 铣削 部 分 将 主要 应 用 在 铣削 模块 里 。 旋 转 铣 前 结合 车 / 铣 功能 也 可 以 在 本/ 铣 模块 
里 找到 旋转 铣 前 选项 是 一 个 提高 铣削 功能 的 可 选项 。 当 编制 铣 前 程序 时 旋转 铣削 允许 A 或 B 
轴 连 续 诈 转 。 这 也 是 经 负担 及 的 缠绕 加 工 。 这 部 分 描述 的 功能 是 在 铣削 模块 安 痿 了 旋转 铣削 
时 增加 的 一 些 功能 。 这 部 分 是 假设 谈 痢 对 于 先前 手册 介绍 的 铣 前 模块 有 了 很 深 的 了 解 的 基础 
上 介绍 的 。 除 非特 别 说 明 ， 上 默认 A - 轴 是 主要 输出 轴 。 

当 4 轴 立 式 机 床 在 文档 控制 对 话 框 被 选择 时 ， 系 统 将 允许 A 轴 旋 转 。 当 4 轴 臣 式 机 床 被 
选择 时 系统 就 会 允许 B 轴 旋 转 。 这 个 将 在 以 后 的 详细 创建 机 床 文档 章节 里 介绍 。 


6.4.1 通过 和 -=- 轴 揪 补 的 旋转 铣削 


旋转 一 词 用 来 指示 一 个 旋转 轴 的 连续 或 者 同 
步 运动 。 在 车 / 铣 机 床 ， 旋 转轴 指 的 是 C 轴 。 在 狗 | 
加 工 编程 中 旋转 铣削 选项 允许 包 于 通过 A 轴 旋 转 we 
插 补 的 刀 路 轨迹 。 当 安装 了 旋转 铣削 时 ， 铣 前 程 | gw 
序 里 的 旋转 面板 包括 两 个 选项 : 位 置 和 旋转 铣削 。 次 数 
加 工 操 作 可 以 指定 为 简单 的 位 置 移动 (定位 加 || 3B 
工 ) 或 包 庄 成 连续 的 A 轴 旋 转移 动 〈 旋 转 铣削 ) ， 

如 图 6-83 所 示 。 图 6-83 ”旋转 参数 

















Hoar | «It | Al 
加 工 座 标 系统 : 
角度 8 
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6.4.2 平坦 和 径 各 几何 


几何 可 以 被 创建 成 平坦 几何 和 径 回 几何 。 平 坦 几 何 的 定义 使 XYZ 值 ， 径 回 几 何 的 定 
义 使 用 XAR 值 ， 这 里 的 R 指 的 是 半径 ，A 指定 的 是 对 于 A 轴 的 旋转 角度 。 当 工作 在 B 轴 
旋转 时 ， 符 号 BYR 将 代 蔡 XYZ。 这 里 B 指定 的 是 关于 了 B 轴 的 旋转 角度 ，Y 是 Y- 轴 ,R 
钙 径 癌 几何 的 半径 或 者 二 径 。 为 了 使 用 诈 转 铣削 ， 几 何 倒 不 需要 包 囊 处 理 来 观看 。 无 论 
选择 的 加 工 几 何 是 平坦 的 还 是 被 包 圳 的， 如 末 旋 转 铣 前 被 选择 时 ， 产 生 的 刀 路 结 来 神 是 
一 样 的 。 

为 了 创建 和 观察 径 向 的 几何 两 个 界面 的 命令 一 定 要 选择 。 首 和 完 ， 在 工作 组 信息 对 话 框 旋 
转 铣 前 一 定 要 选择 。 工 作 组 信息 对 话 框 可 以 通过 在 工作 组 名 称 处 右 击 或 从 工作 组 列表 沫 单 右 
击 标题 栏 来 进入 ， 如 图 6-84 所 示 。 





新 工作 群 组 


群 末 芳 了 
@ 工件 毛 坏 
加 | ff 转 
拉 伸 
工件 几何 
旋转 猴 销 


可 视 的 工作 群 组 的 改变 座 标 系统 (XYD 
可 视 的 工作 群 组 的 改变 座 标 系统 (HVD) 








图 6-84 工作 组 命令 列表 沫 单 和 工作 组 信息 对 话 框 
除了 旋转 铣削 选项 被 选中 ， 包 右 几 何 按钮 一 定 被 按 下 去 以 便 在 屏幕 上 径 回 地 观看 几何 。 
当 这 两 个 命令 被 正确 地 选择 时 ， 系 统 将 进入 径 加 几何 模式 。 当 工作 在 径 癌 几何 模式 ， 需 要 坐 
标 输入 的 几何 对 话 框 将 包含 一 个 A 值 的 指定 ， 就 是 旋转 的 角度 和 半径 值 。 例 如 ， 使 用 坐标 
创建 的 点 ， 对 话 框 显示 的 不 是 X、Y 和 ZZ， 而 是 X、A 和 RR， 如 图 6-85 所 示 。 








图 6-85” 径 癌 模 式 的 几何 对 话 框 





修改 全 单 : 当 工 作 在 径 回 模式 某 些 修改 功能 可 以 增强 对 于 径 回 值 的 输入 。 两 个 主要 的 功 
能 是 强制 深度 和 平移 功能 。 在 径 向 模式 强制 深度 就 是 强制 半径 。 用 户 输入 绝对 半径 值 后 ， 选 
择 的 几何 束 会 变 成 指定 的 半径 。 平 移 对 话 框 没有 改变 ,仍然 以 相对 值 的 方式 修改 几何 。 当 半 
径 值 改 变 时 ， 几 何 就 会 改变 到 那个 值 ， 而 且 几 何 的 轮廓 外 形 也 将 改变 以 维持 圆 踊 角度 保持 一 
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致 ， 这 样 就 会 产生 同样 的 刀 路 轨迹 。 图 6-86 所 示 为 显示 径 问 模式 下 的 对 话 框 。 


可 见 工作 群 组 





5 WHILE 
几 称 诬 改 至 225mm 


几 侣 隆 改 至 150mh 





几 各 从 改 至 75mm 





图 6-86 ”显示 的 是 在 径 向 模式 几何 得 到 的 修改 
图 6-87 所 示 是 当 包 右 几何 命令 被 激活 时 得 到 的 不 同 几 何 和 刀 路 轨迹 。 





回 放 转 
人 拉 全 






轩 工件 几何 
旋转 狂 销 


图 6-87” 包 囊 儿 何 命令 被 激活 时 得 到 的 不 同 几 何 和 刀 路 轨迹 








1 一 在 程序 对 话 框 指定 定位 加 工 “2 一 在 程序 对 话 框 指定 旋转 铣削 


cpbsCAM 其 珊 镶 


C 


图 6-87 





一 一 零件 加 工 








@@ 工件 毛坯 
加 放 转 名 XX 物 
A 六 拉 信 | 






岛 工件 几何 
旋转 铁 销 


包 右 几何 命令 被 激活 时 得 到 的 不 同 几 何 和 刀 路 轨迹 〈 续 ) 








3 一 在 程序 对 话 框 指定 定位 加 工 “4 一 在 程序 对 话 框 指定 旋转 铣削 





GibbsCAM 锛 六 练习 








学 习 GibbsCAM 最 简单 有 效 的 方法 就 是 对 一 个 模型 进行 实际 编程 。 下 面 我 们 将 以 此 为 教 
程 进行 讲解 , 通过 设 定 模型 、 建 立 刀具 、 加 工 工 艺 、 后 处 理 逐 步 完 成 编程 过 程 。 这 个 练习 需 
要 的 零件 文件 在 随 书 光 盘 配 书 练习 / GibbsCAM 基础 篇 一 一 零件 加 工 / 第 7 章 中 。 


7.1 基础 铣削 教程 





7.1.1 设 定 模型 
1) 启动 GibbsCAM。 


2) 在 顶部 功能 面板 中 单 击 新 建文 件 按钮 口 _。 

3) 单 击 打开 按钮 [5 打开 ]。 

4) 选择 并 导 人 模型 ， 或 打开 Mill Tutorial. vnc 文件 。 若 还 未 建立 该 模型 ， 应 返回 创建 该 
模型 。 

5) 打开 零件 。 可 以 通过 如 下 两 种 方式 打开 零件 : 

e。 双击 相应 的 VNC 零件 网 标 ; 

。 拖 动 文件 图 标 到 工作 区 。 3. 轴 立 式 饱 前 

6) 参数 设 定 如 图 7-1 所 示 。 2 

毛坯 尺寸 只 受 屏幕 上 的 几何 形状 影 上 |*[ | : 
啊 。 它 不 影响 工件 的 实际 加 工 。 推 存 使 
用 接近 工件 尺寸 的 参数 。 

安全 平面 Z 值 显示 了 刀具 要 换 刀 时 
的 快速 移动 。 它 也 指定 了 刀具 交换 之 前 局 种 闫 
的 快速 移动 的 位 置 。 另 外 ， 如 果 在 钻 孔 | | 
程序 对 话 框 中 选择 了 退 刀 到 XZ， 刀具 移 
动 到 的 位 置 包 含 了 钻 孔 移动 。 

换 刀 位 置 使 用 在 没有 自动 换 刀 机 床 图 7-1 毛坯 参数 设置 
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中 的 。 同 时 使 用 在 工作 人 台 必 须 安 全 移动 在 刀具 
和 最 高 工件 之 间 ， 固 定 的 ， 或 旋转 工作 人 台 。 

7) 关闭 该 对 话 框 。 

零件 已 经 导 人 至 加 工 环 境 。 通 过 俯视 图 或 
其 他 视角 查看 该 去 件 ， 如 图 7-2 所 示 。 

8) 打开 视角 控制 面板 。 

利用 该 面板 ， 用 户 可 以 对 零件 进行 视角 转 
换 和 缩放 操作 。 通 过 单 击 不 同 的 按钮 即 可 实现 
相应 的 操作 。 

9) 选择 ISO 视角 ， 如 图 7-3 所 示 。 

该 视角 允许 客户 查看 毛坯 的 线 框 状态 。 建 图 7-2 ”加工 环 境 下 零件 
模 和 3X 零件 生成 刀 路 推荐 用 户 采 用 俯视 视角 ISO 视图 ， 适 合演 染 模 型 。 

10) 单 击 俯视 图 按钮 ， 如 图 7-4 所 示 。 











等 大 小 视图 ; 
按 下 Alt 键 可 看 相反 方向 入 


视图 





图 7-3 1SO 视图 按钮 图 7-4 ”俯视 图 按钮 


11) 单 击 视角 控制 按钮 “加 本 关闭 视角 面板 。 
7.1.2 创建 刀具 列表 





1) 在 主 菜单 中 单 击 刀 具 列 表 按钮 ”区 | 

单 击 该 按钮 后 ， 刀 具 列 表 将 会 出 现在 屏幕 的 左手 边 。 

2) 在 刀具 列表 中 空 相 号 位 置 双 击 ， 如 图 7-5 所 示 。 

双击 该 位 置 后 ， 屏 幕 中 将 会 显示 创建 刀具 对 话 框 ， 如 图 7-6 所 示 。 此 对 
话 框 中 可 以 设 定 所 有 刀具 。 在 创建 工艺 的 过 程 中 可 以 随时 修改 刀具 信息 。 当 
然 要 根据 更 新 后 的 刀具 来 调整 相应 的 工艺 参数 。 

3) 选 粗 加 工 平 底 刀 ， 设 定 图 示 的 值 。 这 是 一 个 直径 为 20mm 的 高 速 钢 
平底 端 铣 刀 ， 用 于 该 零件 的 粗 加 工 。 此 时 无 需 选择 “ 刀 柄 ”或 “ 自 定义 "， 网 75 也 上 
除非 你 运行 Flash CPR。 #1 号 位 置 

4) 在 刀具 列表 坊 号 位 置 双 击 ， 如 图 7-7 所 示 。 

关闭 提 刀 对 话 框 并 打开 起 刀 对 话 框 。 刀 具 列 表 中 的 第 一 个 位 置 显示 了 刀具 类 型 和 直径 。 

5) 选择 精 加 工 平 底 刀 并 输入 图 示 的 刀具 信息 ， 如 图 7-8 所 示 。 

这 是 一 个 直径 为 12mm 的 高 速 钢 精 加 工 端 铣 刀 ， 底 端 圆 角 为 1? 。 该 刀具 用 来 精 加 工 雪 件 
外 形 轮 廊 。 

6) 在 刀具 列表 妆 号 位 置 双 击 。 
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图 7-6 刀具 对 话 框 


铣削 刀具 #1 
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注释 





图 7-7 刀具 机 号 位 置 
7) 创建 图 7-9 所 示 的 点 外 刀具 。 


8) 在 刀具 列表 朵 号 位 置 双 击 。 
9) 创建 图 7-10 所 示 的 钻头 。 
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图 7-9 点 销 参 数 设 定 
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图 7-10 ”钻头 数 设 定 
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10) 创建 图 7-11 所 示 刀 具 。 
这 是 一 个 TPI 为 20in 的 攻 牙 刀具 。 


py 
刀 on) [1.27 | 一 
Er 
aaa | | 


TFI (lin) 


A GO 自 定义 ”他 无 等 专长 度 


人 志 径 补偿 # 


和 
5 
本 | 
逆向 


外 正 向 CO 逆 应 
|] 刀具 编号 


3 
人 @) 刀具 & 来 柄 前 大刀 具 
RH 


DR 





图 7-11 攻 牙 刀具 参数 设 定 
11) 创建 图 7-12 所 示 的 钻头 。 
这 个 直径 为 20mm 的 钻头 ， 用 于 粗 加 工 销 一 个 进 刀 和 孔 。 
12) 关闭 刀具 对 话 框 。 刀 具 表 设 定 完毕 。 下 面 我 们 来 尝试 修改 刀具 表 。 
刀具 站 实际 上 是 我 们 需要 第 一 个 使 用 进行 进 刀 孔 加 工 的 刀具 。 刀 有 具 在 列表 中 的 位 置 不 

是 最 重要 的 ， 它 只 是 包含 了 一 些 合乎 逻辑 的 顺序 而 已 ， 例 如 我 们 使 用 的 顺序 。 

13) 拖 动 拍 刀具 到 可 刀具 交叉 点 上 方 ， 如 图 7-13 所 示 。 
刀具 将 搬 人 该 位 置 。 利 用 此 方法 可 以 方便 地 对 刀具 排序 。 
铣 前 零件 时 刀具 的 选择 非常 上 必要。 下面 我 们 浏 览 一 下 刀具 列表 的 相关 概要 。 
14) 选择 【窗口 】 一 【刀具 列表 】 功 能 ， 如 图 7-14 所 示 。 
这 个 对 话 框 显示 了 所 有 刀具 和 已 用 刀具 。 你 可 以 打印 该 帮助 。 


7.1.3 ”创建 工艺 














现在 我 们 开始 创建 刀 路 。 该 刀 路 包含 一 个 钻 筷 工艺 和 一 个 粗 加 工 工 艺 。 实 际 加 工 参 数 要 
根据 加 工 工 艺 来 设 定 。 下 面 我 们 来 学 习 如 何 创建 工艺 。 


打开 加 工 面板 一 | ， 如 图 7-15 所 示 。 
艺 列表 位 于 刀具 列表 下 方 ， 操 作 列表 位 于 主 面板 下 方 。 加 工 面板 显示 在 图 形 区 中 。 
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图 7-13 刀具 位 置 交换 
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图 7-14 刀具 摘要 
加 工 面板 包括 功能 条 。 可 选 功 能 包括 销 了 蕊 、 轮 廊 铣 前、 粗 加 工 和 螺纹 铣削 等 。 
通过 拖 动 刀具 列表 和 加 工 功能 列表 到 工艺 列表 中 来 创建 一 个 工艺 。 
铣削 任何 零件 必须 创建 工艺 ， 创 建 一 个 工艺 ， 刀 有 具 和 加 工 策 略 〈 销 孔 、 轮 廓 铣削、 型 
腔 铣 前 、 螺 纹 铣 前 ) 是 必需 的 。 在 这 个 教程 里 ， 我 们 将 逐步 学 习 工 艺 的 创建 过 程 。 
7.1.4 钻 孔 、 粗 加 工 和 轮廓 铣削 


首先 我 们 将 创建 一 组 工艺 在 轮廓 内 进行 粗 加 工 和 精 加 工 。 











1) 光 芭 外 也 功 代 a Ln 位 置 ， 如 图 7-16 所 示 。 
2) 拖 动 机 刀 到 图 7-17 所 示 工 艺 表 中 的 孔 功 能 位 置 。 
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上 001- 铣 前 教 程 .vnc - GibbsCAM 





EEC 
操作 J 重 做 


[排列 操作 ] 儿 进 行 | 








图 7-1$ 加 工 面板 





图 7-16 ， 钻 孔 功能 拖 动 后 效果 图 7-17 “刀具 拖 动 后 效果 


在 机 位 置 拖 动 刀具 时 ， 刀 具 号 此 时 为 1， 将 显示 在 钻 孔 工艺 中 的 小 方块 中 。 而 且 ， 
具 应 用 后 ， 钻 孔 工 艺 对 话 框 将 显示 出 来 。 

3) 创建 图 7-18 所 示 的 钻 孔 工艺 。 

4) 选择 再 加 工 并 设 定 图 7-19 所 示 的 参数 ， 设 定 后 续 孔 的 进 刀 位 置 。 

5) 关闭 工艺 对 话 框 。 


6 ) 1 动 四 ii 工 蕊 8 的 护 号 位 置 。 


当 刀 
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进 /退出 循环 : 
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加 工 座 标 系统 : 





图 7-18 ”和 销 和 孔 工艺 





程序 #1 孔 


预先 檬 湖 
最 太 站 县 剖 到 33 % 





园 进 刀 





图 7-19 后续 筷 进 刀 位 置 


7) 选择 说 号 刀具 并 拖 动 到 工艺 列表 的 拔 号 位 置 。 在 起 位 置 粗 加 工 处 放下 图 标 ， 如 图 





7-20 所 示 。 
8) 创建 图 7-21 所 示 的 粗 加 工程 序 。 





这 是 一 个 标准 的 粗 加 工 工艺 。 刀 有 具 分 两 刀 ， 每 刀 6mm， 加 工 到 - 12mm 的 位 置 。 设 置 进 
刀 退 刀 值 为 0， 刀 具 将 经 过 缓 降 后 开始 加 工 。 该 粗 加 工程 序 残 留 壁 厚 并 且 抛 角 未 优化 。 实 际 


上 ， 该 工艺 侧 壁 残留 0.Smm 余 量 在 下 一 工艺 中 清除 。 


刀具 切入 方式 的 选择 决定 了 刀具 将 如 何 开始 切削 材料 。 当 选择 月 动 搬 和 时， 系统 将 计算 


优化 的 刀具 切入 点 并 进行 加 工 。 型 腔 岛 是 侧 壁 可 以 设 定 不 同 的 毛坯 残 
完成 后 材料 的 剩余 情况 。 此 处 我 们 设 定 统一 的 毛 坏 余 量 。 


这 个 值 将 是 加 工 
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图 7-20 “刀具 拖 搜 位 置 图 7-21 新 加 工程 序 参数 


开放 边 突出 显示 ， 表 明 此 处 有 针对 开放 边 的 额外 参数 设 定 。 此 处 无 开放 边 ， 我 们 可 以 龟 
略 该 设 定 。 
9) 关闭 粗 加 工 工艺 对 话 框 。 


10) pn 号 位 置 。 

11) 选择 妇 号 刀具 并 拖 动 到 工艺 列表 的 要 号 位 置 ， 如 图 7-22 所 示 。 

12) 创建 图 7-23 所 示 的 轮廓 加 工 工艺 。 

该 操作 将 铣 到 Z - 12 并 且 只 铣 一 刀 。 因 为 该 操作 是 精 加 工 轮廓 ， 我 们 还 需 设 定 进 刀 和 退 
刀 延 伸 和 圆 角 。 圆 角 将 相 切 于 刀 路 。 

13) 关闭 轮廓 加 工 对 话 框 。 

该 工艺 将 对 外 形 进行 完整 的 粗 加 工 和 精 加 工 。 工 艺 顺序 将 基于 已 有 的 工艺 列表 。 任 何 时 
候 创建 了 一 个 粗 加 工程 序 ， 工 艺 表 中 其 他 的 加 工程 序 将 参考 此 粗 加 工 结 果 。 钻 孔 程 序 将 为 型 
有 瞬 铣 钻 进 刀 孔 。 轮 廓 铣 程 序 将 自动 精 加 工 型 肥 。 组 合 的 程序 也 叫做 “多 工艺 操作 ”。 多 工艺 
操作 将 使 编程 更 加 灵活 和 容易 。 

14) 在 外 形 空 日 处 任意 位 置 单 击 ， 以 取消 选择 任何 几何 。 

15) 按 住 Ctrl 键 单 击 如 图 7-24 所 示 加 工 几 何 轮 廓 ， 可 以 对 特征 进行 多 选 。 一 旦 选择 好 
型 腔 几 何 ， 在 加 工 面板 中 操作 按钮 将 被 激活 。 单 击 进行 按钮 下 进行 应 用 所 有 的 工艺 到 当前 


几何 体 。 
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口 知 略 先前 刀具 加 工 座 标 系统 : 























图 7-22 ”刀具 拖 搜 位 置 图 7-23 ”轮廓 加 工 工艺 





创建 了 5 个 操作 程序 。 第 一 个 程序 是 加 工 进 刀 孔 。 系 统 将 基于 选择 的 型 腔 几 何 测量 进 刀 
孔 的 位 置 。 第 二 个 程序 是 型 腔 粗 加 工 。 因 为 粗 加 工 的 盘 铣 刀 无 法 穿 过 角落 而 退回 生成 两 个 操 
作 ， 我 们 需要 为 能 适合 通过 这 个 区 域 的 雪 刀具 选 好 直径 。 最 后 两 个 操作 是 轮廓 加 工 ， 一 个 
在 壁面 ， 一 个 在 岛屿 ， 如 几 7-25 所 示 。 

16) 打开 所 刀具 对 话 框 并 编辑 如 图 7-26 所 示人 参数 。 




















a 50 | 
ee p |] 
# 玉 数 
图 7-24 加 工 几何 轮廓 ”图 7-25 创建 了 5 个 操作 程序 图 7-26 “刀具 参数 


17) 关闭 可 刀具 对 话 框 。 
注意 ， 在 加 工 面板 中 “操作 ” 授 钮 切换 为 “ 重 做 ”按钮 。 如 果 工 艺 表 中 有 任何 信息 改 
变 ， 单 击 “ 进 行 ”按钮 将 创建 一 个 新 的 工艺 。 如 单 击 “ 重 做 ”按钮 后 旧 工 艺 仍然 高 亮 ， 那 
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些 工 艺 表 中 的 工艺 将 被 删除 并 且 被 新 工艺 替代 。 

18) 若 有 必要 ， 重 新 选择 型 腔 几 何 并 单 击 “ 重 做 ”按钮 。 

利用 新 的 刀具 将 重新 生成 程序 。 我 们 已 经 创建 了 4 个 程序 了 。 查 看 屏幕 中 的 刀 路 。 桔 黄 
色 的 线 一 一 包括 虚线 和 实 线 一 一 表示 加 工 刀 路 。 桔 黄色 的 虚线 是 快速 连 刀 ， 黄 色 实 线 表示 进 
给 刀 路 。 灰 色 的 线 表 示 内 部 抬 刀 和 进退 刀 ， 如 网 7-27 所 示 。 














图 7-27 ”新 创建 的 刀具 路 径 
我 们 来 仿真 一 下 已 经 生成 的 思路 . 
1) 单 击 视角 按钮 (FS ) 。 
2) 选择 ISO 视图 (Ctrl+1) ， 如 图 7-28 所 示 。 
3) 右键 单 击 切削 模拟 按钮 ef ， 并 选择 “快速 切削 仿真 ”选项 。 
4) 单 击 切削 模拟 按钮 (F6) ， 如 图 7-29 所 示 。 





图 7-28 ISO 视图 图 7-29 ”CPR 模拟 面板 
此 模式 下 零件 将 以 3D 实体 模型 状态 显示 。 切 削 模 式 面 板 将 显示 在 屏幕 上 。 利 用 该 面板 
可 以 控制 显示 模式 。 
5) 单 击 播放 按钮 _ 仿 |， 程序 创建 后 零件 将 自动 被 泻 染 ， 如 图 7-30 所 示 。 毛 坏 以 蓝 色 
显示 。 高 亮 的 程序 将 显示 为 黄色 ， 其 他 的 程序 将 显示 为 灰色 。 抬 刀 将 显示 为 红色 。 


6) 再 次 单 击 切削 模拟 按钮 Ef 退 出 。 
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图 7-30 ”加工 泻 染 后 结果 


7) 在 程序 相交 点 处 单 击 取消 选择 当前 高 亮 的 刀 路 。 

取消 选择 当前 刀 路 后 ， 刀 路 将 不 可 被 编辑 ， 除 非 重新 选择 该 刀 路 。 

8) 切换 到 ISO 视图 。 

9) 取消 对 几何 体 的 选择 。 

下 面 我 们 将 精 加 工 零 件 的 外 轮廓 。 在 工艺 表 中 生成 程序 后 ， 移 除 所 有 的 工艺 表 ， 开 始 生 
成 新 的 程序 。 当 然 ， 我 们 也 可 以 修改 现 有 的 程序 ， 不 必 重 新 创建 程序 。 

1) 拖 动 机 位 置 的 孔 加 工程 序 到 回收 站 ， 如 图 7-31 所 示 。 











2 人 如 图 7-32 所 示 。 








图 7-31 拖 搜 加 工程 序 到 回收 站 图 7-32，” 拖 动 轮廓 铣 程序 
这 将 把 现 有 的 粗 加 工程 序 切换 为 轮廓 铣 程序 。 轮 廓 铣 程序 中 将 再 次 使 用 妃 刀 ， 无 需 换 
刀 。 此 时 将 显示 轮廓 铣工 艺 对 话 框 。 
3) 设 定 如 图 7-33 所 示 参 数 。 
在 外 壁面 遗留 了 4. Smm 的 余 量 。 每 刀 6mm 深 ， 铣 两 层 。 
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图 7-33 ”轮廓 加 工 参 数 设 置 
4) 在 雪 位 置 打开 轮廓 铣 对 话 框 并 设 定 毛 坏 余 量 为 3. 5mm。 这 将 切除 挥 1mm 余 量 ， 留 
下 3. 5mm 壁 厚 。 
5) 关闭 轮廓 铣 对 话 框 。 
指定 起 始点 和 终止 点 、 铣 前 方向 。 三 个 圆 可 以 用 来 指定 铣削 的 位 置 。 
6) 单 击 并 选择 铣削 外 部 。 被 铣削 的 位 置 如 网 7-34 所 示 。 
7) 选择 外 圆 ， 如 图 7-35 所 示 。 





b 
图 7-34 被 加 工 位 置 图 7-35 ”选择 外 圆 


8) 单 击 箭头 方向 来 生成 顺 时 针 刀 路 ， 如 图 7-36 所 示 。 

9) 拖 动 起 始点 (白色 点 ) 和 终止 点 (黑色 点 ) 到 图 示 位 置 。 

文 个 位 置 取 决 于 加 工 标记 处 创建 的 圆 踊 。 当 开始 点 的 标记 被 拖 搜 至 工件 外 时 ， 它 将 自动 
吸附 在 最 近 的 延伸 处 。 结 束 点 的 标记 与 开始 点 的 操作 是 相同 的 。 

这 种 情况 下 ， 开始 特征 和 结束 特征 是 相同 的 。 同 样 ， 当 我 们 选择 轮廓 几何 时 ， 我 们 应 该 
在 刀具 移动 的 位 置 上 单 击 。 因 为 加 工 标记 出 现在 这 个 点 ， 不 需要 我 们 移动 开始 和 结束 特征 标 
记 ， 如 图 7-37 所 示 。 
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a ) 路 径 方 向 

















b ) 选取 被 加 工 的 对 象 


图 7-36 ”特征 选取 
10) 单 击 进行 按钮 忆 进 行 -， 刀 路 被 绘制 成 桔 黄 色 。 灰 色 的 虚线 表示 的 是 刀 路 程序 通 


或 退回 。 这 种 情况 下 ， 它 们 都 是 快速 移动 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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图 7-37 ”选取 起 始 特征 图 7-38 “刀具 路 径 








11) 选择 ISO 视角 (Ctrl +DT) 。 

视角 改变 后 泻 染 结 末 将 重新 更 新 。 在 泻 染 零件 之 前 设 定好 视角 和 比例 。 
12) 打开 CPR 面板 (F6)。 

13) 单 击 运行 按钮 . 户 ，， 应 该 得 到 如 图 7-39 所 示 的 结 

14) 取消 选择 高 之 操 作 。 








这 
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15) 拖 动 所 和 所 轮廓 工艺 到 回收 站 。 

还 有 两 处 毛 坏 残留 需要 加 工 。 粗 加 工 操作 的 几何 还 没有 建立 。 你 可 以 给 工件 在 任何 时 候 
加 载 几 何 。 我 们 将 把 粗 加 工 几何 放 在 一 个 新 的 群 组 中 。 和 群 组 可 以 为 我 们 创建 复杂 雪 件 加 工时 
提供 分 层 操 作 。 

16) 关闭 CPR 面板 。 

17) 选择 售 视 图 ， 如 图 7-40 所 示 。 





图 7-39 ”加 工 模 拟 后 结 图 7-40 ”俯视 图 
18) 再 次 单 击 视图 按钮 来 关闭 视 图 控制 面板 (ES ) 。 
7.1.5 手绘 加 工 
轮廓 加 工 遗留 了 很 多 毛坯 在 外 壁面 上 。 我 们 需要 去 除 这 些 余 料 。 
1) 打开 几何 面板 (F2) | 关 2， 日 日 国 


2) 单 击 工作 组 选择 按钮 蒋 ,， 如 图 7-41 所 示 。 

快捷 菜单 可 以 在 前 后 工作 组 之 间 进 行 方便 的 切换 。 你 也 
可 以 单 击 图 示 按 钮 来 打开 工作 组 对 话 框 ， 从 而 不 必要 通过 快 
捷 菜 单 。 

工作 组 要 旁边 睁 开 的 眼睛 表明 我 们 正在 对 该 工作 组 进行 图 7-41 群 组 面板 
操作 。 

3) 单 击 “ 新 工作 群 组 ”创建 新 的 工作 组 。 这 第 二 个 工作 组 就 是 当前 工作 组 ， 同 样 眼睛 
是 睁 开 的 。 同 时 ， 图 形 区 显示 了 一 个 空 的 毛坯 环境 ， 如 图 7-42 所 示 。 














Ed 





图 7-42 ”创建 工作 群 组 
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你 也 可 以 对 工作 组 进行 命名 来 更 方便 地 进行 管理 和 使 用 。 

4) 在 注释 框 中 输入 “ 粗 加 工 操 作 ”， 如 图 7-43 所 示 。 

5) 关闭 机 工作 组 对 话 框 。 

当前 高 亮 的 工作 组 就 是 当前 工作 组 。 其 他 群 组 可 以 通过 背景 群 组 来 观察 。 背 景 群 组 不 是 
高 亮 的 。 


6) 双击 1: 工作 组 旁 的 显示 灯 ， 如 图 7-44 所 示 。 











图 7-43 ”更改 工作 群 组 名 称 图 7-44 关闭 工作 群 组 


两 只 显示 灯 都 是 开 着 的 。 群 组 “2: 粗 加 工 操作 ”突出 显示 的 是 当前 群 组 。 
显示 灯 下 一 个 1: 显示 的 群 组 是 可 以 看 得 见 的 群 组 ， 如 图 7-45 所 示 。 
7) 关闭 群 组 对 话 框 。 
这 部 分 几何 在 屏幕 上 呈 灰 色 显示 ， 并 一 
且 不 能 被 选择 或 切换 群 组 。 Eee 
现在 ， 我 们 将 创建 粗 加 工 几何 。 如 果 
粗 加 工 操作 不 需要 几何 , 我们 将 使 用 鼠标 | 
创建 点 和 直线 。 当 这 个 程序 精度 要 求 不 是 “| . 3 
很 高 的 情况 下 ， 这 种 方法 可 以 帮助 我 们 快 | 》 ~ 
速 创 建 连续 的 连接 线 。 






































8) 单线 按 外 人 OU US 
9 ) 单 击 鼠 标 按钮 多 | 一 个 对 话 框 图 7-45 ”显示 工作 群 组 下 内 容 


会 出 现 。X 和 的 数值 不 需要 输入 ， 都 是 
通过 鼠标 控制 的 ， 这 些 数值 自动 更 改 。Z 可 上 dl 








、 0 x 80 Y 66 
以 指定 次 度 值 。 栅 格 数值 通过 鼠标 指定 。 7 册 格 
10) 输入 如 图 7-46 所 示 显 示 的 Z 值 和 
人 = 3 WW 态 类 
机 格 数值 。 图 7-46 输入 相应 参数 


当 使 用 鼠标 直线 方法 作 直 线 时 ， 你 可 以 选择 一 思 具 的 直径 并 创建 外 形 。 

11) 选择 刀具 起。 

12) 单 击 下 面 显示 的 1、2 和 3， 如 图 7-47 所 示 。 

用 鼠标 单 击 任何 地 方 都 可 以 生成 点 ， 两 点 可 创建 一 条 直线 。 使 用 这 种 方法 创建 的 几何 能 
充分 连接 ; 轮廓 的 终点 是 连接 线 的 终止 点 。 你 必须 确定 我 们 粗 加 工 思 具有 覆盖 区 域 的 毛坯 。 

因为 仅仅 创建 一 条 轮廓 来 去 除 毛 坯 ， 我 们 将 需要 快速 移动 刀具 跃 过 工件 。 根 据 这 种 情 
况 ， 我 们 需要 改变 这 个 几何 对 话 杠 中 的 Z 值 。 

13) 改变 Z 值 并 打开 快速 移动 图 示 框 ， 如 图 7-48 所 示 。 
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图 7-47 单 击 相 应 位 置 





图 7-48 输入 相应 参数 
这 个 几何 对 话 框 是 唯一 允许 你 创建 快速 移动 的 几何 对 话 框 ， 这 对 沿 着 工件 移动 和 避免 刀 
具 碰 撞 尤 其 有 用 。 
14) 单 击 最 后 一 个 点 来 创建 程序 ， 这 将 创建 一 个 快速 移动 到 毛 坏 上 和 准备 快速 路 过 工 
件 的 直线 ， 如 图 7-49 所 示 。 





图 7-49 ”产生 轨迹 
15) 单 击 点 的 ， 创 建 蓝 色 虚线 ， 代 表 快 速 运动 和 连接 直线 ， 刀 有 具 直线 不 需要 画 。 如 果 
工件 在 旋转 台 上 ， 这 需要 明确 快速 移动 点 霖 。 
16) 改变 Z 并 关闭 快速 设置 ， 如 图 7-50 所 示 。 





粗 加 工 操作 Ed 
X 80 TY BB [Lj] 快速 





E12 le | 上 本 
图 7-50 输入 相应 参数 
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17) 重新 单 击 点 攀 ( 进 给 返回 工件 ) 并 创建 一 个 往复 式 的 清 角 程序 ， 如 图 7-51 所 示 。 





17 6 10 8 


F i 

1 rh 

] Ya 4 

i i 
站 ~ a : 
Pe + 
了 

有 
到 


图 7-51 绘制 完成 局 部 路 径 


18) 单 击 返回 几何 创建 面板 按钮 [ 国 芝 | . 


19) 关闭 几何 创建 面板 。 

20) 重 画 (Ctrl +R) 。 

确认 这 条 直线 是 当前 的 Zz 深度， 并且 快速 穿 过 工件 的 直线 是 正确 的 ， 我们 将 切换 到 一 个 
允许 看 到 所 画 的 深度 直径 的 视角 。 

21) 切换 到 ISO 视角 (Ctrl +1)。 

许多 共同 的 问题 就 在 于 快速 直线 中 的 点 。 如 果 在 改变 几何 对 话 框 前 不 重新 选择 点 ， 快 速 
移动 直线 将 不 会 在 工件 上 移动 ， 而 是 沿 当前 点 倾斜 向 上 。 在 这 种 情况 下 ， 必 须 用 鼠标 选择 需 
要 的 点 并 单 击 “ 确 定 ”， 如 图 7-52 所 示 。 











图 7-52 ”绘制 完成 刀具 路 径 


22) 返回 到 俯视 图 (Ctrl + 下 ) 。 

23) 利用 松 刀 创 建 轮廓 铣 程 序 ， 如 网 7-53 所 示 。 
24) 单 击 如 图 7-$4 所 示 的 零件 几何 。 

加 工 标记 将 显示 在 几何 体 上 。 

25 ) 设 定 加 工 标记 ， 如 图 7-55 所 示 。 





一 
GibbsCAM 铣 前 练 避 第 7 草 


】 ] [memes | 
加 加 四 


转 廊 进入 / 退出 


IE | 已 下， 
B01 | 问 快 速 进 入 
进 痊 7 了 5 
轮 廊 进 给 Sp 
i 理论 值 买 际 值 # 次 类 


进入 与 退出 
90” 半径 退 刀 深度 优先 ”加 使 用 子 程序 
全 90” 直 法 辐 宇平 面 


全 高 级 
- 昌 旋 . .. 
捷 坏 | 


i" 回 角落 圆 角 
si 打 断 
进退 刀 路 径 重 又 
重 村 切削 次 数 半径 补偿 
回 使用 毛 二 
口 残 料 切削 回 样式: 
口 知 略 先前 刀具 加 工 座 标 系统 











图 7-53 ”轮廓 参数 设 定 








图 7-54 ”选取 零件 几何 图 7-55 选取 加 工 标记 


起 始点 和 终止 点 设 定 见 图 示 位 置 。 

在 本 例 中 加 工 标记 目 动 附 春 在 当前 的 位 置 。 如 采 这 是 封 财 的 形状 ， 融 不 存在 这 种 情况 。 
26) 切换 到 ISO 视角 (Ctrl +T) 。 

27) 演 染 该 程序 。 

28) 加 工 后 的 模拟 结构 如 图 7-56 所 示 。 

29) 退出 演 染 。 

30) 取消 选择 所 有 高 完 程 序 。 

31) 清空 工艺 列表 。 
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图 7-56 ”加 工 后 模拟 结构 
7.1.6 攻 牙 


最 后 我 们 来 外 四 个 和 孔 。 切 换 到 第 一 个 工作 组 来 选择 钻 筷 位 置 。 

1) 在 工作 组 快捷 菜单 中 选择 第 一 个 工作 组 。 

2) 返回 到 俯视 图 (Ctrl +E)。 

3) 使 用 二 刀 创 建 孔 程 序 。 

该 程序 将 为 该 成 形 孔 倒 一 个 斜 角 。 和 销 前 深度 为 钻头 满 直径 Z -12， 如 图 7-57 所 示 。 
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图 7-57 ”钻头 加 工人 参数 设置 


4) 使 用 兹 刀 来 创建 第 二 个 钻 孔 程序 。 
钻 削 次 度 为 钻头 满 直径 Z -21， 如 图 7-$8 所 示 。 
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图 7-58 ”钻头 加 工 参数 设置 
5) 使 用 #6 刀 创 建 第 三 个 销 孔 程序 ， 如 图 7-59 所 示 。 
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通过 图 素 改 变 深 度 . 


到 
信人 | 
切削 法 
加 工 座 标 系统 


图 7-59” 销 头 参数 设置 


100HLAM 蕉 出 衣 一 二 Fi 


6) 按 住 Ctrl 键 并 单 击 图 示 的 四 个 点 ， 如 图 7-60 所 示 。 





图 7-60 选取 被 加 工 点 位 


7) 创建 万 路 ， 生 成 三 个 销 孔 程序 并 放置 到 工艺 表 中 ， 销 头 将 依照 孔 选 择 的 顺序 依次 销 
孔 ， 结 果 应 如 图 7-61 所 示 。 





图 7-61 产生 孔 加 工 路 径 


8) 切换 到 ISO 视角 。 

9) 演 染 该 刀 路 。 
7.1.7 凸 台 锥 面 

现在 我 们 将 在 凸 台 上 创建 锥 面 。 凸 台 几 何必 须 按 照 当 前 Z 深度 建立 恰当 的 几何 。 系 统 将 
从 Z 水 平面 开始 计算 锥 度 。 

1) 双击 凸 台 几 何 将 其 选中 ， 如 图 7-62 所 示 。 


2) 选择 【修改 】 一 【平移 】。 
3) 输入 图 7-63 所 示 数 据 。 
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| 
[一 + 一 
J -一 
人 口 可 见 工作 群 组 
图 7-62 ”选择 凸 台 特 征 图 7-63 ”输入 相应 参数 


4) 单 击 “进行 ”按钮 并 关闭 传递 对 话 杠 ， 这 将 使 选择 的 同 台 底部 下 降 Z 到 -12，。 
5) 切换 到 左 视 图 。 
现在 几何 体位 于 不 同 的 深度 值 ， 如 图 7-64 所 示 。 


和 一 


图 7-64 几何 体 上 不 同 深度 


6) 切换 到 俯视 图 。 
7) 利用 妇 进行 轮廓 铣削 ， 如 图 7-65 所 示 。 


i | [ee | 
四 [三 
L 上 Le 


| 加 快速 进入 
上 | 0 下 二 ] pp 和 
轮 廊 进 给 CE 纯 Se 
进入 与 误 出 | 瑞 i 什 实际 值 
局 ) 直线 | 15 
De | 圆 退 刀 深度 优先 。 加 使 用 子 程序 
全 90* 直线 问 柑 平 面 








而 高 级 Se 
| 量 竹 加 


毛 二 

z 余 里 

进退 思路 径 重 到 ] 

重 票 切 前 次 数 。 上 ”| 国 半 径 补 伐 

回 使 用 毛 二 
口 残 料 切 淹 加 样式 Wi 一 
口 知 略 先前 刀具 加 工 座 标 系统 : 


[| 角落 圆 前 
打 断 








图 7-65 轮廓 切削 对 话 框 


_CGibbsCAM 其 珊 入 一 一 二 


8) 单 击 侧 壁 轮廓 按钮 [加 _ 如 0* ]， 弹 出 侧 壁 选择 对 话 框 ， 可 设 定 拔 模 斜 度 和 深度 。 
9) 设置 拔 模 斜 度 并 设 定 如 网 7-66 所 示人 参数 。 

10) 关闭 侧 壁 选择 对 话 框 。 

11) 选择 几何 体 ， 如 图 7-67 所 示 。 

加 工 标记 将 会 出 现在 你 所 选择 的 形状 上 ， 如 图 7-68 所 示 。 


全 扫描 外 型 Ce - 
加 ) 驱动 曲线 结束 点 去 | J 
驱动 曲线 结束 点 右 \ | 

司 ; 锥 度 和 例 角 一 
顶部 圆 角 EE 
加 懒 前 | i ] 图 3 _ 67 选择 轮廓 


底部 圆 角 
站 由 上 而 下 哆 ,单一 方向 
亏 由 底 而 上 ”六 往复 式 
画 用 户 定义 步 中 [3 | 
全 外 形 步 中 


= -图 





图 7-66， 设 定 拔 模 斜 度 参 数 图 7-68 加 工 标记 
12) 选择 外 圆 。 


13) 选择 癌 右 入 头 ， 起 始 扣 和 终止 点 无 第 移动 。 
14) 单 击 “ 进 行 ”按钮 ， 一 个 新 的 刀 路 程序 将 产生 锥 度 面 ， 如 图 7-69 所 示 。 











图 7-69 产生 刀具 路 径 


7.1.8 组 织 操作 
现在 所 有 的 程序 都 创建 了 。 下 面 来 组 织 好 程序 以 达到 最 高 的 加 工效 率 。 这 将 使 用 分 类 选 
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择 按钮 。 

1) 在 操作 列表 中 单 击 右键 选择 “排列 操作 ”选项 。 

分 类 将 按照 刀具 号 和 创建 的 顺序 进行 。 在 相同 的 程序 列表 中 创建 的 程序 将 不 会 随 着 刀具 
号 的 变化 而 被 移动 。 例 如 ， 第 一 个 程序 列表 创建 了 四 个 操作 。 和 个 孔 操作 首先 在 程序 中 创建 它 
将 不 会 被 移动 到 粗 加 工 或 轮廓 加 工程 序 的 后 面 ， 即 使 钻 孔 刀具 号 比 其 他 所 有 程序 刀具 号 都 要 
大 ， 如 图 7-70 所 示 。 

2) 渔 染 该 操作 ， 如 网 7-71 所 示 。 








操作 数据 . . . 
速率 标记 . . . 
打开 思 且 ... 


四 有 具足 征 转 成 图 素 
重新 证 算 选 择 的 操作 


重新 计算 所 有 的 操作 


排列 操作 NR 
操作 管理 ... 





图 7-70 ”排列 操作 图 7-71 模拟 加 工 结 
加 工 完 成 ， 准 确 无 误 。 
7.1.9 后 处 理 
下 面 来 后 处 理 该 文件 ， 生 成 机 床 加 工 用 的 加 工 代 码 。 


1) 在 主 面板 中 单 击 后 处 理 按钮 口 -之 ， 
这 在 下 面 将 显示 后 处 理 程序 对 话 框 。 这 个 对 
话 框 允许 使 用 者 选择 一 个 后 处 理 程序 ， 指 定 程 序 
名 称 和 文件 输出 的 格式 ， 支 持 多 工件 程序 的 输出 ， 
[ 广 ] 已 选择 的 操作 


如 图 7-72 所 示 。 
起 始 程序 行 号 : 加 
2) 单 击 后 处 理 选择 按钮 [时]， 弹 出 对 话 杠 ，| 大 叹 ” 一 间 忆 二 本 see 
选择 后 处 理 器 。 改 变 文件 路 径 找 到 相应 的 后 处 理 ， 
器 。 通 常 后 处 理 器 保存 在 POST 文件 夹 中 。 一 日 问答 世博 和 选择 性 信 上 


选择 好 路 径 ， 下 次 选择 时 将 以 此 为 默认 文件 夹 ，| 环 & 
如 图 7-73 所 示 。 一 息肉 多加 了 所 有 工件 
3) 选择 一 个 (或 其 他 ) 3 轴 或 多 轴 后 处 理 。 


工件 间 移动 类 型 
4) 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 。 


5) 单 击 程序 名 称 按钮 [ 因 ]， 弹 出 图 7.74 所 
示 对 话 框 ， 对 程序 进行 命名 并 指定 保存 位 置 。 图 7-72 后 处 理 界面 
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打开 后 处 理 器 交付 
查找 范围 区) : 加 Forms 





C3 er A2100 [YG] PMTOT. 19. 4m. pst C3 Fagor B025 Burg [FRB] YPMZC 
Ca Centroid M50 [WR] PHQ35.17.3m. pst Ca Fanue ON Makino [NM] PMZ26. 
Ca Cin her B50SX Sabre PMBS9. 17. 3m. pst C3 Fanue ON HYPMUIB. 19m. pst 
Ca CHCYIS1 [YG] PMB10. 20. 1m. pst C3 Farue OM PHOB2. 20m. pst 

C3 CHCYIS1 [YG-M8] PNT56. 20. 1m. pst C3 Farue OM YPNO62. 20m. pst 

Ca CHCYIS2 [YG] HEMG11.20. 2m. pst C3 Fanue EM [YG] NPMUS9. 19. 1m. 
C3 CHCYIS2 [YG] PHG11.20. 1m. pst Ca Fanuc EM [YG] WPMY99. 19. 1r 
Ca CHCYIS2 [YG-M8] PM14T4. 20. 1m. pst C3 Fanue BM [YG] PMOO1.19. 1m.F 
Ca Fadal Format 2 [CP] PM1171.17.Bm. pst Ca Fanue BM [YG] YPHOO1. 19. 1m. 
Ca Fadal Format 2 [CT] PM3109.17. 1m. pst C3 Fanue 10M MS MyJr [CE] PMY4 
Ca Fadal Format 2 [FO] FMB2T. ZO0m.pst G3 Faruc 15M HS HGB30 [HA] YE 
Ca Fadal Format 2 [JBH] PHKS2.17.Bm. pst Ca Fanuec 21NM Kira [MSE] PM1SOE 
C3 Fadal Format 2 [FE] HEMWO1. 20. 1m. pst C3 Fusion B40 Mazak [CI] FM135 
Ca Fadal Format 2 [TA] FM2003.20m. pst C3 Haas [CMM] FM3048. 20m. pst 
Ca Fadal Format 2 [TP] PM1853.20m. pst Ca Haas [HA] PHZBT. 20.2m. pst 


| 习 
文件 名 加 ): ES 
芯 件 类 型 代 ): 后 处 理 器 训 忻 t. pst) 地 取消 














图 7-73 ”选择 后 处 理 


保存 HC 文件 


四) Production 


[Tutorial Parts - Completed 
[Tutorial Parts - Required 





名 RE 


保存 类 型 I): [Nc 文件 fr. 了) v| 取消 














图 7-74 指定 保存 名 称 与 位 置 


默认 以 文件 名 为 程序 名 称 。 可 重 命名 。 文 件 名 以 *. VNC 为 扩展 名 ， 而 加 工 代 码 以 *. NCF 
为 扩展 名 。 

6) 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 。 

一 旦 你 选择 一 个 后 处 理 程序 命名 并 保存 程序 ， 这 个 程序 按钮 将 被 激活 。 

当 单 击 工艺 按钮 时 ， 系 统 将 产生 一 文本 文件 连接 到 CNC 机 床上 进行 切削 加 工 。 

7) 单 击 文本 窗口 按钮 [图 ]， 将 会 出 现 一 个 允许 你 浏览 后 处 理 程序 的 窗口 对 话 框 。 

8) 单 击 程序 按钮 [| 程序 |， 程 序 将 生成 代码 文件 。 你 可 以 单 击 “ 和 暂停” 按钮 并 且 阅 
读 程 序 。 一 旦 程序 处 理 完成 ，“ 打 印 ” 按 钮 将 被 激活 并 且 可 以 打印 了 。 现 在 程序 已 经 产生 
了 ,并且 可 以 在 CNC 机 床上 进行 工件 切削 了 ， 如 图 7-75 所 示 。 

9) 保存 该 文件 。 
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Mill Tutorial.NEF I CE 
这 内 
NM1D1*MILL TUTORIAL.NCF 司 
Na* FORMAT: FADSL MUD03.89.PST 四 
N33 3A7705 BT #13 
N44* OUTPUT IN ABSOLUTE INCHES 
NMN5 PARTISPROGRAMMED: 1 
NB* FIRST TODLIN SPINDLE 
Nr?LO200 
MN8 SUB NUMBER: 2 
N93Gd1%-1.81 Fr-.511F20. 

N10s-1.946Y-.5246 
N11G2s-1.8651Y-.6862|-1.3852).0812 
N12G1%-1.9077Y-.9261 
N12-1.6659Y-.98873 

N14G2-1.91 Fr-.51111.6653).8873 
N15G1%-1.9235Y-.2739 

N16G a-2.1096Y-.355|-2.1955J4.6309 
kk -了 doT- HL 1 1- [Da 


图 7-7$ 后 处 理 代 码 
7.2 ”旋转 铣削 教程 


该 教程 将 加 工 一 个 简单 的 需 旋 转 定 位 加 工 的 工件 。 我 们 将 创建 一 个 铣削 四 个 面 的 程序 ， 
在 一 边 开 村 并 在 万 外 两 边 销 通 孔 。 


7.2.1 建立 零件 


(1) 毛坯 和 安全 高 度 

1) 建立 如 下 斥 才 的 4 轴 零 件 : X: 130，-150; Y: 65，-65; Z: 65，-65。 
2) 设 定 Z 安全 高 度 为 115mm。 在 这 种 情况 下 我 们 需要 选择 一 个 旋转 部 分 。 
(2) 工作 组 和 几何 

1) 建立 3 个 工作 组 : 权 、 钻 孔 0 和 钻 孔 -90。 

2) 在 开 槽 工作 组 中 ， 在 Y0 位 置 建立 一 水 平 线 。 

















4) 在 钻 削 - 90 工作 组 中 ,在 X100 Y0、X0 Y0 和 X -100 Y0 位 置 建立 点 。 
7.2.2 操作 1 


1) 创建 一 个 铣 100mm 的 面 并 带 有 至 少 长 度 为 30mm 的 槽 的 面 铣 程序 。 使 用 如 图 7-76 
所 示 的 操作 设置 。 

注意 安全 平面 的 设置 一 定 要 保证 不 碰撞 到 工件 的 任何 边界 。 图 7-77 所 示 图 片 举例 说 明 
了 什么 样 的 距离 才 不 会 撞 到 工件 。 

2) 单 击 旋转 图 标 并 设 定 旋转 参数 ， 如 图 7-78 所 示 。 

3) 演 染 该 刀 路 ， 如 图 7-79 所 示 。 








7.2.3 操作 2 


1) 创建 一 条 站 等 于 0 的 直线 并 使 用 25mm 球 头 盘 铣 刀 铣 前 长 度 为 23mm 的 槽 。 这 个 操 
作 将 开始 于 A45 并 复制 3 次 90"。 步 又 如 图 7-80 所 示 。 
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加 快速 进入 
[5 | 
z 步 距 
理论 值 实际 值 # 次 数 
27 1 
z 余 量 退 刀 深度 优先 使 用 子 程序 


园 毛坯 


全 ) 形状 Ot Tt 安全 平面 2 | 
国 环绕 式 本 

合 往 跨 式 

全) 往 夏 式 第 一 刀 

合 单方 向 全 国 I- 全 Tt 全 I 


ET 
i 





图 7-76 加工 设 置 





图 7-77 安全 位 置 


加 工 座 标 系统 : 





人 挟 ) 定位 加 工 。 角度 上 
全 旋转 加 工 

复制 

sl |] 


图 7-78 ”旋转 参数 设置 
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图 7-79 ” 演 染 后 结 


加 快速 进入 
z 步 距 


理论 值 


90” 半径 退 刀 深度 优先 回 使 用 子 程序 

@ 90° 直线 朱平 面 
的 高 级 
所 二 站 
进 诅 刀 申 径 重要 打 断 J | 
重 村 切削 次 数 半径 补偿 
加 使 用 毛 坏 

口 残 料 切削 加 样式 ， 上] 


[L] 季 略 先前 刀具 


曝 施 、， 加 





本 


加 工 座 杯 系统 : 


全 定位 加 工 角度 + 


合 ) 旋转 加 工 
复制 
次 
h 


图 7-80 ”参数 设置 
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2) 模拟 当前 的 操作 ， 如 图 7-81 所 示 。 
7.2.4 操作 3 &4 


1) 创建 25mm 个 孔 程序 ， 应 用 销 削 0 群 
组 的 几何 点 。 

这 个 操作 开始 于 A0。 

进退 刀 的 安全 平面 已 经 得 到 最 优化 。 进 
刀 平 面 的 设置 正好 高 于 工件 ， 退 刀 时 的 位 置 
保证 工件 旋转 安全 ， 如 图 7-82 所 示 。 

2) 应 用 相同 的 钻 孔 程序 钻 削 - 90 群 组 
的 平面 筷 ， 在 旋转 操作 面板 上 设置 旋转 角度 
为 90°? ， 如 图 7-83 所 示 。 

3) 模拟 这 个 操作 ， 如 图 7-84 所 示 。 图 7-81 演 染 后 策 条 











i 


进 /退出 循环 : 

他 进 给 进入 - 快速 离开 
〇 进 给 进入 - 进 给 离开 
〇 攻 牙 

〇 刚性 攻 牙 

〇 嗓 外 ,全 退出 

〇 吸 钻 ， 断 居 式 

〇 粗 狂 锭 孔 

〇 精 铣 鱼 和 孔 


0 

口 单方 向 〇 退 刀 至 z 

安全 平面 〇 退 刀 至 2z 

吸 丫 通过 图 素 改 变 主 度 . 
退 刀 





了 二 LT 于 1IC 
加 工 座 标 系统 : 
命定 位 加 工 角度 和 | 
合 ) 旋转 加 工 

复制 


mb 
‘TT 








图 7-82 ” 钻 孔 参数 
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_ 孔 特征 | 笠 刀 | 预先 猴 削 | 旋转 


加 工 座 标 系统 
全 定位 加 工 。 角 度 A 

合 ) 旋转 加 工 

复制 


Cr 
‘TT 


人 


图 7-83 ”旋转 参数 设置 





图 7-84 演 染 后 结 
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8.1 快速 入 门 


本 草 是 一 个 使 用 VoluMil 的 快速 入 门 。 假 定 用 户 已 经 熟悉 如 何 使 用 GibbsCAM 软件 。 

文 个 练习 需要 的 零件 文件 在 随 书 光盘 配 书 练习 /GibbsCAM 基础 篇 一 一 零件 加 工 / 第 8 章 中 。 

当 VoluMill 产品 选项 局 用 时 ，VoluMill 程序 激活 
按钮 在 CAM 工具 栏 最 右边 ， 如 图 8-1 所 示 。 

定义 用 来 加 工 零件 的 合适 工具 。VoluMil 支持 1 | 同名 ed | sr 
型 铣 刀 〔 粗 / 精 / 球 铣 刀 ) 。 BE 

通过 拖 动 VoluMill 程序 按钮 到 工艺 列表 工具 栏 来 
创建 一 个 VoluMill 工艺 。 

输入 主轴 转速 、 进 给 速度 、 期 望 Z 步 距 、 最 佳 加 工 条 件 的 切削 宽度 。 


8.1.1 如 何 知 道 最 好 的 切削 条 件 


百 线 切 前 : 编程 时 ， 主 轴 转 速 、 进 给 速度 、 期 
望 Z 步 距 、 切 削 宽 度 等 参数 的 设 定 都 是 基于 最 坏 的 
切削 条 件 。 这 些 条 件 大 都 是 在 刀具 移动 到 一 个 角落 ， 
或 者 进行 全 刀 宽 切削 开 覃 时 产生 的 。 

使 用 VoluMil 时 不 必 担 心 最 坏 情况 的 加 工 条 件 。 
百 线 切削 的 情况 如 图 8-2 所 示 。 

由 于 VoluMill 刀具 路 径 在 整个 切削 过 程 中 不 包 i 
含 尖 角 、 没 有 全 刀 宽 切削 的 情况 ， 所 以 可 以 使 用 适 ee 
合 直线 加 工 的 加 工人 参数 来 切削 。 图 8-2 直线 切 前 











图 8-1 功能 项 位 置 





8.1.2 什么 是 “高 进 给 率 ” 
当 VoluMill 完成 切削 后 ， 它 通常 必须 通过 已 加 工区 域 重 新 定位 下 一 个 切削 位 置 。Volu- 
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给 率 得 到 充分 利用 ， 如 图 8-3 所 示 。 

1. 输入 切入 进 给 率 与 下 刀 角 度 

VoluMill 在 得 到 癌 下 切削 深度 时 会 自动 定义 进 给 速度 与 角度 ， 同 样 重要 的 一 点 是 ， 进 给 
不 会 发 生 在 路 径 急剧 变化 的 位 置 。 

有 时 可 能 会 看 到 VoluMill 在 较 罕 区 域内 的 进 给 路 径 ， 但 是 一 定 不 是 在 切 前 或 者 高 速 进 
给 ， 如 图 8-4 所 示 。 











图 8-3 ”刀具 以 高 进 给 率 移 动 到 下 一 个 切削 位 置 图 8-4 刀具 在 搬 刀 进 给 和 角度 下 进行 料 回 下 刀 








2. 输入 底面 间 际 

底面 间 辽 是 指 刀 具 抬 起 来 定位 到 下 一 个 切削 
位 置 的 高 度 。 

此 参数 结合 前 面 讲 的 “高 进 给 率 ” 使 用 。 
当 VoluMil 完成 一 个 切削 后 ， 刀 具 并 不 是 抬 到 安 
全 平面 ，VoluMill 将 保持 刀具 处 于 加 工区 域 里 
面 。 为 了 防止 刀具 移动 时 碰 到 已 经 加 工 的 平面 
上 ,刀具 会 沿 着 螺旋 拾 高 到 底面 间 际 的 高 度 ， 如 














图 8-$ 所 示 。 
3. 可 以 在 侧 铣 宽度 选项 下 选择 一 个 或 多 个 a 人 
选项 图 8-5 刀具 在 底面 间 隐 高 度 





侧 铣 宽 度 选 项 允许 在 铣 前 较 狭 罕 的 区 域 时 指 越过 口袋 底面 移动 到 下 一 个 切削 位 置 
定 一 个 较 小 的 切削 宽度 。 

最 大 槛 深 和 切 模 进 给 率 选 项 会 在 切 模 时 上 自动 计算 权 进 给 率 和 /或 最 大 切 覃 深度 值 ， 保 持 
材料 去 除 速率 。 

进 给 率 、 期 望 Z 癌 切 前 深度 、 切 前 宽度 参数 可 以 决定 材料 去 除 速 率 (cm /min 或 in/ 
min) 。 当 VoluMil 产生 一 个 全 刀 宽 切削 或 者 新 区 域 时 ， 它 不 会 超过 由 指定 的 参数 决定 的 材料 
去 除 速 率 。 

根据 指定 的 参数 ，VoluMil 将 减 小 进 给 率 或 轴 回 切削 次 度 ， 以 弥补 增加 的 Z 回 切削 论 
度 ， 从 而 保持 恒定 的 材料 去 除 速率 ， 如 图 8-6 所 示 。 

指定 要 加 工 的 2D 或 3D 项 目 . 

2D (几何 ) : 在 工作 区 中 ， 选 择 一 个 或 多 个 封闭 的 几何 链 。 如 果 选 择 多 个 链 结 ， 外 链 被 
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当做 口袋 ， 其 他 形状 作为 鸟 屿 ， 它 们 不 会 被 加 
工 。 对 于 其 他 程序 ，VoluMill 也 支持 使 用 开放 
边 功能 ， 使 之 能 进行 开放 式 口 袋 加 工 。 

3D (实体 、 片 体 或 面体 ): 在 工作 区 中 选 
择 一 个 或 多 个 实体 进行 加 工 。 根 据 需 要 ， 在 一 
VoluMill 程序 对 话 框 的 “ 仪 实体 ”中 设 定 合适 
的 值 和 选项 。 

单 击 “进行 ”按钮 ， 将 看 到 VoluMill 的 
计算 进度 条 ， 如 图 8-7 所 示 。 

这 样 就 创建 了 一 个 VoluMill 刀具 轨迹 ， 大 图 8-6 ”指定 Z 步 中 和 进 给 率 自动 修改 ， 
大 缩短 了 粗 加 工时 间 。 计 算 后 的 刀具 路 径 如 图 但 不 超过 指定 的 材料 去 除 速率 
8-8 所 示 。 











图 8-7 计算 进度 条 图 8-8 计算 后 的 刀具 路 径 


8.2 用 户 界 面 


创建 一 个 程序 或 双击 VoluMill 程序 图 标 ， 将 弹出 图 8-9 所 示 的 程序 设置 界面 。 
8.2.1 深度 图 解 


这 部 分 指 刀 具 轨 迹 的 安全 平面 ， 如 图 8-10 所 示 。 

进 刀 安全 平面 : 进 刀 安全 平面 是 指 程序 开始 前 刀具 将 创建 快速 从 开始 点 移动 的 刀具 
路 径 。 

退 刀 安全 平面 : 退 刀 安全 平面 是 指 程序 结束 后 刀具 快速 移动 到 的 位 置 点 。 

曲面 Z: 曲面 Z 是 指 材料 的 最 高 点 

底面 Z， 底面 Z 是 指 刀 具 加 工 到 的 深度 信 。 


8. 2. 2 切削 控制 
单 击 “ 切 削 控 制 ” 按 钮 将 会 弹出 一 个 切削 厚度 控制 对 话 框 。 激 活 切 削 厚 度 欣 制 (AT- 
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图 8-9 程序 设置 界面 
TC) 是 用 来 生成 指定 参数 的 VoluMill 刀具 轨 
迹 。 通 过 在 参数 对 话 杠 中 输入 适当 的 数值 可 
以 计算 每 刀 的 切削 厚度 ， 包 括 最 大 切削 厚度 
(MCT) 。 有 
参考 计算 : 在 下 拉 亲 单 中 ， 选 择 需 要 计 
算 的 参数 ， 包 括 转速 、 进 给 速度 、 切 曾 宽 度 、 
切削 厚度 。 切 削 厚 度 是 默认 的 选项 。 
选择 的 参数 不 同 ， 可 用 的 参数 计算 项 也 








图 8-10 ”安全 平面 


转速 (RPM 和 SFMZSMM) : 输入 的 数值 有 a 
是 指 主轴 每 分 钟 的 转 数 。 其 默认 数值 和 Volu。 ee 
Mill 路 径 中 的 参数 相同 。 

进 给 速度 (MMPMZMMPT) : 其 默认 的 数值 和 VoluMil 路 径 中 的 参数 相同 。 

切削 宽度 : 刀具 路 径 中 最 大 的 切削 宽度 (除去 “ 插 铣 ”和 “ 仅 侧 铣 ” 选 项 选中 的 情 
况 ) 。 其 默认 的 数值 与 VoluMill 路 径 中 的 参数 相同 。 

切削 厚度 : 当前 显示 的 数值 是 程序 中 最 大 的 切削 厚度 ， 基 于 当前 的 转速 (RPM 和 SFM/ 
SMM) 、 进 给 速度 (IPMZMMPM 和 IPTZMMPT) 、 切 削 宽 度 (或 刀 径 百分比 ) 和 当前 刀具 的 
齿 数 。 切 前 厚度 是 默认 的 选项 。 

当 所 有 的 参数 都 指定 好 以 后 ， 可 以 单 击 “计算 ”按钮 生成 最 终 的 数值 。 

材料 去 速率 . 通过 当前 一 些 参数 指定 ， 显示 出 当前 材料 的 去 除 速率 ， 单位 是 in /min 或 


3 。 
cm /min 。 
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应 用 参数 : 单 击 “应 用 参数 ”按钮 将 会 关闭 ATTC 对 话 框 ， 并 将 其 中 的 参数 应 用 于 刀具 
运算 。 

取消 : 单 击 “ 取 消 ” 按 钮 将 会 天 财 ATTC 对 话 框 ， 所 有 参数 将 无 效 。 

单 击 右上 角 的 “?” 按 钮 ， 将 会 打开 一 个 新 窗口 证 细 介 绍 ATTC 的 功能 ， 包 括 育 景 信息 、 
案例 和 最 佳 参数 推荐 。 


8. 2.3 ”体积 铣 


主轴 转速 (RPM) : 输入 的 数值 指 主轴 每 分 钟 的 转 数 。 单 击 “ 材 料 ” 按 钮 ， 可 以 通过 材 
料 库 和 刀具 推荐 一 个 参考 数值 。 

进 给 率 . 刀具 在 材料 中 进 给 的 速率 。VoluMill 可 以 自动 调节 四 槽 圆 弧 的 速率 ， 以 保持 恒 
定 速 率 切除 材料 。 

VoluMill 会 保证 去 除 材料 时 不 会 超出 给 
定 的 速率 。 在 座 度 切削 时 它 的 进 给 率 是 不 
断 调整 的 。 为 缩短 循环 时 间 ， 需 要 设置 最 
佳 的 转速 和 进 给 率 ， 例如 上 面 描述 的 走 直 
线 加 工 。 pa osama 
况 下 调整 进 给 速率 和 深度 切削 的 条 件 。 

进 刀 类 型 : 这 个 操作 提供 了 两 种 次 度 
切削 进 刀 的 方式 ， 即 螺旋 进 刀 和 和 斜 向 进 刀 。 

螺旋 进 刀 是 指 螺旋 进入 深度 加 工 。 这 
是 加 工 坚 人 硬 材料 默认 的 进 刀 方 式 ， 如 图 8-11 
所 示 。 

和 斜 问 进 刀 是 指 以 斜 问 进入 的 方式 加 工 
所 需 的 深度 。VoluMill 可 以 计算 出 最 佳 位 置 
和 形状 ， 创 建 一 个 过 渡 区 。 当 这 个 过 渡 区 
是 用 来 连接 时 ， 刀 具 则 切 到 下 一 个 深度 时 
的 位 置 。 这 种 策略 只 适合 加 工 软 质 材 料 ， 
如 图 8-12 所 示 。 

切入 进 给 率 : 这 个 进 给 率 是 冬 问 进 
毛坯 的 速率 。 

下 思 角 度 : 这 个 参数 是 刀具 从 最 高 点 
完全 切 人 入 的 角度 。VoluMill 使 用 输入 值 作 
为 预期 值 , 这 就 意味 着 实际 和 斜 回 角度 是 以 斜 
问 区 域 给 定 值 来 进行 调整 的 。VoluMill 根据 
选择 的 形状 自动 计算 斜 向 的 位 置 ， 长 度 和 图 8-12 斜 问 进 刀 深 度 人 
切入 进 给 率 是 由 斜 向 进 给 率 给 定 的 参数 计算 的 。 

切削 宽度 : 输入 值 表示 刀具 路 径 切 前 宽度 。 这 是 一 个 实际 值 而 不 是 刀具 直径 的 比例 值 。 
切削 宽度 不 能 超过 这 个 值 ， 除 非 选 择 了 让 槽 加 工 。 在 VoluMill 中 ， 任 何 一 个 小 于 刀具 直径 的 
值 都 不 会 留 下 加 工 不 到 位 的 地 方 。 








图 8-11 螺旋 进 刀 

















= eh 
GibbsCAM 高 效 加 工 二 


有 两 种 策略 会 考虑 在 狭 罕 区 域 的 加 工 : 侧 铣 和 模 铣 。 如 宁 这 个 参数 没有 被 选择 使 用 ， 
VoluMill 会 目 动 选择 最 低 循环 周期 和 当前 的 进 给 率 进 行 切削 。 根 据 零 件 的 形状 ， 两 种 方法 都 


将 被 使 用 。 
在 VoluMill 使 用 先进 的 方法 加 工 不 需要 全 刀 筑 切 前 的 部 分 就 涉及 到 侧 铣 ， 如 图 8-13 
A 


侧 铣 : 在 有 些 案例 中 VoluMil 使 用 全 刀 宽 切 前 ， 这 就 涉及 模 铣 。 在 槽 铣 中，VoluMill 将 
采用 进 给 率 和 使 用 多 层 切削 的 方式 有 效 去 除 毛坯 ， 如 图 8-14 所 示 。 


-a 
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图 8-13 ” 侧 铣 图 8-14 ” 槽 铣 
模 铣 : 这 种 方式 迫使 系统 只 使 用 侧 铣 方法 ， 特 别 是 切削 硬度 较 大 的 材料 时 ， 应 选择 这 种 


方法 。 

侧 铣 切 前 宽度 ， 当 侧 铣 时 ， 这 个 数值 不 要 超过 切削 宽度 的 定义 值 。 

最 大 槽 深 ， 这 个 参数 决定 任 一 模 铣 的 数值 和 深度 。VoluMill 使 用 给 定 的 最 大 槽 深度 值 ， 
意味 着 深度 切削 必须 从 给 定 的 值 向 下 调整 保证 去 除 余 料 采用 相同 的 深度 值 。 由 于 覃 切削 的 步 
距 值 总 是 大 于 非 槽 切削 的 值 ， 因 此 必须 降低 槽 切削 的 进 给 率 ， 同 时 也 需要 降低 轴 向 深度 值 来 
去 除 剩余 毛坯。 

如 果 这 个 选项 没有 被 选中 ， 结 合 最 大 槽 深度 参数 VoluMill 将 会 自动 设置 这 个 参数 值 ， 将 
保持 相同 速率 清除 余 料 。VoluMil 计算 出 来 的 值 将 会 以 灰色 显示 在 输入 栏 里 。 

这 个 越过 值 不 适合 用 于 仅 侧 铣 加 工 操作 被 选中 时 。 

切 槽 进 给 率 : 由 于 槽 切削 的 步 距 值 总 是 大 于 非 槽 切削 的 值 ， 必 须 降低 槽 切削 的 进 给 率 ， 
同时 也 需要 降低 轴 向 深度 值 来 去 除 剩余 毛坯 。 如 果 这 个 操作 被 选中 ， 结 合 最 大 槽 深度 参数 
VoluMill 将 会 自动 设置 这 个 参数 值 ， 将 保持 相同 速率 清除 余 料 。VoluMill 计算 出 来 的 值 将 会 
以 灰色 显示 在 输入 栏 里 。 这 个 越过 值 不 适合 仅 侧 铣 加 工 操作 被 选中 时 。 

下 刀 主 轴 转 速 :这 是 进 刀 时 的 主轴 转速 。 如 果 这 个 操作 被 选中 ，VoluMill 将 使 用 主轴 转 
速 。 这 在 软 质 材料 加 工 中 也 许 是 合适 的 ， 但 是 ， 在 加 工 硬 质 材 料 时 下 刀 速 度 应 与 斜 向 进 刀 的 
速度 相等 。 

注意 : 在 处 理 程序 的 时 候 是 支持 主轴 转速 的 改变 而 不 影响 刀具 的 改变 。 

下 刀 后 暂停 : 当主 轴 转 速 有 效 的 时 候 ， 可 以 在 刀具 完全 进入 后 给 定 一 个 暂停 时 间 。 有 些 
机 器 设备 从 进 给 开始 到 达到 程序 主轴 转速 时 中 间 不 会 中 止 。 这 时 下 刀 后 暂停 将 会 给 机 床 一 些 


时 间 暂 停 。 
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挫 槽 毛 坏 +: 刀具 轨迹 遗留 在 槽 
加 工 中 壁面 的 余 料 值 。 

Z 毛 坏 上 : 刀具 轨迹 遗留 在 构 加 工 
中 底面 的 余 料 值 。 

最 小 刀 路 半径 : 横向 切 前 时 刀具 
轨迹 的 最 小 半径 值 。 为 了 能 够 在 尖 角 
和 狭 宗 区域 更 有 效 地 利用 较 小 的 刀具 
完成 清 根 操作 ，VoluMill 不 得 不 选择 较 
小 的 运动 轨迹 。 系 统 默认 为 是 最 小 刀 
具 直 径 的 4$% 。 根 据 这 个 值 ， 可 以 有 
效 缩短 生产 周期 。 但 是 ， 有 些 区 域 会 
加 工 不 到 位 ， 如 图 8-15 所 示 。 

使 用 较 小 的 数值 可 以 使 刀具 去 除 
更 多 的 材料 。 但 是 用 另 一 个 VoluMil 加 
工 剩余 的 材料 比 换 一 把 小 刀具 加 工效 ”图 8-15 过 大 的 最 小 刀 路 半径 加 工时 遗留 下 的 剩余 毛坯 
率 要 低 。 最 小 值 可 以 为 刀具 直径 的 
5% 。 在 加 工 中 ， 如 果 零 件 拐角 等 于 妇 
具 半 径 ， 即 使 刀具 轨迹 设置 成 最 小 ， 
VoluMill 为 了 防止 尖 角 运动 ， 也 会 在 抛 
角 处 留 下 少量 的 余 料 。 

VoluMill 可 实现 粗 加 工 和 精 加 工 ， 
如 图 8-16 所 示 。 

参考 刀具 : 用 来 设 定 上 一 把 刀具 的 
加 工 信 息 。 

清除 前 一 把 刀具 余 量 : 这 个 操作 被 
选中 将 产生 清 角 铣 削 的 刀 路 。 这 个 刀 路 
用 于 加 工 较 大 的 刀具 加 工 不 到 位 的 











地 方 。 
前 一 把 思 直 径 : 前 面 程序 使 用 的 刀 | 
具 吉 径 图 8-16 ”一 个 较 小 的 刀具 路 径 可 以 有 效 地 加 工 较 罕 的 区 域 


以 前 的 XY 余 量 : 应 用 于 前 面 程序 的 XY 余 量 ， 通 常 与 当前 余 量 相 同 。 

先前 最 小 刀 路 半径 : 用 于 先前 程序 的 最 小 刀 路 半径 。 

Z 步 踢 ， 这 是 刀 路 每 层 切 削 的 深度 。 如 果 输 入 值 大 于 或 等 于 总 深度 ,口袋 被 一 次 加 工 。 
如 果 输 入 值 小 于 总 深度 ， 将 会 在 Z 方向 上 产生 多 层 刀 路 。 这 时 输入 值 将 会 被 调整 ， 以 确保 每 
层 去 除 相 同 的 材料 。 这 个 调整 值 显示 在 实际 区 域 中 。 

深度 优先 : 这 个 选项 针对 多 个 型 腔 加 工时 ， 先 对 每 个 口袋 加 工 到 最 终 深 度 ， 再 去 加 工 另 
外 一 个 口袋 。 如 果 不 选 择 这 个 选项 ， 所 有 被 选择 的 口袋 在 每 一 层 上 都 要 加 工 。 这 个 程序 重复 
执行 ， 直 到 每 个 口袋 都 加 工 完成 。 

子 程序 : 这 个 选项 可 让 用 户 选 择 是 否 在 后 置 代 码 中 使 用 子 程序 。 激 活 这 个 选项 会 生成 更 
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简洁 的 G 代码 。 

换 刀 距离 : 这 个 参数 定义 了 在 工件 Z 方向 上 由 高 速 进 给 转变 成 加 工 进 给 的 距离 。 

底面 间 际 : 在 Z 回 和 留 有 余 量 确保 能 够 螺旋 进 、 退 刀 。 输 入 值 必 须 大 于 或 等 于 去。 如 有 果 输 
入 正 值 ， 加 工 发 生 在 已 加 工 面 上 。 如 果 输 入 雪 ， 加 工 发 生 在 整个 已 加 工 面 上 。 在 这 种 情况 
下 ， 设 置 高 进 给 率 ， 可 以 保证 在 底面 加 工 的 一 致 性 。 

高 进 给 率 : 用 在 重新 定位 刀具 轨迹 上 ， 不 同 于 发 生 在 快速 移动 上 的 情况 。 

顺 铣 : 定义 顺 铣 、 闭 铣 。 

冷却 : 这 个 复 选 框 表示 在 一 个 程序 中 是 否 打开 冷却 选项 。 切 前 液 是 标准 的 冷却 方式 ， 其 
他 的 冷却 方式 可 由 用 户 定 义 。 

使 用 模板 : 当 使 用 模板 打开 时 ， 程 序 将 会 在 选择 的 模板 群 组 上 生成 相同 的 刀 路 。 在 群 组 
模板 中 ， 可 以 选择 包含 点 模板 的 工作 组 。 后 处 理会 使 用 子 程序 方式 输出 ， 原 始 刀 路 会 作为 子 
程序 。 

加 工 坐 标 系 : 允许 用 户 指 定 在 哪 一 个 坐标 系 上 生成 刀 路 。 默 认 的 是 XY 平面 。 所 有 的 坐 
标 系 都 是 可 以 利用 的 。 

仅 实 体 : 这 个 选项 只 应 用 于 实体 加 工 。 

曲面 毛 坏 : 曲面 毛坯 是 指 曲 面 或 实体 加 工 后 留 下 的 余 料 。 刀 路 将 会 沿 着 X\ Y\ Z 偏 移 
曲面 毛坯 。“ 毛 坏 +” 只 计算 切削 平面 的 毛坯 。 

切削 公差: 指 刀 路 的 公差 ， 也 称 为 弦 高。 数值 设置 越 小 ， 运 算 时 间 越 长 ;， 反之 则 时 间 
越 短 。 

残留 高 度 : 刀具 先 以 最 大 切削 深度 切 前 ， 然后 以 固定 深度 切 前 。 这 样 ， 刀 具 在 大 量 去 除 
材料 的 同时 也 为 半 精 加 工 留 下 了 余 量 。 

图 8-17 所 示 为 残 料 去 除 ， 先 大 量 去 除 材 料 ， 然 后 减 小 下 刀 的 步 距 。 

铣 平 面 : 这 个 沫 单 为 平面 加 工 提 供 不 同 的 加 工 策略 。 

无 需 平面 补 刀 : 只 有 在 平面 刚好 处 于 Z 步 距 上 时 才 会 被 加 工 ， 如 图 8-18 所 示 。 

增加 切削 深度: 每 个 平面 增加 一 个 Z 步 距 ， 如 图 8-19 所 示 。 

在 下 一 深度 之 后 切削 : 切削 完成 后 增加 深度 ， 如 图 8-20 所 示 。 

夹具 安全 距离 . 刀具 路 径 避 开 夹 具 的 值 。 

使 用 毛 坏 : 当 “ 使 用 毛 坏 ”功能 被 选择 以 后 ,不 管 工件 是 否 延伸 出 毛 坏 ， 刀 有 具 路 径 都 
将 按照 定义 的 毛 坏 来 计算 。 

仅 材 料 :“ 仅 材料 ”只 根据 前 一 操作 留 下 的 余 料 计算 。 余 料 被 遗留 在 2D 的 轮廓 、 粗 加 
工 和 钻 孔 中 ， 不 会 遗留 在 3D 面 、 曲 面 流 和 两 曲线 流 操 作 中 。 支 持 自 定义 毛坯 ,人 尖 角 刀 、 人 牛 
蜡 刀 、 球 刀 和 多 数 刀 具 ， 不 文 持 倒 扣 刀具 。“ 仪 材料 ”只 被 用 于 单个 程序 或 多 个 程序 组 ， 

忽略 毛 坏 ， 当选 中 忽略 毛 坏 时， 毛坯 定义 将 被 忽略 。 所 选 曲 面 实 体 粗 加 工 ， 意 思 是 这 个 
槽 可 以 通过 选中 的 底面 进行 加 工 。 

仅 型 腔 : 这 个 操作 用 于 加 工 有 平面 的 型 腔 ， 这 个 操作 的 好 处 是 不 需要 另外 定义 毛 坏 ， 如 
图 8-21 所 示 。 

平面 型 腔 ， 如 果 “ 仅 型 腔 ” 被 用 于 型 世 或 顶 面 不 平 的 零件 ， 刀 具 路 径 将 会 在 封闭 区 域 
生成 。 这 样 可 能 会 导致 第 一 次 下 刀 太 深 。 用 户 要 根据 自 定义 毛 坏 的 形状 给 出 相应 的 选择 ， 如 


图 8-22 所 示 。 
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图 8-18 ”平面 补 刀 











原始 步 距 最 终 步 踢 
图 8-17 残 料 去 除 图 8-19 ”增加 路 径 





图 8-20” 补 刀 后 路 径 图 8-21 仪 型 腔 





图 8-22 平面 型 腔 
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8.3 旋转 标签 


当 使 用 4 轴 或 5 轴 MDD 时 ，VoluMill 提供 了 旋转 功能 ， 如 图 8-23 所 示 。 

在 这 个 选项 中 可 以 生成 定位 的 刀具 路 径 或 者 旋 
转 的 刀具 路 径 ， 还 可 以 对 这 些 刀 具 路 径 复 制 以 指定 有 汪 。 
的 角度 和 次 数 。 不 论 是 铣 、 车 铣 、 高 级 坐标 还 是 多 
任务 加 工 模块 ， 必 须 在 二 界面 下 。 此 外 ，A、B 、C | eg 
轴 的 旋转 取决 于 当前 工件 MDD 的 选择 。 

定位 : 选择 这 个 选项 将 会 在 选中 的 坐标 平面 生 
成 一 个 刀具 路 径 。 

角度 : 适用 于 任何 4 轴 或 5 轴 MDD。 起 始 角 度 
是 A0， 它 的 数值 可 以 是 负 值 。 

旋转 加 工 ， 旋转 加 工 选项 是 一 个 额外 的 铣削 功 图 823 旋转 功能 
能 。 使 用 旋转 加 工 可 以 使 生成 的 刀具 路 径 包 庄 A 轴 或 B 轴 。 有 时 候 一 般 的 铣削 也 会 用 到 。 

当 在 文件 对 话 框 中 创建 一 个 4 轴 立 式 铣削 文件 时 ， 系 统 允许 A 轴 旋 转 ， 当 创建 一 个 4 轴 
围 式 铣 前 文件 时 ， 系 统 允 许 B 轴 旋 转 。 

复制 ， 如 果 选 择 了 定位 或 旋转 加 工 选项 时 ， 可 以 在 这 里 对 刀具 路 径 进 行 复制 。 

次 数 ， 这 里 的 数值 是 指 额 外 的 刀具 路 径 次 数 。 例 如 ,输入 3， 生成 的 刀 路 总 共 复 制 
4 次 。 

如 果 只 设 定 一 个 加 工 坐 标 系 ， 应 确保 这 里 的 数值 是 “0”， 如 果 是 “1”， 则 会 以 指定 的 
角度 生成 额外 的 刀 路 。 

角度 : 以 指定 的 角度 生成 刀具 路 径 。 


8.4 疑难 解答 


1. 角落 完全 加 工 不 到 位 如 何 解 决 

为 了 避免 尖 角 运动 和 保持 光滑 运动 (VoluMill 在 默认 情况 下 将 产生 人 尖 角 运动 )， 加 工 角 
洛 小 于 或 等 于 刀具 半径 。 减 小 最 小 刀具 半径 可 以 快速 进入 角落 加 工 。 

一 旦 VoluMil 程序 对 话 框 出 现 ， 只 需 花费 儿 秒 钟 时 间 就 可 创建 万 路 参数 。 复 杂 形 状 花 费 
的 时 间 会 较 长 。 如 果 指 定 的 刀具 不 适合 选 定 的 几何 刀 路 ，VoluMill 将 不 会 计算 出 刀具 轨迹 。 

2. 狭窄 区 域 加 工 不 到 位 如 何 解 决 

为 了 避免 尖 角 运动 和 保持 光滑 运动 ，VoluMill 将 产生 变化 的 最 小 刀具 半径 值 。 

当 型 腔 的 开放 边 距 离 小 于 刀具 半径 时 ， 诬 度 优先 不 可 用 。 这 是 一 个 设计 的 局 限 。 
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9.1 概述 


塔 式 加 工 管理 系统 (TMS) 是 一 个 可 选 模块 ， 让 你 更 方便 地 进行 多 工件 塔 式 加 工 和 生成 
适当 的 G 代码 。TMS 需要 2. 5 轴 和 实体 曲面 模块 。TMS 指令 需要 一 个 处 理 器 来 生成 G 代码 
和 进行 机 床 仿真 。 

没有 TMS 的 情况 下 ， 必 须 使 用 阵列 输出 的 方式 。TMS 系统 更 容易 、 更 完整 ， 你 只 需要 
对 单一 部 分 操作 定义 。 在 塔 式 加 工 上 设置 多 个 工件 或 设置 一 个 工件 的 两 边 ， 只 需 告诉 TMS 
在 塔 式 加 工 两 边 切削 。 

塔 式 加工 管 理 系统 在 适当 的 位 置 创建 了 一 个 操作 块 呈 站， 这 个 操作 块 作为 TMS 主要 的 界 
面 。 塔 式 加 工 管理 系统 为 详细 资料 文档 的 使 用 提供 了 一 个 熟悉 的 产品 教程 ， 如 图 9-1 所 示 。 
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图 9-1 操作 块 、TMS 操作 对 话 杠 、 在 机 床 仿 真 中 显示 毛坯 设置 和 该 工件 
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9.1.1 惯例 


GibbsCAM 文件 使 用 两 种 不 同 的 字体 去 摘 绘 屏 才 文字 和 按键 或 鼠标 操作 。 其 他 惯例 的 文 
字 和 图 形 允 许 快速 略 谈 ， 抑 制 不 适当 或 指示 链接 。 


9.1.2 文本 


屏幕 文本 ， 关 于 这 个 出 现 的 文本 显示 在 GibbsCAM 或 你 的 监视 器 文本 里 。 通 常 这 是 一 个 
按钮 或 文本 对 话 框 。 

按键 / 忌 标 ， 关 于 此 出 现 的 文本 说 明 一 个 按键 或 鼠标 操作 ， 例 如 Cl + C 或 右键 单 击 。 

代码 ， 关 于 此 出 现 的 文本 表示 NC 代码 ， 如 安 程 序 走 直 线 或 一 段 G 代码 。 

1. 条 件 

类 似 这 样 一 段 格 式 在 GibbsCAM 软件 里 通常 使 用 一 个 词 或 短语 说 明 ， 其 次 是 定义 或 
解释 。 

连接 点 弹出 类 似 这 样 在 PDF 里 没有 特殊 意义 的 一 段 格式 。 然 而 在 在 线 帮助 里 ， 你 可 以 
单 击 连接 点 弹出 一 小 段 文本 提供 额外 的 详细 资料 或 连接 。 

2. 下 拉 格 式 

类 似 这 样 一 段 格式 在 PDF 里 没有 特殊 的 音义。 然而 在 在 线 帮助 里 ,你 可 以 单 击 下 拉 标 
题 以 显示 或 隐藏 它 包含 说 明 的 文字 。 




















9.1.3 图 形 


一 些 图 形 颜 色 的 改变 ， 使 得 不 相关 的 信息 就 不 再 强调 。 一 部 分 图 形 可 能 会 变 模 糊 或 变 
音 ， 从 而 突出 正在 论述 的 项 目 。 

通 芝 编号 标注 是 一 个 图 形 的 注解 〈 如 上 所 述 ) ， 有 时 包括 绿色 圆 痢 ， 箭 头 或 连 络 线 去 处 
理 调 节 详 细部 分 的 图 形 。 

浅 绿色 边界 轮 慷 区 域内 的 图 形 通 常 表示 一 个 图 像 映 映 。 在 在 线 帮助 或 PDF 阅读 希 里 ， 
你 可 以 单 击 一 个 绿色 边界 区 域 去 链接 。 





9.2 界面 


9.2.1 进入 TMS 


塔 式 加 工 管理 系统 是 通过 沫 单 下 插件 程序 进入 。 挫 式 加 工 管理 系统 由 两 个 主要 界面 项 组 
成 一 个 操作 板 显 示 TMS 的 状态 并 从 为 一 个 操作 板 进 入 一 个 对 话 框 ， 如 图 9-2 所 示 。 

选择 设置 多 个 工件 将 打开 塔 式 加 工 管 理 系 统 对 话 框 允许 你 定义 塔 式 加 工 上 的 设置 ， 如 
图 9-2 所 示 。 当 你 完成 设置 ， 在 操作 列表 里 第 一 个 面板 的 位 置 上 创建 了 一 个 新 的 操作 。 任 何 
现 有 的 操作 将 被 移动 到 列表 最 后 。 操 作 面 板 提 供 的 信息 显示 本 塔 式 加 工 管理 系统 状态 ， 即 古 
否 使 用 。 双 击 面 板 将 允许 你 修改 培 式 加 工 上 多 个 工件 的 状态 并 定义 工件 。TMS 面板 必须 保 
持 在 第 一 面板 位 置 上 。 
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图 9-2 进入 TMS 系统 


2 多 个 工件 模式 
TMS 状态 包括 关闭 、 单 个 工件 和 多 个 工件 见 表 9-1。 


表 9-1 TMS 状态 








图 标 设置 含义 
忽视 多 个 工件 信息 。 工 件 将 作为 标准 工件 
加 关闭 。 - 
输 
单个 工件 地 ) 单一 工件 每 个 操作 只 输出 一 次 





二 个 谨 作 被 凋 用 一 次 ，“ 串 件 ” 方 式 将 产生 一 个 答 出 ， 通过 接受 过 滤 需 
区 别 是 B 轴 方 向 每 个 组 循环 总 是 相同 的 。 
相同 的 位 置 。 








多 个 工件 昌吉 个 工件 


机 床 恰当 的 输出 








这 种 方式 保证 了 第 二 组 的 实例 与 第 


使 用 多 个 工件 信息 程序 产生 整个 塔 式 加 工 


来 计算 。 唯 一 的 
6 一 组 的 实例 在 





9.2.3 更 新 跟踪 


操作 里 每 一 个 改变 











在 塔 式 加 工 图 标 单 击 红 色 的 框 ， 就 显示 图 标 。 这 是 一 * 
告 ， 改 变 操 作 并 反复 检查 多 个 工件 的 定义 ， a v2 
的 输出 。 在 打开 多 个 工件 对 话 框 并 单 击 “确定 ”退出 后 , 将 。” (标准 ) 








被 复位 到 标准 状态 ， 如 图 9-3 所 示 。 图 9-3 


人 


Ti1 -~， 


(不 同步 ) 
操作 类 型 
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9.2.4 塔 式 加 工 管理 对 话 框 


塔 式 加 工 管 理 对 话 框 允许 定义 塔 式 加 工 汉 配 并 在 上 面 进行 工件 切 剖 。 一 个 完整 的 塔 式 加 
工党 理 系统 对 话 框 如 图 9-4 所 示 。 


|| mi | [We | 
方式 

加 关闭 

© 单一 工件 

回 多 个 工件 





图 双向 
加 双向 +3 


操作 群 组 输出 
副 模 式 
日 依 选项 
日 输出 | 
群 组 ”操作 
1 2.3 回 最 小 化 WFOs 回 相 同 WFOs 每 一 面 
回 输 出 WFO 信 息 Wyfo 转换 0 


座 标 系统 ”操作 布局 
操作 世 置 

2 

3 








版 本 1.145 
图 9-4 一 个 完整 的 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 


9.2.5 毛坯 及 夹具 布局 

毛 坏 /夹具 布局 对 话 框 是 用 来 定义 塔 式 加 工 上 所 有 毛坯 和 夹具 的 位 置 的 。 在 毛坯 物体 或 
夹具 上 创建 唯一 一 个 实例 或 在 塔 式 加 工 位 置 上 通过 复制 项 目 创建 一 个 和 矩阵， 为 机 床 仿 真 模拟 
作 准 备 ， 如 图 9-5 所 示 。 








图 9-5 毛坯 /夹具 


CGibbsCAM 苦 础 镶 rr 


9.3 工件 设置 


9.3.1 VNC 文件 设置 


使 用 TMS 时 ， 工 件 不 需要 进行 特别 处 理 , 但 是 工件 应 设 
立 在 X0、Y0、20 的 中 心 。 这 样 + 了 Y 值 应 该 是 工件 的 高 度 ， 而 
X 和 ZZ 值 分 别 是 工件 的 长 度 和 宽度 ， 如 图 9-6 所 示 。 

TMS 推荐 工件 设置 ,要 将 TMS 用 于 机 床 仿真 ， 需 要 使 用 
与 机 床 装配 图 相关 联 的 自 定义 MDD。 只 需 从 文档 控制 对 话 框 
中 选择 合适 的 MDD 就 可 以 了 。 


9. 3.2 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 


创建 TMS 工件 东 循 以 下 步 又: 打开 一 个 现 有 的 VNC 文 
件 ， 其 中 包含 想 要 加 工 的 零件 。 如 条 所 有 的 操作 都 在 TMS 上 ， 
不 是 在 单一 面 的 同一 工件 上 ， 需 要 在 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 中 应 用 特殊 的 过 滤器。 如 果 没 
有 应 用 过 滤 硕 ，TMS 将 处 理 第 一 面 的 所 有 操作 。 

在 附加 功能 菜单 中 设 定 TMS， 如 图 9-27 所 示 。 


























图 9-6 ”定义 工件 零点 


工件 部 件 


@ 单一 工件 
步 距 开始 6 图 条 个 工件 
11.5 0 


- 图 双向 
10.5 0 辕 观 向 + 3 


输出 
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加 刀具 + CS 要 
省 于 本 
加 依 庆 硕 复合 循环 
日 输出 Wi 
群 组 ”操作 
1 ‘23 最 小 化 WFOs 相同 WFOs 每 一 面 
回 输 出 WwWFO 信 息 Wwwfo 转换 














座 标 系统 | 操作 布局 








图 9-7 塔 式 加 工 管 理 系统 


242 





GibbsCAM 塔 式 加 工 管理 


在 此 对 话 框 中 填写 数据 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 这 将 创建 一 个 在 
第 一 的 位 置 新 操作 。 如 需 编辑 数据 则 双击 ， 如 图 9-8 所 示 。 

确定 : 单 击 “确定 ”按钮 将 创建 一 个 新 的 TMS 操作 或 保存 对 现 有 
TMS 的 所 有 更 改 。 

取消 : 单 击 “取消 ”按钮 将 关闭 对 话 框 ， 不 保存 更 改 。 

信息 : 单 击 “信息 ”按钮 打开 生成 报告 对 话 框 。 


加 工 操作 标识 
9.3.3 工件 布局 


工件 布局 定义 塔 式 加 工 上 的 多 个 工件 和 刀具 如 何 切 换 。“ 标 准 ” 选 项 卡 用 于 定义 药 碑 所 
有 边 的 共同 设 定 。“ 目 定 边 ” 选 项 卡 用 于 在 多 类 型 零件 或 零件 独立 时 进行 定义 。 在 幕 碑 前 后 
不 同 边 的 情况 下 标准 和 自 定 边 都 会 使 用 。 如 有 果 工 件 每 边 的 布局 是 一 样 的 (如 3 行 2 列 的 零件 
在 相同 的 相对 位 置 )， 则 “标准 ”选项 卡 是 最 好 的 选择 ， 因 为 它 使 用 简单 。 过 滤 侣 用 来 根据 
墓碑 各 边 处 理 单独 的 加 工 过 程 。“ 目 定 边 ”选项 卡 则 用 于 各 边 设置 不 同 的 情况 ， 如 图 9-9 
所 未 。 

















工件 部 件 
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Po 

区 | 
Pr 
[| 





图 9-9 工件 布局 


9.3.4 标准 


计算 : 在 计算 列 中 的 项 指定 每 边 X 和 方向 零件 的 数量 ，B 项 指定 幕 碑 有 多 少 个 边 。 
在 这 个 例子 中 有 四 个 边 ， 每 边 有 5 伯 且 纵向 一 字 排 开 。 

步 距 : 在 步 距 列 中 的 项 目 指定 X 和 YY 方向 的 距离 , 测量 单位 跟随 零件 单位 。 如 采 零 件 在 
左 侧 , 则 X 用 正 值 ;如果 零 件 在 撒 部 ， 则 Y 用 正 值 。 在 这 种 情况 下 ， 如 采 零 件 程序 位 于 左 
上 角 则 YY 用 负 值 , 而 B 项 指定 为 每 次 旋转 角度 值 。 一 般 情 况 下 这 些 值 是 相等 间 隅 (0?、 
90°*、180°、270° 的 4 面 )。 所 有 旋转 束 像 傈 单 定 位 加 工 。 旋 转 方 辐 可 想象 为 : 沿 获 碑 诈 转轴 
加 下 看 ， 角 度 顺 时 针 方 回 递增 时 墓碑 在 逆 时 针 旋 转 。 

开始 : 在 开始 列 中 的 项 目 指定 X 和 了 Y 开始 重复 的 位 置 。 该 值 通常 设置 为 0。 可 能 有 一 个 
例外 的 情况 ， 例 如 你 有 3 行 (了 Y=3) ， 而 您 的 程序 在 中 间 一 行 。 在 这 种 情况 下 ， 您 可 以 输入 
一 个 负 的 了 开始 值 。 同 时 B 开始 值 也 能 允许 程序 在 不 同 的 边 上 开始 加 工 。 

重复 : 这 两 个 按钮 中 的 一 个 来 定义 加 工 顺 序 ，X 意味 春 工 件 一 行 一 行 加 工 ，Y 意味 春 工 
件 一 列 一 列 加 工 。 
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方向 : 这 些 按钮 定义 其 中 的 每 一 行 或 每 一 列 是 加 工 方向 。 单 回 意 味 春 每 一 行 从 左 至 右 
(或 从 右 到 左 ， 如 果 第 一 步 是 负数 ) 加 工 ， 双 回 是 指 第 一 行 从 左 至 右 加 工 ， 而 第 二 行 从 右 到 
左 加 工 。 双 向 +B 指 旋转 后 刀具 不 会 退回 到 起 始 位 置 ， 而 会 用 一 个 相反 的 顺序 ， 如 网 9-10 
所 示 。 








图 9-10” 双 向 +B 加 工 顺序 实例 


9.3.5 自 定 边 

“ 目 定 边 ” 选 项 卡 允 许 您 对 塔 式 加 工 使 用 指定 设置 。 边 数 设 置 后 每 边 都 可 以 独立 定义 。 
例如 ， 如 果 你 有 四 个 边 的 塔 式 加 工 ， 你 可 以 定义 一 个 设置 四 个 不 同 部 分 ， 每 个 组 每 边 的 塔 式 
加 工 ， 如 图 9-11 所 示 。 








工件 部 件 


当前 的 国 1 贺 重复 
加 x 首先 
加 首先 


开始 方 回 
0 同 单 癌 
辐 滩 回 
转台 器 + B 


0 





图 9-11 自 定 边 

计算 : 计算 是 指 塔 式 加 工 的 数量 ， 即 塔 式 加 工 的 边 数 。 

当前 : 这 是 切换 塔 式 加 工 当 前 的 位 置 。 第 一 个 位 置 是 1， 最 后 一 个 位 置 由 计算 字段 定 
义 。 单 击 藤 头 来 改变 当前 的 位 置 。 选 项 卡 上 的 所 有 其 他 值 只 用 来 定义 当前 位 置 。 

B 值 : B 值 是 当前 位 置 的 角度 值 。 一 般 情况 下 ， 这 些 值 为 相等 间隔 (0°、90°、180°、 
270° 四 个 方 回 ) 。 所 有 的 旋转 ， 束 像 是 简单 的 定位 。 要 想象 旋转 方向 ， 治 塔 式 加 工 旋转 轴 往 
下 看 ， 和 角度 顺 时 针 方 回 递 增 时 慕 碑 在 逆 时 针 旋 转 。 

计算 : 在 数列 中 的 项 目 指定 当前 面 上 X 和 YY 方向 上 的 零件 数量 。 在 每 面 上 都 可 以 有 不 
同 的 数值 。 

步 踢 ， 步 距 列 上 的 数值 用 于 指定 当前 面 上 X 和 YY 方 品 上 雪 件 之 间 的 步 距 。 距 离 单位 跟 
随 雪 件 单 位 。 如 果 和 零件 在 左 侧 则 X 用 正 值 ， 如 有 果 零 件 在 底部 则 立 用 正 值 。 如 果 和 零件 程序 位 
于 左上 角 则 YY 用 负 值 。 


Ca 
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开始 : 在 开始 列 中 的 项 目 指定 和 YY 开始 重复 的 位 置 。 该 值 通 背 设置 为 0。 可 能 有 一 个 
例外 的 情况 ， 例 如 你 有 3 行 (了 Y=3) ， 而 您 的 程序 在 中 间 一 行 。 在 这 种 情况 下 ， 您 可 以 输入 
一 个 负 的 Y 开始 值 。 

重复 : 这 两 个 按钮 中 的 一 个 来 定义 加 工 顺序 ，X 意味 看 工件 一 行 一 行 加 工 ，Y 意味 者 工 
件 一 列 一 列 加 工 。 

方向 ， 此 功能 的 说 明 ， 请 参阅 方向 。 注 意 如 果 双 向 +B 只 应 用 在 当前 边 上 ， 如 果 四 面 都 
设置 为 双向 +B， 程 序 是 不 优化 的 。 

模式 : 模式 能 设置 如 何 产后 后 处 理 输 出 。 根 据 不 同 设置 ， 塔 式 加 工 的 图 标 也 会 发 生变 
化 ， 如 图 9-12 所 示 。 

关闭 : 多 工件 信息 将 被 忽略 掉 ， 工 件 将 被 作为 标准 工件 进行 后 处 理 。 

单一 工件 : 每 一 个 操作 都 将 仅 输 出 一 次 。 这 种 模式 产生 一 个 每 个 操作 将 被 调用 一 次 的 输 
出 ， 同 时 会 考虑 到 所 有 在 对 话 框 的 操作 布局 中 定义 的 输出 过 滤 (〈 见 操作 布局 ) 。 唯 一 不 同 的 
是 在 每 个 组 的 循环 中 B 的 方 回 将 永远 是 相同 的 。 这 将 保证 第 二 组 的 第 一 个 实例 与 第 一 组 的 
第 一 个 实例 位 置 相同 。 

多 个 工件 : 多 个 工件 信息 将 通过 后 处 理 需 产后 完整 的 塔 式 加 工 刀 轨 。 

退回 : 退 刀 部 分 定义 莫 碑 上 和 零件 间 移 动 的 安全 平面 ， 而 不 是 操作 间 的 移动 。 这 些 值 必须 
与 工件 单位 相同 ， 并 从 零件 原点 ， 不 是 坐标 系 原 点 ， 如 图 9-13 所 示 。 















































3 

人 关闭 

人) 单一 工件 

人 @) 多 个 工 考 退回 

EB 

下 Ti rio| 
os 新 的 B 
关闭 单一 工件 多 个 工件 

图 9-12 模式 下 不 同 设置 图 9-13 退回 设置 


同样 B， 当 工件 间 移 动 在 塔 式 加 工 某 个 相同 的 面 上 时 ,刀具 将 会 退 刀 至 工件 原点 。 

新 的 B: 当 工 件 间 移动 必须 使 墓碑 旋转 时 ， 刀 具 将 退 到 工件 原点 的 相关 值 。 

操作 组 .操作 组 选项 让 您 将 相似 的 操作 进行 分 组 ， 以 便 能 更 好 地 控制 塔 式 加 工 的 输出 。 
这 使 得 那些 操作 应 该 控制 在 一 起 ， 从 而 使 B 旋转 和 换 刀 最 少 。 单 一 组 应 只 包含 使 用 同一 坐 
标 或 零件 边 的 相似 的 刀具 。 操 作 能 日 动 分 组 且 可 以 手动 编辑 ， 如 图 9-14 所 示 。 

依 刀 具 : 选择 这 个 选项 并 单 击 “ 群 组 ”按钮 将 会 日 动 根据 刀具 将 所 有 的 操作 分 类 ， 所 
有 使 用 同一 把 刀具 的 操作 将 被 汇 人 同一 个 组 中 。 

刀具 + CS: 选择 这 个 选项 并 单 击 “和 群 组 ”按钮 将 会 日 动 根据 刀具 和 加 工 坐 标 系 将 所 有 
的 操作 分 类 。 所 有 在 同一 个 坐标 系 中 同一 把 刀具 的 操作 将 会 被 单独 列 为 一 个 组 。 

依 选 项 : 选择 这 个 选项 并 单 击 “ 群 组 ”按钮 将 会 日 动 根据 操作 编号 分 类 。 如 采 你 想 跳 
过 或 者 编辑 目 动 生成 组 ， 双 击 操作 组 列表 ， 对 话 框 的 右边 将 会 打开 ， 在 对 话 框 中 你 就 可 以 直 
接 编辑 列表 了 。 每 个 组 都 必须 在 它 目 己 的 行 上 ， 并 且 每 个 操作 都 应 该 使 用 逗号 隔 开 ， 如 图 9- 


15 所 示 。 
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操作 群 组 
图 依 刀 且 
清除 所 有 群 组 四 刀具 + CS 
名 依 选项 


群 组 ”操作 
1 2 
2 


每 一 行 输 入 一 群 组 


用 ', 分 开 在 同一 群 组 中 的 
操作 顺序 





图 9-15 ”编辑 操作 和 群 组 





9.3.6 输出 

输出 选项 支持 对 子 程序 、 循 环 程序 及 pa 
B 诈 轻 进行 处 理 ， 如 图 9-16 所 示 。 副 模 式 

副 模式 : 副 模式 定义 子 各 序 如 何 于 1 了 ea = 
成 ,包括 三 种 选项 : 1 Sub/ 组 群 、1 Sub/ 位 a 
| 

置 和 17 组 群 + 1/Canned。 

1 Sub/ 组 群 ， 这 个 选项 将 根据 定义 的 | 二 是 we 相同 WPDs 每 - 面 
操作 组 生成 一 个 子 程序 。 加 输出 WFO 信 息 le 

1 Sub/ 位 置 ， 这 个 选项 将 根据 每 一 个 图 9-16 输出 
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操作 生成 一 个 子 程序 ， 但 在 塔 式 加 工 中 创建 的 组 将 不 予 考虑 。 

1/ 组 群 + 1/Canned: 这 个 选项 将 为 每 个 操作 群 组 创建 一 个 子 程序 ， 作 为 1 Sub/ 组 群 选 
项 ， 再 加 上 它 ， 将 创建 一 个 包含 所 有 固定 循环 的 独立 子 程序 。 

复合 循环 : 复合 循环 定义 如 何 处 理 固 定 循环 G 代码 ， 选 项 包括 “ 子 程序 中 的 循环 ”和 
“ 主 程序 中 的 循环 ”。 

子 程序 中 的 循环 : 固定 循环 将 被 定义 在 它 目 己 的 子 程序 中 。 

主 程序 中 的 循环 : 该 行 定义 固定 循环 将 在 程序 中 调用 。 

B 输出 : 这 个 选项 定义 B 轴 如 何 旋转 ， 包 括 “0 ~360” 和 “线性 的 ”这 两 个 选项 。 

0 ~360: 所 有 B 值 都 是 在 0? ~360° 之 间 的 ， 如 果 旋 转角 度 为 390° ， 则 输出 为 30"。 

线性 的 : 使 用 “线性 的 ”选项 ， 则 B 轴 超 过 360°? 也 可 以 生成 。 

最 小 化 WFOs: 该 项 目 最 大 限度 地 减少 所 产生 的 WFO 的 数量 ,通常 情况 下 每 一 个 旋转 
的 工 位 都 会 生成 一 个 WFO ， 这 个 选项 将 会 跳 过 没有 使 用 的 位 置 和 旋转 。 

相同 WFO 每 一 面 : 这 个 选项 是 用 来 重复 使 用 通过 B 轴 旋 转生 成 的 WFO。 使 用 这 个 功能 
可 能 使 不 同位 置 的 工件 在 B 轴 设 置 中 具有 相同 的 XYZ 值 。 

输出 WFO 信息 : 这 个 选项 将 输出 后 人 处理 包含 WFO 信息 的 代码 的 注释 ， 可 能 需要 修改 
后 处 理 。 

WFO 转换 : 这 个 选项 将 跳 过 输出 中 WFO 的 什 ， 例 如 想 要 跳 过 G54P1 到 P10， 这 个 地 方 
就 应 该 设置 为 10， 并且 在 WFO 开始 使 用 的 代码 为 G54P11， 当 然 实 际 生 成 的 代码 将 取决 于 
后 处 理 器 。 


9. 3.7 操作 布局 


操作 布局 选项 是 用 来 设 定 目 定义 的 了 B 
旋转 位 置 的 ， 在 这 个 选项 中 任何 操作 是 否 
在 一 个 转换 位 置 取决 于 工件 的 布局 状况 都 
需要 被 考虑 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 可 以 在 列 
表 中 添加 条 目 。 单 击 “ 增 加 ”按钮 后 将 打 ea 
开 “ 坐 标 系统 /操作 布局 ”对 话 框 ， 能 帮 
助 定义 一 些 非 标准 的 转换 。 双 击 一 个 已 存 
在 的 条 目 同样 会 打开 这 个 对 话 框 ， 要 清除 
全 部 条 目 ， 单 击 “ 清 除 所 有 ”按钮 ， 如 图 
9.17 所 示 。 图 9-17 操作 布局 


9.3.8 坐标 系统 /操作 布局 对 话 框 


坐标 系统 /操作 布局 对 话 框 可 通过 增加 操作 列表 条 目 或 者 双击 一 个 已 存在 的 列表 打开 。 
这 个 列表 可 用 于 定义 非 标准 转换 ， 这 里 有 两 种 方法 来 定义 非 标准 转换 : 通过 操作 ， 或 者 通过 
坐标 系 。 一 旦 操作 或 者 坐标 系 被 选择 则 位 置 也 一 并 被 设 定 ， 任 何 所 需 的 过 滤 必 须要 应 用 ， 使 
用 的 边 也 必须 加 以 说 明 ， 如 图 9-18 所 示 。 

CS: 这 个 选项 是 用 来 访问 一 个 特定 的 坐标 系统 和 所 有 在 这 个 坐标 系 内 的 操作 。 坐 标 系 
编号 可 能 通过 手动 输入 或 者 通过 单 击 “ 取 得 坐标 系统 C$” 然 后 在 列表 中 选择 。 这 是 指定 布 




















座 标 系统 | 操作 布局 
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@CS 
名 操作 


| |[ WE 系统 C3 


位 置 B32. 





详 例 过 滤器 





图 所 有 x 四 第 一 个 X 回 育 数 的 x  。 包 偶 数 的 x 


外 偶数 的 站 
局 偶数 的 日 


国 所 有 Y 名 第 -个 YY 回 育 数 的 

全 所 有 BB 名 第 一 个 日 回 痛 数 的 BB 
边 

1 口 2 FE 口 4 

加 所 有 口 ]5 口 6 [图 口 8 


回 局 部 的 EF 省 | 省 画 





图 9-18 ”坐标 系统 /操作 布局 
局 数据 首选 的 方法 ， 如 图 9-19 所 示 。 





图 9-19 ”坐标 系统 





操作 : 这 个 选项 是 用 来 指定 一 个 用 在 特别 旋转 的 独立 操作 。 操 作 编 号 可 以 手动 输入 ， 也 
可 以 基于 加 工 坐标 系 目 动 加 载 。 单 击 “ 从 坐标 系统 CS” 按 钮 将 会 打开 选择 坐标 系统 CS 对 


话 框 ， 选 择 一 个 坐标 系 将 加 载 该 坐标 系 中 的 所 有 操作 。 需 要 在 单 击 “ 确 定 ” 前 设 定 位 置 ， 
如 图 9-20 所 示 。 


日 


本 


图 9-20 “操作 


区 


9 Pe 
GibbsCAM 塔 式 加 工 管 理 We cod 





位 置 : 这 个 选项 将 加 载 坐标 系 的 B 角度 。 可 手动 输入 此 数据 ， 但 是 更 简易 和 准确 的 方 
法 则 是 百 接 单 击 “取得 B” 按 钮 。 
实例 过 滤 融 : 实例 过 滤 融 用 于 控制 是 否 进行 旋转 ， 取 决 于 操作 或 坐标 系 中 是 否 满足 的 
X、Y 或 者 B 规则 ( 见 表 9-2) 。 这 可 以 在 不 使 用 目 定 边 数据 的 情况 下 进行 非 标准 设置 。 例 如 
塔 式 加 工 上 安置 看 一 个 工件 但 是 这 个 工件 的 前 面 设置 在 第 一 面 和 第 三 面 ， 而 其 背面 设置 在 塔 
式 加 工 的 第 二 面 和 第 四 面 ， 实 例 过 滤 硕 就 将 被 设 定 仅 做 背面 加 工 探 作 。 
表 9-2 X、Y 和 B 可 能 值 

















所 有 XX 所 有 YY 所 有 B 每 一 个 实例 
第 一 个 X 第 一 个 Y 第 一 个 了 每 一 个 实例 
奇数 的 X 奇数 的 B 每 一 个 奇数 实例 
偶数 的 X 偶数 的 偶数 的 B 每 一 个 偶数 实例 





偶数 和 奇数 过 滤 需 可 用 于 增加 操作 相同 的 组 ， 第 一 个 从 左 至 在 ， 另 一 个 从 右 到 左 。 

默认 值 为 所 有 ， 如 果 目 定义 已 设置 部 分 项 目 可 用 。 使 用 部 分 项 目 可 以 有 更 多 的 控制 权 进 
行 运 用 (3 
9.3.9 毛坯 及 夹具 布局 

毛坯 /夹具 布局 对 话 框 如 图 9-21 所 示 。 

1) 体 的 类 型 可 被 定义 为 毛坯 或 夹具 。 这 个 机 
构 必 有 顷 有 属性 。 属 性 定义 为 四 种 类 型 之 一 : 毛坯 、 




















毛坯 仅 显 示 、 夹 具 、 夹 具 仅 显示 。 
2) 选择 体 的 类 型 。 和 
3) 定义 毛坯 或 夹具 的 布局 。 计算 步骤 开始 
4) 单 击 “ 设 定 ” 投 钮 保存 数据 和 显示 一 个 页 | x lp  ] [I | 
色 的 线 框 和 矩阵， ee 机 : oo 
5) 如 果 使 用 的 毛坯 体 和 夹具 有 和 需要， 可 以 多 : | 





次 重复 操作 1) ~4)。 

取得 :“ 取 得 ”按钮 是 用 来 加 载 或 重新 加 载 己 
设 定 好 布局 数据 的 模型 。 图 9-21 毛坯 /夹具 

设 定 :“ 设 定 ”按钮 是 用 来 设 定 类 型 与 布局 选项 的 ， 单 击 这 个 按钮 黄色 线 框 将 会 呈现 在 
这 个 毛 坏 或 者 夹具 在 工作 区 域 中 的 位 置 。 

清除 :“ 清 除 ” 按 钮 是 用 来 移 除 当前 选择 的 实体 (毛坯 或 夹具 ) 的 布局 数据 。 

类 型 :“ 类 型 ”选项 是 指定 当前 选 定 的 物体 作为 塔 式 加 工 上 的 一 个 毛 坏 或 用 于 夹 持 毛坯 
的 夹具 。 

布局 :“ 布 局 ”选项 是 用 来 确定 已 定义 的 毛坯 和 夹具 的 位 置 。 

计算 : 输入 给 定 工 件 的 X、Y 数 值 。B 值 是 指 塔 式 加 工 上 的 面 数 。 

步 又: X 和 YY 的 值 是 从 工件 到 工件 的 距离 。 这 个 数值 可 以 是 正 或 负 ，B 值 指 面 与 面 之 间 
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的 角度 。 如 打工 件 在 4 面 塔 式 加 工 的 反面 ， 则 B 值 是 180°。 

开始 : X、YY 的 值 是 项 目的 起 始 位 置 ， 通 稼 这 个 值 为 0。 但 是 如 果 项 目 被 定义 在 3 个 工 
件 的 中 间 ， 则 将 输入 同等 的 侦 移 量 。B 值 是 指 该 项 目 所 处 的 面 的 起 始 角度 。 如 采 这 个 工件 在 
一 个 四 面 塔 式 加 工 的 第 二 个 面 ， 则 B 值 会 是 90°。 


9.4 ”使 用 TMS 系统 


9.4.1 资料 报告 


单 击 “ 信 息 ” 按 钮 进入 产生 报告 对 话 框 。 此 对 话 框 提供 当前 设置 的 各 种 报告 。 每 个 报 
告 将 在 开头 提供 一 个 包括 每 个 工件 坐标 系 编号 的 总 结 、 加 工 工件 的 总 数量 和 WFO 的 总 数量 。 
任何 相关 的 报告 选项 都 可 以 选择 ， 单 击 “OK” 就 会 提供 一 个 可 编辑 的 文本 。 报 告 的 有 关 选 
项 将 在 产生 报告 对 话 框 中 介绍 ， 如 图 9-22 所 示 。 





回 WFOs /选项 列表 
回 操作 群 给 
回 操作 布局 
1 
机 器 


机 器 参考 [在 工件 单位 ] 从 C51 


EE Report. dat 一 








Novu 25 18:38:28 20611 


幸 F 列 官 理 系 统 设 计 人 信息. - Fri 圈 


去 
和 编号 = 8 (KUsed = 6) 
> 

B X vv Wo Cs B Pos 0ps 
探 作 群 组 


图 9-22 产生 报告 


WFOs 选项 列表 : 通过 这 个 选项 生成 的 报告 将 包含 每 个 零件 中 每 个 操作 上 的 工作 夹具 偏 
置 。 这 将 产生 一 个 长 而 详细 的 报告 ， 如 图 9-23 所 示 。 
“B Pos” 是 指 每 一 个 WFO 中 B 的 位 置 (包括 在 操作 布局 上 定义 的 B 俩 移 ) 。 
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Multipart Layout Info - Fri Feb 24 10:18:09 2012 因 
E 


2 站 
= 60 (CUsed = 60) 


Work Fixture offsers 


四 
0 


二 


8 Xx YY wro cs 
Oo0l O02 


二 


WA 


ji hii hi 
WY EY FY A EY WN A I Wf 
向 和 十 而 别 他 下 届 和 二 


We 


村 和 生生 下 生生 
让 直下 二: 


ay 





BBEEEESE 


图 9-23 ”选项 列表 
包含 “ERR” 的 行 表明 使 用 的 WFO 中 的 操作 并 不 是 全 都 是 同一 个 B 位 置 。 在 这 种 情况 
下 请 检查 操作 布局 。 
操作 群 组 : 此 选项 生成 的 输出 创建 了 一 个 关于 如 何 操作 分 组 报告 。 关 于 组 的 更 多 信息 请 
参阅 “操作 组 ”相关 内 容 ， 如 图 9-24 所 示 。 


Multipart Layout Info - Fri Feb 24 10:19:12 2012 。 


Number of CS per Part = 了 
Number of Parts = 20 
Number of WwWFD5 = 60 (CUsed = 60) 


Operation Groups 


we A 


2 3 
3 | 





图 9-24 ”操作 和 群 组 
操作 布局 ;此 报告 将 生成 所 有 在 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 中 操作 过 滤 一 节 中 创建 的 操作 
过 滤 ， 如 图 9-25 所 示 。 





Multipart Layour Info - Fri Feb 24 10:19:47 2012 »。 


Number of CS per Part = 上 

Number of Parts 

of WFOs = :60 (Used = 60) 
operation Layourt 


Posicion Instance Filters operacions 
8325. 5 





ba 


图 9-25 ”操作 布局 


。 C4004HLAM 者 弄 在 “一 -亲征 


WFO 位 置 : 这 个 报告 将 创建 一 个 WFO 列表 。 在 每 一 个 B 位 置 WFO 都 将 被 输出 ， 包 括 
os 
如 图 9-26 所 示 。 


Multipart Layout Info - Fr Feb 24 10:20:13 2012 


Number of CS per Part = 3 
Number of ParTts 中 了 站 
Number of WFDS = 60 CUsed = 60) 


Work Fixture offserts POSsitions 





WFOS at Angle B = 0.000 


WO Firstop XK Y Estimated wfo Machine Position 
001 之 0.0000 0.0000 XX-6.0000 Y5.0000 210.0000 
O04 2 0,.0000 65,0000 X=6,.0000 Yil1.0000 2Z10. 0000 
O07 2 0,.0000 12.0000 X=-6.0000 Yi7.0000 210.0000 
10 2 .0000 18.0000 X=6.0000 Y23.0000 210.0000 
3 2 0.0000 24.0000 x=6.0000 Y29.0000 210.0000 
WFOS at Angle B = 35.000 
WFO Firstop Xx Y Ee Ee i Position 
002 4 O0000 0,0000 .2473 Y5.0000 Z10. 38 
005 和 0.0000 ,0000 “0. 2473 Yi 0000 Z10.8138 
oo08 四 ,0000 12.0000 X00.2473 Yl17.0000 Z10.8138 
O11l 中 DO.0000 18.0000 0,.2473 YT23.0000 210,8138 

| .0000 24.0000 x0.2473 Y29.0000 z10.8138 二 





图 9-26 WFO 位 置 


机 合 : 人 在 改变 上 单 击 来 选择 所 用 的 文件 。 
机 融 参 考 : 这 是 XYZ 工作 台 的 位 置 ， 这 个 值 通常 是 自动 从 机 床 文件 上 获取 的 ， 也 可 以 








手动 输入 的 。 
9.4.2 一 致 性 检查 


塔 式 加 工 机 床 系统 对 话 框 单 击 OK 选项 在 是 用 来 确认 操作 的 一 致 性 ， 以 确保 操作 组 中 列 
表 与 操作 中 相 匹 配 。 
如 果 有 不 同情 况 出 现 ， 将 会 弹出 图 9-27 所 示 的 信息 提示 框 。 


WARNING: Operations Inconsisten... 


There are inconsistencies in the operations 
Undefined Ops ; 2 

Missing Ops :3 

Do you still want to continue ? 





图 9-27 信息 提示 框 


9.4.3 上 自 定 边 的 布局 


使 用 自 定 边 选项 来 定义 在 塔 式 加 工 不 同 面 上 的 不 同 工 件 是 非常 方便 的 ， 正 确 地 定义 每 
的 步 距 和 计数 值 是 非常 重要 的 ， 这 是 为 了 确保 正确 的 输出 。 
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下 面 这 个 例子 是 典型 的 常用 设置 。 塔 式 加 工 的 前 面 还 有 后 面 是 同一 个 工件 的 相反 两 面 的 
加 工 。 这 个 例子 中 ,，X 间距 相同 但 YY 间距 不 同 。Y 间距 在 第 一 面 和 第 三 面 是 270mm， 而 在 
第 二 面 和 第 四 面 是 215mm， 如 图 9-28 所 示 。 








-工件 部 件 


计算 区 ] 。 当前 的 国人 )] 三 | 。 至 各 


OX 首先 


3 值 0 | 1Y 首先 


计算 步 距 开始 方向 
:Em | | Qe 
rl jero io | 饭 邓 向 + 8 





了 I 作 部 翔 一 一 





图 9-28 ” 目 定 边 的 设置 案例 





GibbsCAM 培 式 加 工 练习 





丁 内 容 包含 两 个 塔 式 加 工 范例 。 第 一 个 范例 介绍 塔 式 加 工 的 基本 设置 ; 第 二 个 范例 则 
更 关注 目 定 义 的 设置 。 这 个 练习 需要 的 零件 文件 在 随 书 光盘 “ 配 书 练习 /GibbsCAM 基础 
篇 一 一 零件 加 工 / 第 10 章 ” 中 。 


10.1 关于 零件 


对 于 本 和 雪 件 来 说 ， 大 多 数 设 置 已 经 完成 。 这 里 使 用 了 一 个 名 为 “Tombstone Tutorial Ma- 
chine” 的 自 定 义 MDD 文件 。 该 自 定 义 MDD 文件 允许 我 们 更 有 效 地 使 用 加 工 仿真 ， 生 成 操 
作 和 定义 塔 式 加 工 。 进 给 和 转速 参考 铝 合金 是 通 过 单 击 “ 目 适用 ”按钮 来 计算 ， 和 零件 和 毛 
坏 形 状 如 图 10-1 所 示 。 在 光盘 第 10 章 中 有 一 个 名 为 “Tombstone Machine” 的 文件 夹 ， 此 文 
件 夹 中 存 有 机 床 仿 丰 文件。 仿真 前 请 复制 该 文件 夹 到 软件 安 疙 日 录 “MachineSim” 文 件 夹 
下 ， 硅 无 此 文件 夹 请 日 行 建立 。 

















a ) 第 一 面 毛坯 b ) 第 二 面 毛坯 


图 10-1 零件 和 毛坯 
打开 零件 TMS Tutorial. vnc。 
这 个 零件 在 安装 好 GibbsCAM 后 可 以 找到 。 有 一 个 操作 已 建 好 的 零件 在 文件 夹 中 。 可 以 
用 任何 一 个 雯 件 创建 操作 ， 熟 悉 和 理解 塔 式 加 工 的 操作 过 程 。 


254 


2 
ee 


请 注意 当 使 用 特别 的 MDD 时 可 以 看 到 一 条 信息 ， 这 是 为 了 基于 此 MDD 的 实体 加 工 
仿真 的 准备 。 要 查看 信息 简单 地 单 击 “OK” 按 钮 ， 系统 将 自动 创建 一 个 MDD 文件 到 
GibbsCAM 文件 夹 以 便于 您 可 以 使 用 这 个 零件 。 


10.1.1 零件 设置 


塔 式 加 工 长 宽 的 中 心 是 X0Z0 ， 底 部 为 Y0， 四 面 分 别 平 行 于 XY 平面 和 YZ 平面 。 注 意 ， 
在 夹具 上 两 个 毛坯 存 在 。 第 一 个 是 多 块 毛坯 体 ， 这 个 体 有 刀 路 生成 。 还 有 两 个 独立 的 毛坯 
体 ， 用 于 “ 仪 显示 ”毛坯 。 这 些 项 目 将 有 助 于 定义 布局 ， 如 图 10-2 所 示 。 

设置 主 安全 平面 的 Z 高 度 为 335mm。 

安全 平面 的 设 定 (在 文档 控制 对 话 框 中 ) 是 基本 的 ， 必 须 设置 在 对 于 塔 式 加 工 各 面 足 
够 安全 的 位 置 。 在 本 例 中 ，335mm 的 高 度 对 于 406mm x 406mm 的 塔 式 加 工 来 说 是 足够 的 。 
我 们 将 创建 加 工 零 件 前 面 篆 面 的 操作 。 正 面 在 1、3 两 面 上 上 排列， 背面 在 2、4 两 面 上 排 
列 ， 如 图 10-3 所 示 。 











图 10-2 夹具 尺寸 图 10-3 ”零件 在 夹具 上 的 位 置 


10.1.2 刀具 设置 
刀具 列表 包含 4 把 刀具 ， 见 表 10-1。 


表 10-1 刀具 列表 




















编号 类 型 总 端 部 半 # 轧 数 刃 长 材料 
1 面 铣 刀 86mm 75mm 0° 50mm 碳化 物 
2 粗 立 铣 刀 90mm 25mm 0° 3 45mm 高 速 钢 TiN 涂 层 
3 钻 孔 90mm 35mm 118° 人 43mm 高 速 钢 TiN 涂 层 


10.1.3” 加工 零 件 


1. 操作 1 一 一 第 1 面 面 铣 
生成 面 铣 操 作 。 
1) 用 1 号 刀 在 CS2 上 创建 粗 加 工程 序 ， 如 图 10-4 所 示 。 
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注意 : 高 级 设 定 (在 实体 页 面 上 可 以 找到 ) 是 禁止 的 ， 因 为 实体 的 用 户 全 局 设 定 打开 
了 ， 如 图 10-$ 所 示 。 





回 快速 进入 
下 |] 


2 步 距 
理论 值 实际 值 # 次 数 
[5 | 5 1 





贺 退 刀 ”图 深 度 优先 ”图 使 用 子 程序 





renr apm 








: 

本 
| [| res: Ca | 

年 一刀 : : 
on er || @ 才 tI RN 3 加 | | 
| - 

回 样 R: [2: Geometry for Nachinine ] | | Cp 次 下 : 

和 


册 


2) 产生 刀具 路 径 。 





多 轮 席 

为 了 加 工 雪 件 中 间 的 模 我 们 使 用 外 形 来 走 几 刀 束 可 以 了 。 

1) 激活 第 1 面 深度 45mm 处 的 外 形 轮廓 本 ， 

口袋 的 底部 在 45mm 位 置 。 这 个 深度 通过 查询 曲面 就 可 以 得 到 ， 如 图 10-6 所 示 。 





图 10-5 ”关于 高 级 设 定 图 10-6 ”底部 深度 


2) 用 2 号 刀具 基于 CS 2 创建 轮廓 加 工程 序 ， 如 图 10-7 所 示 。 

3) 图 10-8 所 示 为 在 特征 上 设置 加 工 标 记 。 

为 了 实现 正确 的 加 工 ， 应 限制 需要 加 工 的 外 形 特征 

4) 右键 单 击 起 始 或 终止 标记 ， 然 后 选择 “单一 图 素 切 削 ”。 

文 个 操作 会 限制 只 加 工 有 标记 的 网 系 。 我 们 将 继续 基于 外 形 线 设 置 一 个 指定 的 长 度 。 
5) 右键 单 击 起 点 标记 并 选择 “移动 开始 \ 结束 点 通过 ”， 输 入 仿 移 值 13mm。 

6) 石 键 单 击 终点 标记 并 选择 “移动 开始 \ 结束 点 通过 ”， 输 入 偏 移 值 13mm。 

这 将 精确 地 定位 刀具 的 进 刀 和 退 刀 点 是 处 于 零件 外 的 。 

7) 创建 思路 并 仿真 操作 ， 如 图 10-8 所 示 。 








A ee 
GibbsCAM 塔 式 加 工 练习 \ 第 10 章 


进入 与 退出 
© 直线 

30” 半 径 退 刀 深度 优先 使 用 子 程序 
@@ 90* 直线 | 主 平 面 






© 高 级 
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口 知 略 先 前 刀具 3 0 “| 次 数 
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图 10-7 参数 设置 








下 
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图 10-8 ”设置 加 工 标 记 与 仿真 


3. 操作 3 一 一 第 1 面 钻 孔 

接 下 来 的 这 一 步 是 钻 雪 件 上 的 所 有 孔 。 我 们 将 加 工 成 育 孔 以 免 加 工 到 境 却 加 工 上 ， 在 第 
2 面 的 口袋 加 工 后 就 会 把 这 些 孔 变 成 通 筷 。 

1) 用 3 号 刀具 基于 CS2 创建 筷 操 作 ， 如 图 10-9 所 示 。 

2) 选择 零件 项 面 的 4 个 圆 并 创建 思路 。 

4. 操作 4 一 一 第 1 面倒 斜 角 

下 一 步 是 完成 零件 这 一 面 上 两 个 孔 的 斜 角 ， 如 图 10-10 所 示 。 

用 4 号 刀 基 于 CS2 创建 孔 加 工程 序 。 选 择 零 件 顶 面 两 个 比较 大 的 圆 并 创建 刀 路 。 

仿真 结果 如 图 10-11 所 示 。 

5. 操作 5 一 一 第 2 面 面 铣 

现在 我 们 移动 到 零件 的 背面 ， 这 些 操作 创建 在 塔 式 加 工 第 2 面 的 零件 模型 上 ,平行 于 
CS3 的 坐标 系 Face 2。 











。 C004HLAM 者 弄 在 “一 -半年 


四 进 给 进入 -~ 快速 离开 
图 进 给 进入 - 进 给 离开 


@@ 退 7 至 zZ 146.8 [ 载 和 Ml D ] 
© 退 刀 至 7 


团 通过 图 素 改 变 深度 . 


本 区 一 


进 /退出 循环 : 

同 进 给 进入 - 快速 离开 
加 进 给 进入 - 进 给 离开 
同 攻 牙 

同 刚性 攻 牙 

同 唾 钻 ， 全 退出 

© 唾 外 ， 断 屑 式 

同 粗 铁 衬 孔 

© 精 续 和 也 





图 10-11 仿真 结果 
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这 个 零件 和 操作 也 可 以 在 Face 1 上 创建 ， 但 为 了 便于 观察 ， 我 们 将 在 准确 的 位 置 进 行 创建 。 
1) 用 1 号 刀 基 于 CS3 创建 粗 加 工程 序 ， 如 图 10-12 所 示 。 











图 10-12 ”参数 设 定 


2) 创建 思路 。 


6. 操作 6 和 7 第 2 面 挖 槽 





接 下 来 我 们 要 进行 挖 槽 粗 加 工 并 且 会 铣 通 两 个 在 操作 1 上 和 钻 的 筷 。 


1) 选择 需要 加 工 的 轮廓 。 
2) 用 2 号 刀 创 建 粗 加 工程 序 ， 如 图 10-13 所 示 。 


性 抒 风 二 祷 加 王 3 已 | 臣 


贺 退 刀 深度 优先 贺 使 用 子 程序 
宇平 面 


自动 进 刀 


团 角落 圆 角 打 断 [0 | 
刀具 半径 补偿 顺 溢 


样式 : | 2: Geometry for Machinine 








图 10-13 “参数 设 定 
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7. 操作 8 第 2 面 钻 孔 
最 后 一 个 程序 是 给 小 的 开放 口袋 底面 上 的 两 个 孔 进 行 倒 角 。 
1) 选择 小 的 开放 口袋 底面 上 的 两 个 加 ， 如 图 10-14 所 示 。 








图 10-14 ”参数 设 定 
2) 用 4 号 刀 创 建 钻 孔 程序 并 进行 仿真 ， 如 图 
10-15 所 示 。 


10. 1.4 塔 式 加 工 设 定 


1. 创建 塔 式 加 工 数据 

现在 加 工 已 经 完成 ,我 们 可 以 创建 塔 式 加 工 设 
置 数据 。 我 们 需要 在 操作 列表 的 第 1 格 创 建 塔 式 加 
工 操作 。 激 活 设 定 TMS 插件 就 能 自动 完成 这 一 
操作 。 图 10-15 ”仿真 结 

1) 选择 附加 功能 一 机 床 模拟 -TMS 一 TMS 一 设 定 TMS 。 

当 设 定 TMS 激活 后 ， 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 就 打开 了 。 该 对 话 框 允许 我 们 定义 零件 
将 如 何在 塔 式 加 工 上 进行 切削 。 另 外 还 会 在 操作 列表 的 第 1 格 创建 一 个 TMS 操作 块 ， 其 他 
操作 就 会 依次 下 移 一 格 ， 如 图 10-16 所 示 。 

此 时 我 们 需要 确定 塔 式 加 工 如 何 设 定 。 本 教程 中 我 们 可 以 通过 两 种 方法 来 设 定 : 一 种 方 
法 是 用 标准 布局 ， 然 后 必须 确认 特定 的 过 滤 希 来 使 得 操作 在 正确 的 边 上 进行 ; 另 一 种 方法 则 
是 使 用 境 式 加 工 系统 管理 对 话 框 上 的 目 定 边 来 目 动 控 制 位 置 。 选 择 哪 一 种 零件 布局 选项 取决 
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图 10-16 ” 设 定 TMS 
于 零件 的 摆 放 ， 如 图 10-17 所 示 。 
2) 如 果 塔 式 加 工 上 各 边 堆 件数 量 相同 且 和 零件 间 步 距 也 相同 ， 那 么 使 用 标准 布局 。 不 管 
是 否 使 用 过 滤 也 许 这 个 选项 都 会 较 快 而 简单 ， 如 图 10-18 所 示 。 











图 10-17 建立 TMS 设 定 


3) 如 果 塔 式 加 工 上 各 边 雪 件数 量 不 同 或 雯 件 间 步 距 不 同 (通常 用 不 同 的 夹具 )， 那 么 
就 使 用 自 定 边 布局 ， 如 图 10-19 所 示 。 





工件 部 件 
计算 当前 的 国 1 
B 值 0 





步 距 
0 


0 


OE Eat 





图 10-19 ”上 自 定 边 设 定 
2. 零件 布局 
1) 打开 标准 选项 。 本 教程 将 使 用 “标准 布局 ”选项 。 如 果 零 件 在 夹具 上 的 位 置 有 所 不 
同 ， 那 么 用 户 需 根据 实际 情况 目 行 设 定 ， 如 图 10-20 所 示 。 








GibbsCAM 套现 舌 一 一 二 ET 


2) 输入 数据 。 塔 式 加 工 设 定 为 X 方 问 两 行 ， 边 到 边 步 距 为 211.4mm，Y 方 同 为 5 列 ， 
步 距 为 130mm。 这 个 设 定 会 重复 两 次 ， 所 以 B 的 数量 为 2， 旋 转角 度 为 180* ， 如 图 10221 
所 示 。 











Pb -二 一 ?1.4 
图 10-20 ”标准 设 定 图 10-21 工件 摆 放 位 置 


3. 方式 、 退 回 和 输出 

方式 的 选择 确定 了 G 代码 如 何 输出 。 关 闭 方式 告诉 系统 按 标准 的 GibbsCAM 零件 输 出 G 
代码 ， 例 如 ，WFO (工作 夹具 补正 ) 和 B 的 定位 信息 将 不 会 被 输出 。 单 一 工件 方式 将 生成 
包含 塔 式 加 工 中 WFO 和 B 轴 定 位 设 定 信息 的 G 代码 。 而 多 工件 方式 输出 完整 的 重复 数据 。 

1 ) 在 方式 中 选择 多 个 工件 选项 。 同 样 B 设 定 是 指 在 同一 面 上 零件 的 退回 高 度 。 新 的 B 
设 定 是 指 移动 到 新 的 面 上 的 退回 高 度 ， 如 图 10-22 所 示 。 

2) 设 定 同样 B 为 100， 新 的 B 为 335。 工件 毛 坏 为 75mm 深 ， 所 以 安全 平面 100mm 是 
足够 的 。 而 335mm 的 值 ( 见 和 零件 设置 ) 在 切换 B 位 置 时 是 足够 的 。 如 果 该 零件 的 夹具 定义 
过 ， 安 全 平面 可 能 不 够 ， 但 对 于 这 个 简单 的 教程 来 说 没有 夹具 ， 所 以 我 们 不 需要 把 零件 夹 在 
塔 式 加 工 上 ， 如 图 10-23 所 示 。 




















方式 退回 
名 关闭 同样 日 100 
加 单一 工件 
egT 阳 一 
图 10-22 ”多 个 工件 图 10-23 退回 设 定 


3) 在 境 式 加 工 管理 系统 对 话 框 的 输出 部 分 中 设置 副 模式 为 1 Sub/ 组 群 ， 复合 循环 设 定 
为 主 程序 中 的 循环 ，B 输出 为 0 ~360。 

这 个 数据 影响 后 处 理 的 表现 方式 。1 Sub/ 组 群 会 生成 最 少 的 子 程序 ， 每 个 子 程 序 包含 1 
个 或 多 个 成 组 的 操作 (下 一 节 我 们 将 对 操作 进行 分 组 )。 复 合 循环 将 不 会 在 子 程 序 中 而 是 在 
主 程序 中 。 所 有 的 B 值 将 限制 在 0 ~360 之 间 ， 例 如 390° 会 输出 为 30， 如 图 10-24 所 示 。 

4. 操作 群 组 

操作 群 组 允许 我 们 优化 程序 。 群 组 能 自动 生成 或 手动 输入 。 操 作 群 组 有 3 个 点 : 依 刀 
具 、 依 刀具 +CS、 依 操作 。 用 “ 依 操 作 ” 将 生成 最 大 数量 的 群 组 ， 一 个 群 组 一 个 操作 。“ 依 
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输出 
副 模式 
合 循 环 | 


图 10-24 输出 设 定 

刀具 +CS” 则 会 把 刀具 相同 且 坐 标 系 相同 的 操作 进行 群 组 。“ 依 刀具 ”选项 则 按 刀 具 的 使 用 
来 进行 群 组 。 重点 注音 这 些 都 是 依赖 于 操作 的 顺序 。 也 就 是 如 果 刀 具 1 在 操作 1 和 20 中 使 
用 了 ， 那 么 它们 用 任何 方式 都 不 能 群 组 起 来 。 操 作 需 要 在 列表 中 进行 优化 。 

1) 选择 “ 依 刀 具 ” 选 项 然后 单 击 “ 群 组 ”按钮 ， 如 图 10-25 所 示 。 

该 群 组 操作 并 没有 进行 过 多 优化 ， 唯 一 的 群 组 是 操作 7 和 8， 这 与 依 操 作 产 生 的 结果 稍 有 
不 同 。 我 们 知道 操作 2 和 6 是 使 用 了 刀具 1， 因 此 为 了 优化 程序 我 们 要 避免 不 必要 的 换 刀 。 

2) 单 击 “ 清 除 ” 按 钮 后 再 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 

这 将 清除 群 组 并 试图 关闭 对 话 框 ,但 弹出 的 警告 信息 告诉 我 们 操作 列表 中 有 项 目 没 有 和 群 
组 ， 如 图 10-26 所 示 。 




















操作 群 组 
同 依 丸 县 
清除 所 有 和 群 组 .= 
回 依 选项 
1 2 
2 3 pA 
了 和 操作 中 有 不 一 至 
二 5 遗失 的 DOps :2,3,45,6,7,8,9 
您 环 想 雁 续 吗 ? 
5 6 
6 ?7.8 
了 9 





图 10-25” 依 刀具 图 10-26 提示 栏 


3) 单 击 “是 ”按钮 会 继续 并 关闭 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 。 

我 们 需要 整理 一 些 操作 以 优化 群 组 。 我 们 将 重新 排序 以 实现 最 少 的 换 刀 和 旋转 。 

4) 移动 操作 6 到 位 置 3， 如 图 10-27 所 示 。 

注意 ， 塔 式 加 工 操作 块 现 在 显示 了 未 同步 。 例 如 ， 有 些 地 方 发 生 了 变化 ， 塔 式 加 工 管理 
系统 需要 更 新 。 

5) 移动 操作 7 和 8 到 位 置 4。 

这 些 位 置 移动 让 使 用 2 号 刀 的 操作 位 于 其 他 操作 之 前 。 这 些 完成 是 因为 幕 碑 已 处 于 第 2 
面 ， 放 置 这 些 操 作 块 于 位 置 5 将 产生 不 必要 的 旋转 。 其 他 位 置 的 操作 将 不 会 产生 不 必要 的 换 
刀 和 旋转 。 

6) 双击 TMS 操作 块 。 
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7) 选择 刀具 + CS 选项 并 单 击 “和 群 组 ”按钮 以 生成 群 组 。 

这 是 一 个 比较 优化 的 程序 。 我 们 没有 改变 群 组 数量 但 我 们 减少 了 一 些 旋转 和 换 刀 。 唯 一 
群 组 了 的 是 第 2 面 的 挖 槽 加工。 后 处 理 输出 将 会 有 一 些 包 含 1 或 2 个 操作 的 子 程 序 ， 如 图 
10-28 所 示 。 














操作 群 组 
回 依 7 有 
清除 所 有 @ 7 内 + CS 
日 依 计 硕 
群 组 。 操作 
1 2 
区 
|45 
4 6 
5 |? 
6 8 
* |9 
图 10-27 移动 操作 图 10-28 ”刀具 + CS 


5. 坐标 系统 /操作 布局 

最 后 一 件 事 我 们 需要 在 塔 式 加 工 管理 系统 对 话 框 里 定义 操作 布局 。 由 于 在 加 工 塔 上 我 们 
有 两 个 不 同 的 零件 ， 所 以 这 一 点 尤其 重要 。 

1) 单 击 “增加 ”按钮 ， 并 选择 CS 选项 ， 然 后 单 击 “ 取 得 坐标 系统 CS” 按 钮 ， 如 图 
10-29 所 示 。 

打开 坐标 系列 表 ， 此 时 允许 我 们 选择 一 个 坐标 系 来 过 小 并 确定 。 

2) 选择 第 2 项 : Face 1。 

坐标 系统 /操作 布局 对 话 框 现 在 包括 了 一 个 条 目 ， 如 图 10-30 所 示 。 





® cs 2 [eC 
图 10-29 ”选择 CS 图 10-30 ”坐标 系统 /操作 布局 对 话 框 


在 有 些 案 例 中 我 们 可 能 需要 定义 哪些 过 滤 融 可 以 访问 布局 。 有 两 个 功能 我 们 能 用 来 控制 
布局 。 实 例 过 泪 融 ,控制 X、Y 和 B 的 数据 ,， 边 选择 可 以 指定 在 哪些 面 上 可 以 使 用 查询 的 坐 
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标 系 ， 如 图 10-31 所 示 。 
实例 过 涯 加 
@ 所 有 X 日 第 -个 x 加 奇 丰 的 X 。 回信 的 X 
@ 所 有 Y © 第 -个 + 。 的 7 人 的 Y D1 Dz D3 Oo 
@ 所 有 日 日 第 -个 BE 。 加 奇才 的 B 。 日 侦 地 的 B a 


图 10-31 坐标 查询 系统 
因为 这 是 一 个 相当 人 简单 的 设置 ， 我 们 不 需要 使 用 过 滤 硕 。 我 们 已 经 规定 零件 布局 有 两 条 
边 ， 一 个 在 180。， 开 始 于 BO0。 实 例 过 滤 需 和 边 选 项 应 该 设 定 为 所 有 。 
3) 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 对 话 框 将 关闭 ， 并 且 我 们 在 坐标 系统 /操作 布局 列表 中 看 到 一 
项 条 目 。 我 们 需要 为 背面 添加 男 一 个 ， 如 图 10-32 所 示 。 
4) 单 击 “增加 ”按钮 ,选择 “CS” 选 项 然后 单 击 “取得 坐标 系统 CS” 按 钮 。 
5) 选择 第 3 项 : Face 2， 如 图 10-33 所 示 。 














座 标 系统 /操作 布局 ® cs 4 取得 座 标 系统 CS 
操作 “| 位 置 情报 6 鬼 。 | | 
CS= 2 

二 bm 
图 10-32 ”坐标 系统 图 10-33 ”选择 坐标 系 


我 们 需要 正确 地 定义 这 一 加 工 坐标 的 位 置 。 
6) 单 击 “取得 B” 按 钮 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 Pe pe 
现在 我 们 有 一 个 完整 的 列表 了 。 在 第 3 个 坐标 系 (第 
2 面 和 第 4 面 ) 上 的 所 有 保 作 与 零件 设 置 完 全 相同 ， 但 旋 CS=43 B90 
转 了 90°， 如 图 10-34 所 示 。 
7) 单 击 “确定 ”按钮 ， 对 话 框 关 闭 ，TMS 图 标 现在 ”图 10.34 符 标 系 旋转 位 置 显示 
不 会 以 红色 高 亮 显 示 。 


10.1.5 材料 和 夹具 布局 


1. 材料 /夹具 布局 对 话 框 

我 们 需要 定义 零件 来 准备 机 床 仿真 以 及 在 某 些 案例 中 使 用 夹具 进行 机 床 仿真 。 可 以 通 
材料 和 夹具 设 定 项 目 来 完成 ， 如 图 10-35 所 示 。 

材料 和 夹具 布局 对 话 框 允许 我 们 定 ; 
义 堆 件 在 机 床 仿真 时 如 何 显示 和 摆 放 。 有 1 
作为 指定 的 实体 模型 ， 工 作 区 将 绘 出 一 
个 线 框 来 显示 零件 的 材料 和 /或 夹具 的 位 
置 。 当 开始 机 床 仿真 时 会 显示 出 合适 的 
材料 和 夹具 体 。 

我 们 有 两 个 毛坯 体 需 要 进行 布局 定 
义 。 加 工 塔 上 的 夹具 体 不 需要 定义 ,但 
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是 如 果 有 模型 ， 则 需要 定义 好 其 布局 ， 如 图 10-36 所 示 。 
从 实体 袋 中 取出 两 个 零件 的 实体 ， 如 图 10-37 所 示 。 





























三 所 尖 具 和 局 回避 而 3 
布局 
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~*“ 1 0 0 
A 0 0 
B 1 0 0 





图 10-36 毛坯 /夹具 对 话 框 图 10-37 零件 实体 


这 将 易于 选择 毛 坏 体 。 这 些 体 我 们 将 设 定 Face 1 Stock 和 Face 2 Stock， 为 “ 仅 显 示 ” 毛 
坯 。 多 块 毛坯 体 用 于 生成 万 路， 指定 面 铣削 和 毛坯 指定 。 

2. 第 工 面 毛坯 定义 

1) 选择 附加 功能 一 机 床 仿 真 -TMS 一 TMS 一 材料 和 夹具 设 定 

2) 选择 Face 1 Stock 实体 。 

3) 选择 毛坯 选项 并 按 图 10-38 设 定 ， 在 布局 栏 中 输入 相应 的 值 。 

X 和 YY 的 值 需 要 与 塔 式 加 工 管理 系统 中 设 定 的 一 样 。B 值 指 定 了 选择 的 体 将 出 现在 相隔 
180° 的 两 面 。 开 始 栏 中 的 项 目 将 用 于 指定 的 XX 或 Y 位置 或 地 件 不 在 第 一 面 上 ， 如 图 10-38 所 示 。 

4) 单 击 “ 设 定 ”按钮 ， 不 退出 对 话 框 。 

黄色 线 框 图 形 会 出 现在 墓碑 上 。 如 有 果 布 局 不 正确 ， 可 以 单 击 “清除 ”按钮 来 删除 和 改 
变 设 定 ， 如 图 10-39 所 示 。 























图 10-38 ”定义 XYB 位 置 图 10-39 ”毛坯 在 夹具 上 位 置 
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3. 第 2 面 毛 坯 设 定 

现在 我 们 设 定 Face 2 Stock 实体 的 布局 。 

1) 选择 Face 2 Stock 实体 。 

2) 改变 B 值 并 单 击 “ 设 定 ”按钮 ,不 要 退出 对 话 框 ， 如 图 10-40 所 示 。 

4. 坐标 系 销 误 解决 

这 里 产生 了 两 个 错误 。 我 们 输入 的 值 有 一 处 错误 但 并 不 离谱 。 当 线 框 外 形 显示 在 错误 的 
位 置 时 ， 我 们 能 知道 问题 在 于 坐标 系 ， 如 图 10-41 所 示 。 
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图 10-40 改变 B 值 图 10-41 线 框 显示 位 置 


1) 右键 单 击 Face 2 Stock 体 并 选择 属性 。 

这 个 体 属 于 CS2， 这 个 坐标 系 属于 第 1 面 。 通 常 ， 体 不 能 独立 于 坐标 系 外 ， 但 对 于 塔 式 
加 工 来 说 坐标 系 非 常 重 要 。 在 毛坯 /夹具 布局 对 话 框 中 输入 的 数据 依赖 于 体 的 坐标 系 。 我 们 
需要 改变 该 体 所 归属 的 坐标 系 ， 如 图 10-42 所 示 。 

2) 切换 到 CS3 并 选择 修改 一 变现 坐标 系统 (XYZ) ， 如 图 10-43 所 示 。 

如 果 你 进行 屏幕 重 绘 (Ctrl + R) 毛坯 的 显示 会 更 新 。 

3) 更 改 B 的 起 始 值 为 0 并 单 击 “ 设 定 ”按钮 ， 不 要 退出 对 话 框 。 

5. 关于 线 框 显示 

正确 的 布局 设 定 了 。 注 意 系统 仍然 只 显示 线 框 外 形 。 这 样 系统 就 不 会 变 慢 ， 当 进行 机 床 
仿真 时 就 会 显示 完整 的 形状 了 。 

1) 择 Face 1 Stock 实体 。 

注意 显示 会 变 成 我 们 定义 的 布局 。 

2) 按 住 Ctrl 键 单 击 “Face 2 Stock” 以 增加 到 当前 选择 。 

现在 线 框 显 示 了 我 们 的 布局 。 线 框 显 示 只 能 在 毛坯 /夹具 布局 对 话 框 打开 时 才能 生成 。 
如 有 果 您 关 挥 这 个 对 话 框 后 青 打开 它 并 选择 一 个 体 ， 系 统 将 会 再 次 显示 线 框 。 

3) 关闭 毛 坏 /夹具 布局 对 话 框 。 
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图 10-42 归属 坐标 系 图 10-43 ”变换 坐标 系 后 


10.1.6 机 床 仿真 

1. 设 定 

如 条 您 没有 看 过 机 床 仿真 说 明 ， 可 以 在 完成 丁 练习 前 先 贺 悉 如 何 使 用 机 床 仿 真 。 

1) 从 附加 功能 菜单 中 选择 机 床 仿 在 。 

当 机 床 仿真 被 激活 时 ,会 以 零件 模式 着 色 显 示 并 包含 我 们 刚才 完成 的 毛坯 设 定 。 我 们 需 
要 选择 一 个 机 床 状 配 模型 以 进行 机 床 仿 真 。 我 们 为 本 教程 准备 了 一 个 4 轴 的 甲 式 铣 前 装配 文 
件 ， 您 可 以 在 对 应 的 零件 文件 夹 中 找到 。 

2) 在 机 床 仿真 控制 面板 采 单 中 选择 载 和 机床 一 浏览 选项 。 

3) 选择 零件 文件 夹 作为 用 户 文件 夹 。 

这 将 使 已 经 存在 的 机 床 装 配 模 型 可 以 为 我 们 所 用 。 

4) 在 机 床 仿真 面板 菜单 中 选择 “ 载 人 ”选项 然后 再 选择 “Tombstone Machine”。 

幸 式 加 工 是 一 个 看 式 铣削 模型 。 请 注意 原点 可 能 和 这 里 所 看 到 的 不 一 样 。 这 个 工作 侣 安 
闪 在 Z 轴 上 ， 主 轴 在 立轴 上 而 立轴 在 X 轴 上 。 我 们 在 工作 台 上 加 上 了 角度 显示 以 方便 我 们 
观察 旋转 ， 如 图 10-44 所 示 。 

工件 原点 位 于 机 床 原 点 上 ， 所 以 我 们 不 需要 再 设 定 工件 原点 什 ， 如 图 10-45 所 示 。 

2. 泻 染 

机 床 仿真 是 动态 的 ， 这 意味 着 零件 图 形 在 泻 染 时 是 可 控 的 。 用 Tombstone Machining 进行 
机 床 仿真 将 会 显示 所 有 的 平台 和 平台 移动 ， 只 有 换 刀 不 会 显示 ， 刀 有 具 会 简单 地 退回 而 下 一 步 
操作 就 有 了 新 的 刀具 (包括 夹 头 ) 。 

仿真 所 有 操作 : 我 们 可 以 放大 零件 以 检查 加 工 ， 虽 然 你 可 以 通过 标准 CPR、Flash CPR 
仿真 和 零件 模拟 来 进行 零件 校 验 ， 但 使 用 机 床 仿真 进行 程序 校 验 更 好 ， 如 网 10-46 所 示 。 
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悉 目 定 边 设置 。 
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图 10-46 仿真 结果 


零件 文件 包 仿 模型、 刀具， 操作 已 经 建立 好 。 我 们 将 


CGibbsCAM 其 珊 镶 rr 


创建 TMS 操作 并 定义 毛坯 布局 ， 如 图 10-47 
所 未 。 

打开 文件 Custom Sides. vnc, 已 存在 的 
操作 有 塔 式 加 工 第 1 面 和 第 3 面 钻 孔 、 倒 和 斜 
角 。 第 2 面 和 第 4 面 有 控 槽 的 粗 加 工 和 精 
加 工 。 


10.2.1 设 定 TMS 


1) 附加 功能 一 机 床 模拟 -TMS 一 TMS 
一 设 定 TMS 。 

2) 切换 方式 为 “多 个 工件 ”。 

3) 设 定 退回 参数 里 的 同样 B 为 80mm， 图 10-47 ”所 需 设 置 零件 
新 的 B 为 350mm。 


10.2.2 零件 布局 


我 们 需要 单独 定义 每 一 边 。 

1) 单 击 目 定 边 并 设置 数量 为 4。 

本 对 话 框 显 示 了 当前 边 为 1， 第 1 边 有 3 个 零件 ， 并 且 在 境 式 加 工 的 正中 心 ， 如 几 10- 
48 所 示 。 

2) 设 定 重 复 参 数 为 Y 首先 ， 方 向 为 单 问 。 

3) 如 图 10-48 所 示 设 定数 量 、 步 距 和 开始 值 。 

堆 件 间距 为 223Smm。 注 意 我 们 设 定 开始 值 为 -225。 我 们 用 于 创建 万 路 的 零件 位 于 其 他 
两 个 零件 中 间 ， 因 此 我 们 需要 定义 一 个 偏 移 值 才 能 加 工 3 个 零件 。 在 这 个 案例 中 我 们 是 从 最 
底下 开始 加 上 加 工 3 个 零件 。 

4) 单 击 向 右 的 箭头 出 | 切换 当前 设 定 到 第 2 面 。 

5) 如 图 10-49 所 示 设 定 重 复 、 数 量 、B 值 、 步 忠和 开始 值 。 








工件 部 件 工件 部 件 


辐 双 问 CE 万 国 双 口 
转台 向 + B 全 双向 +B 





图 10-48 ”设置 参数 图 10-49 设置 参数 
除了 B 值 改 为 -90 其 他 所 有 值 都 和 第 1 面 一 样 ， 如 图 10-49 所 示 。 


6) 单 击 向 右 的 箭头 贺 | 切 换 当 前 设 定 到 第 3 面 。 
7) 如 图 10-50 所 示 设 定 重复 、 数 量 、B 值 、 步 距 和 开始 值 。 
这 一 面 有 4 个 零件 , 已 定义 的 操作 位 于 左下 角 。 
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重复 参数 设 定 为 X 首先 ， 步 距 为 
Z206.4，Y400。 毛 坯 切削 顺序 是 双向 。 
零件 位 于 第 3 面 上 ， 所 有 B 值 为 180。 

8) 如 图 10-51 所 示 设 定 第 4 面 。 


工件 部 件 





当前 的 辆 3 | 力 


除了 B 值 为 -270 以 外 其 他 所 有 数据 2 oe 
和 第 1 面 完全 相同 。 206 1 0 
10. 2.3 操作 群 组 

操作 已 经 进行 了 重新 排列 ,我们 只 图 10-50 ”设置 参数 


需要 简单 地 执行 群 组 。 





J 、 工件 部 件 
选择 刀具 + CS 方式 并 单 击 “和 群 组 ” 
按钮 。 计算 4 | ”当前 的 国 4 
包含 了 操作 8 和 9， 这 是 轮廓 精 加 工程 计算 步 距 开始 
2 DOB. 4 0 


序 ， 如 图 10-52 所 示 。 
10.2.4 ”实例 过 滤器 和 边 布局 


我 们 需要 定义 零件 每 一 边 的 过 滤 。 
1) 单 击 “增加 ”按钮 ， 如 图 10-53 所 示 。 
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图 10-52 ”操作 群 组 图 10-53 ”选择 坐标 系统 CS 


2) 选择 CS 并 单 击 “ 取 得 坐标 系统 CS” 按 钮 。 

3) 选择 CS2: Face 1 作为 过 滤 。 

4) 在 边 部 分 中 选择 局 部 ，1 作为 过 滤 。 

这 将 告诉 系统 在 CS2 上 的 操作 只 在 第 1 面 上 加 工 ， 如 图 10-54 所 示 。 
5) 单 击 “确定 ”按钮 。 

我 们 将 定义 第 2 面 的 布局 ， 如 图 10-55 所 示 。 

6) 添加 CS4 :Face2 并 设 定局 部 选项 为 2。 
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实例 过 涯 器 


图 所 有 X 四 第 一 个 X 固 育 数 的 Xx ”日 偶数 的 x 


各所 有 加 第 -个 YY 加 育 数 的 回 偶数 的 站 
各 所 有 BB 加 第 一 个 日 加 奇数 的 日 态 偶数 的 日 
边 
回 1 回 2 回 3 回 4 
加 所 有 思 5 Ll6 Dl? 8 
图 局 部 的 四 口 10 Fi Fe 








图 10-54 ”坐标 系统 /操作 布局 对 话 框 


注意 我 们 并 不 需要 设 定 这 一 面 B 的 位 置 ， 因 为 已 经 从 自 定 边 的 设置 中 得 到 了 B 的 值 。 
7) 单 击 “ 确 定 ” 关 闭 对 话 框 。 
8) 重复 这 些 操作 来 定义 第 3 面 和 第 4 面 ， 如 图 10-56 所 示 。 


详 例 过 小 器 
加 所 有 x 器 第 -个 x 日 育 数 的 x 名 偶数 的 


图 所 有 YY 包 第 一 个 站 回 育 数 的 Y 名 偶数 的 站 
里 所 有 B 全 第 -个 B 回 育 数 的 B 包 偶 数 的 日 


座 标 系统 / 操作 布局 


回 1 加 2 回 3 回 4 
口 5 6 Fe 口 ]8 
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图 10-55 布局 定义 图 10-56 ”布局 定义 
9) 单 击 “ 确 定 ”, 保存 并 关闭 对 话 框 。 
10.2.5 泻 染 零件 
泻 染 零件 包括 毛 环 布局 、 操 作 排 序 、 机 床 仿 真 以 及 续 发 事件 。 





一 
GibbsCAM 塔 式 加 工 练习 \ 第 10 重 


1. 毛坯 布局 

1) 选择 附加 功能 一 机 床 仿 真 -TMS 一 TMS 一 材料 和 夹具 设 定 
2) 选择 第 1 面 毛坯 体 ， 如 图 10-57 所 示 。 

3) 如 图 10-58 所 示 输 入 相应 值 并 单 击 “ 设 定 ”按钮 。 








图 10-57 定义 毛坯 

这 将 创建 3 个 纵 癌 排列 的 毛坯 框架 。 

4) 取消 选择 第 1 面 毛坯 。 

5) 选择 第 3 面 毛坯 。 

6) 如 图 10-58 所 示 输 入 相应 的 值 并 单 击 “ 设 定 ” 
按钮 。 

这 将 创建 4 个 矩形 排列 的 毛 坏 框架 。 

7) Ctrl + 左 键 单 击 第 1 面 毛 坏 体 以 显示 当前 定义 。 

我 们 做 这 个 操作 是 为 了 体现 出 “取得 ”按钮 的 作用 ， 
如 图 10-59 所 示 。 

8) 取消 选择 第 3 面 毛 坏 ， 第 1 面 毛 坏 将 被 选中 并 且 
会 显示 出 线 框 的 毛 坏 布局 。 

9) Ctrl+ 左 键 单 击 第 2 面 毛坯 体 以 增加 到 选择 。 图 10.59 ”定义 后 毛坯 

10) 单 击 “取得 ”按钮 ， 体 的 相应 布局 数据 会 载 人 
到 毛坯 /夹具 布局 对 话 框 中 。 

11) 单 击 “ 设 定 ”按钮 。 

现在 这 个 实体 的 设 定 已 经 通过 复制 第 1 面 设 定 完成 。 
由 于 B 值 与 实体 的 坐标 系统 有 关 ， 所 以 我 们 不 需要 作 任 
何 改变 ， 如 图 10-60 所 示 。 

12) 选择 第 3 面 毛坯 体 。 

13) 单 击 “取得 ”按钮 。 

14) 选择 第 4 面 毛坯 实体 。 

15) 单 击 “ 设 定 ” 按 钮 。 

这 个 零件 的 毛坯 布局 就 全 部 完成 了 。 

16) 关闭 毛坯 /夹具 布局 对 话 框 并 保存 零件 。 


图 10-60 “定义 毛 坏 
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2. 操作 排序 

在 进入 仿真 之 前 我 们 需要 优化 一 下 加 工 顺序 。 

1) 移动 操作 4 和 5 (第 3 面 加 工 ) 到 位 置 3 和 4， 这 将 避免 不 必要 的 换 刀 和 B 轴 旋 转 。 

2) 移动 操作 9 到 位 置 7， 这 将 避免 不 必要 的 换 刀 和 旋转 。 注 意 TMS 操作 块 显示 现在 处 
于 非 同 步 状态 。 

3) 双击 TMS 操作 块 并 单 击 “确定 ”， 这 使 得 TMS 系统 重 置 。 

3. 机 床 仿 真 

我 们 将 利用 与 前 一 个 教程 相同 的 4 轴 卧 式 机 床 来 进行 机 床 仿 真 。 

1 ) 选择 Plus - Ins 一 Machine Sim. 进入 机 床 仿真 。 

2) 从 机 床 仿真 面板 右键 末 单 中 选择 载 人 机 床 一 Tombstone Machine。 

我 们 不 需要 使 用 设 定 装 夹 位 置 ， 因 为 默认 值 是 X0Y0Z0 ， 这 也 是 零件 原点 位 置 。 零 件 和 
机 床 的 原点 是 重合 的 ， 如 图 10-61 所 示 。 

注 : 虽然 系统 已 经 有 了 机 床 文件 的 定位 ， 但 没 必 要 去 搜索 它 。 

您 可 以 旋转 模型 以 查看 刀具 在 零件 上 的 动作 ， 如 图 10-62 所 示 。 




















图 10-61 设置 工件 基准 点 图 10-62 ”机床 模 拟 


4. 续 发 事件 

1) 仿真 零件 ， 让 我 们 看 看 会 发 生 什 么 。 

。 程序 最 开始 会 在 第 1 面 和 第 3 面 上 钻 孔 。 

。 换 刀 并 对 第 3 面 和 第 1 面 的 孔 进 行 倒 斜 角 。 

。 程序 旋转 到 第 2 面 ， 换 刀 并 切削 第 2 面 零 件 上 的 槽 。 
。 程序 旋转 到 第 4 面 并 粗 加 工 槽 。 

。 换 刀 并 完成 第 2 面 权 的 精 加 工 。 

。 程序 旋转 到 第 4 面 并 完成 权 的 精 加 工 。 

显然 第 2 面 和 第 4 面 的 操作 顺序 可 以 再 改进 一 下 。 

2) 关 掉 机 床 仿真 。 

3) 移动 操作 10 到 位 置 8。 

如 果 机 床 仿 真 没 有 关闭 ， 则 需要 再 执行 操作 排序 和 仿真 设 定 
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4) 打开 TMS 操作 并 单 击 “ 群 组 ”按钮 ， 顺 序 会 发 生变 化 ， 操 作 9 会 放 到 最 后 一 个 群 组 
里 去 。 

5) 单 击 “确定 ”按钮 来 重 置 操 作 。 

6) 在 机 床 仿 真 中 泻 染 所 有 操作 。 

操作 的 顺序 现在 更 优化 了 ， 我 们 的 换 刀 和 旋转 次 数 达 到 了 最 少 ， 如 图 10-63 所 示 。 





a ) 第 1 面 和 第 2 面 完成 b ) 第 3 面 和 第 4 面 完 成 


图 10-63 ”机 床 仿真 
7) 保存 零件 ， 所 有 操作 已 完成 。 
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太 本 书 是 思 美 创 ( 北京 ) 科技 有 限 
公司 的 工程 师 多 年 经 验 的 总 结 。 
书 中 将 功能 讲解 与 实际 案例 相 结 


合 ， 并 通过 理论 和 实践 两 方面 对 
软件 进行 验证 。 


太 本 书 从 软件 界面 讲 起 ， 逐 个 功能 
分 析 与 后 续 练习 相配 合 ， 把 工作 
中 容易 遇 到 的 问题 加 以 说 了 明 ， 
使 读者 可 以 在 较 短 的 时 间 内 敬 握 
GibbsCAM 软 件 。 


太 为 了 便于 读者 更 快 地 掌握 
GibbsCAM 软 件 ， 本 书 配套 光盘 
中 包含 了 部 分 案例 的 视频 指导 录 
像 和 试用 版 软件 ， 以 及 使 用 软件 
给 客户 带 来 的 价值 ， 这 些 都 会 帮 
助 用 户 。 
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